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PRAEFATIO 


Secandi  Libri  Epitomem 
exhibens • 


Ecundus  noftra»  Al- 
gebr»  Liber  agit  de 
problematum  refo- 
lutione  fpeciosa  , o- 
ftenditque  , qua  ra- 
tione adhibito  cal- 
culo litterali  * fupe- 
riori  libro  explica- 
to* problemata  mathematica  refoivantur. 
Jam  methodum  > qua  utitur  Algebra  in 
refolutione  problematum  * vifum  eft  pri* 
mo  loco  fummatim  oftendere  . Quumque 
ea  fit  ipfa  Veterum  Analyfis  * alphabeti 
litteris  adminiftrata  ; quid  interfit  inter 
fynthefim  * & analyfim,quave  ratione  ve- 
ritates analytice  detefbe  per  fynthefim 
componantur  , exemplis  primum  decla- 
ratur . His  prolibatis  fumma  proponitur 
LiUL  a ar- 
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artificii  analytici , ia  refolutione  proble- 
matum ^ Recentioribus  ufurpati , quod 
quia  ad  quatuor  potiflimum  reducitur 
operationes  > earum  unaquaque  figilla- 
tim  exponitur. 

Itaque  primum  » quod  fieri  debet  in 
refolutione  alicujus  problematis  • eft,  uc 
clare  diftin&eque  percipiatur  id  , quod 
In  ipfo  queritur  problemate  . Clara  "ifta 
cognitio  obtinetur » perpendendo  fedulb 
conditiones,  in  problemate  appofitas,  ut- 
pote  qua;  relationem  nobis  oftendlint, 
quam  ad  datum  , five  cognitum  id  , quod 
qua?ritur  * debet  habere  . Ex  hujufmodi 
conditionibus  pendet  etiam  problematis 
determinatio  : unde  rite  funt  evolvenda», 
ut  innotefeat  quoque, num  problema  pro- 
pofitum  iit  re&e  determinatum  ,nec  ne. 
Plerumque  enim  problema  eft  deficiens, 
nec  omnes  habet  conditiones  , ad  deter- 
minationem ejus  necefiarias . Aliquando 
verb  per  contrarium  eft  redundans, & plu- 
t es  habet  conditiones  , quam  quie  ad  ej’us 
determinationem  requiruntur. 

• Hinc  cum  Proclo  Euclidis  Commenta- 
tore, & Johanne  Pellio  Mathematico  An» 
glo  tria  problematum  genera  diftingui- 
mus , determinata  , indeterminata  , & 
plufquam  determinata : qua?  quidem  qua 
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ratione  fint  dignofcenda  * ex  eodem  Pel- 
lio docemus.  Eft  enim  problema  determi- 
natum i quum  numerus  datorum  , a fe 
mutub  non  dependentium  » quielitorum 
numerum  adaquat  . Eft  verb  problema 
'indeterminatum  , quum  idem  numerus 
datorum  minor  eft , quam  quaefitorum. 
Et  denique  problema  eft  plufquam  deter- 
minatum » quum  data  plura  fuerint , 
quam  qusefita , 

Alterum  i quod  in  refolutione  proble- 
matis Heri  debet , eft  nomina  quantitati- 
bus omnibus  imponere.Hajc denominatio 
debet  efle  primb  diftin&a  ; unde  aliis  lit- 
teris defignanda?  funt  quantitates  cogni- 
ta?, aliis  incognita?  j quin  etiam  in  eorum 
problematum  refolutione, in  quibus  qui- 
titaces  occurrunt  diyerfa?  fpeciei , juvat 
eas  fuis  initialibus  litteris  defignare  , ut 
facilius  poflint  £ fe  mutub  diftingui . Et 
fecundb  eadem  denominatio  debet  efle 
compendiofa:  quem  in  finem  pra?ftar,eam 
fecundum  conditiones  , in  problemate 
appofitas  , facere  . Sed  ut  liquidb.Tyro- 
nibus  conftet  immane  quantum  afferat 
adjumenti  diftin^a  » & compendiofa 
quantitatum  denominatio  , exemplis  ex 
Geometria  petitis  illud  oftenditur. 

Tertium  porrb»  quod  fieri  debet  in  re* 
a . a fo- 
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folutione  problematis,  eft  a?quationes  in- 
venire inter  cognitas, k incognitas  quan- 
titates. Quum  problema  eft  determina- 
tum , fempertot  licebit  a?quaeiones  inve- 
nire, quot  occurrunt  quantitates  inco- 
gnita; . Inveniuntur  enim  a?quationes 
per  conditiones  , appodtas  in  problemate. 
Et  ad  determinandum  rite  problema , tot 
oportet  in  eo  condiciones  apponantur, 
quot  fuerint  incognita;  quantitates  . At 
verb  , quum  problema  &ft  indetermina- 
tum , tunc  nequaquam  poterunt  tot  ae- 
quationes inveniri , quotus  eft  numerus 
incdgnitarum  . Et  denique  , fi  problema 
fuerit  redundans  , five  plufquam  deter- 
minatum , invenientur  multb  plures  a?- 
quationes , quam  occurrunt  quantitates 
incognita?. 

Inventis  in  refolucione  problematis 
determinati  tot  aquationibus  > quotus  eft 
numerus  incognitarum  ; in  id  deiqde  in- 
cumbendum, ut  ex  omnibus  iis  sequatio- 
nibus  alia  deducatur , qua;  omnes  proble- 
matis condiciones  includens, unicam  tan- 
tum incognitam  comprehendat . Ha?c  ie- 
quatio  illa  eft , ad  quam  problema  pro- 
pr  i reducitur.  Sed  quoniam  ea  non  fem* 
per  eft  apta  folvenda;  propofita?  quadlioni: 
proinde  ultimum»  quod -fieri  debet  in  re- 
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folutione  problematis  , eft  aequationem 
illam  principalem  ad  fimpliciorem  ex- 
prefllonem  fubinde reducere, ut  quantita- 
tes cognita;  ab  incogniti , quantam  fieri 
poteft > feparata;  reperiantur  j eandemque 
ita  deinde  refolvere  , ut  valor  incognitas 
perfolas  quantitates  cognitas  expreflus 
oriatur. 


Aquationum  legitima  reductio  obti- 
netur notiffimis  quatuor  opftationibus, 
additione,  fubtra&ione , multiplicatio-* 
ne,  & divifione.  Sed  interdum  adhiben- 
da eft  quoque  formatio  poteftatum,  fcili- 
cet  ,quum  in  aquatione  quantitates  ra- 
dicales  occurrunt . Quin  etiam  ii  contin- 
gat, omnino  notum  efie  quidquid  in  uno 
aequationis  membro  continetur  , Sc  in  al- 
tero reperiri  perfe&am  aliquam  potefta- 
tem  , tunc  per  radicum  extra&ionem  ae- 
quatio reducetur  . Refolutio  autem  a:- 
quationum  paulb  difficilior  deprehendi- 
tur , nec  tam  facile  , quemadmodum  re- 
duSio  , poteft  obtineri  : unde  indicato 
tantum  , qua  ratione  aequationes  fecundi 
gradus  refolvantur  j deinceps  materiam 
iftam  ex  integro  tra&andam  nobis  propo- 
nimus . • 

Expofitadummatim  methodo,  qua  uti- 
tuc  Algebra  in  relolutione  problematum, 
a 3 ga- 
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eadem  deinde  exemplis  certo  confilio  e le- 
dis in  Tyronum  gratiam  illuftratur.  Af- 
feruntur autem  primo  loco  problemata 
nonnulla  arithmetica  «qua;  fcilicet  circa 
pumeros»  five  quantitates  a bft radas  oc- 
cupantur . Sunt  quippe  hujufcemodi 
problemata  folutu  valde  facilia  » eaque 
proir.de  Tyronibus  primo  loco  propone- 
da  . Neque  enim  aliud  in  horum  proble- 
matum rt^olutione  .fieri  debet  » qu:\m 
conditiones»  in  iis  appofitas  » algebraicis 
terminis  defignare  . Nam  eo  ipfo » quo  id 
efficitur » illicb  tot  habentur  aquationes» 
quot  occurrunt  quantitates  incognitae: 
adeo  » ut  fi  aliquid  fit  difficultatis  in  re- 
folutione  horum  problematum  » ea  tota 
in  inveniendi  problematis  aquatione 
principali,  eaiiemque  legitime  reducendd 
potilfimnm  fita'fit. 

Problemata  arithmetica  excipiunt  pro- 
blemata , alia  , eX  Geometria  deprompta. 
Horum  refolutio  eft  paulb  difficilioris  in- 
daginis. Qua;  enim  in  iis  queruntur, pen- 
dent ut  plurimum  ex  figurarum  proprie- 
tatibus : .proindeque,  qub  poifit  Analyfta 
problemata  geometrica  ad  algebraicos 
terminos  deducere,  neceffe  efi,  ut  figuraru 
geometricarum  proprietates  , & acciden- 
tia perfpeda  habeat  > ac  explorata.  DebeC 
- t *•  etiam 
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etiam  Trigonometriam,  Datorumque  Do- 
Arinam  non  ignorare.  Nam  contingit  (te- 
pe faspius , u,t  in  calculo  peragendo  non 
ea  y qute  proprie  data  funt,  fed  qua;  ex  iis 
confequuntur , debeant  adhiberi. 

Inter  problemata  geometrica  extat  & 
illud  de  inveniendi  diagonali  altera  pa- 
rallelogrammi  ex  datis  lateribus  , & dia- 
gonali una  : unde  fubortum  nobis  theo- 
rema illud , Pythagoreo  longe  univerfa- 
lius  > quod  in  omni  parallegrammo  qua- 
drata laterum  omnium  «qualia  fint  qua- 
dratis diagonalium.  Extat  etiam  proble- 
ma de  invenienda  diagonali  altera  qua- 
dri lateri,  circulo  infcripti,  ex  datis  fimi-  • 
liter  lateribus , & diagonali  una:  unde 
deduximus  celebre  illud  Ptolomad  theo- 
rema , quod  in  quadrilateris  , circulo  in- 
feriptis  i redangulum  fub  diagonalibus 
adaequet  fummam  eorum  , quae  fiunt  ex 
lateribus  oppofitis . Et  denique  affertur 
problema  Pappi  Alexandrini  de  produ- 
cendo latere  quadrati,  nulli  non  cognito» 
cujus  refolutio  omnibus  huc  ufque  tradi- 
tis rationibus  docetur. 

Poli  problemata  geometrica  » fequun- 
tur  problemata  nonnulla  phyfico-mathe- 
matica  » qua;  eo  fine  attulimus  , ut  intel- 
ligant  Tyrones » qua  ratione  phyfico-ma^ 
d 4 the- 
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thematica?  difciplina*  polline  etiam  cal- 
culi algebraici  legibus  fubmitti . Horum 
priora  duo  exhibent  leg  s,obfervandas  ia 
congreflTu  corporum, juxta  fanioris  Phjifi- 
ce$  principia.  Tertium  eft  problema  ludi 
trudicularis  , cujus  tres  cafus  expendun- 
tur. Quartum  fpecimen  probet  totius  fe- 
te  Arcis  Ballifticae . Et  quintum»  five  po-  . 
ftremum  eft  problema  Torricelhi  de  defi- 
nienda! figurii  vafis,ita  ut  fluidum  , e- 
rumpens  per  foramen  , fa&um  in  fundo 
ejus  , aequalibus  temporibus  «equaliter 
quoque  deprimatur  j cujus  folutionem 
exhibuit  primus  omnium  Dominus  Ma- 
riotte  in  fuo  de  Aquarum  motibus  tra&a- 
tu,  gallice  fcripto. 

His  omnibus  exemplis  abunde, opinor, 
Iliuftratur  methodus , qua  utitur  Alge- 
bra  in  refolutione  problematum  : proin- 
deque  plura  alia  congerere  , fuperfluum 
duxi  . Quia  ergo  unicum  medium, 
quod  adhibet  Algebra  ad  problemata 
quacumque  refolvenda  , eft  aquationum 
artificium  ■,  harum  naturam  , & afFedtio- 
nes  explicandas  aggredior  : qua  in  re  tria 
promittuntur  •,  primum  , qua  ratione  a?- 
quationes  dividantur  in  gradus,  & con- 
fiderentur  velut  congeries  quantitatum, 
qu*  fimul  zcro  » five  nihilum  ada»q.ucntj 
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alterum , quo  pado  ordinari  debeant  a:* 
quationis  termini,  & a fe  mutubdiftin- 
gui  i ac  tertium,  quo  artificio  cujufque 
gradus  aquationes  ad  formulas  quafdam 
generales  poffint  revocari. 

Quoniam  autem  in  omnibus  aequatio» 
nibus  illud  fedulb  debet  obfervari , ut 
termini  omnes  fint  homogenei  $ dehomo- 
geneitate  ifta  terminorum  deinde  difleri- 
tur  . Hanc  in  aquationibus  numerici* 
confiderariftmper«polTe , exinde  deduci- 
tur, quod  in  omni  numero  tot  femper  di- 
meniiones , quot  libuerit  , liceat  diftiu- 
guere  . Eandem  reperiri  etiam  in  aequa- 
tionibus litteralibus  » quum  nomina 
quantitatibus  imponutur  fecundum  pro- 
priam ipfarum  naturam  , exemplo  ex 
Geometria  petito  demonftratur  * Unde 
conficitur  , tunc  demum  terminos  aqua- 
tionis non  efle  homogeneos  , quum 
quatio  eft  litteralis  , Sc  nomina  quanti- 
tatibus fecundum  propriam  ipfarum  na- 
turam nequaquam  funt  impolita. 


Sed  confiderata  inter  quantitates  ,qu* 
litteris  defignantur , unitate  «eadem  om« 
nino  ratione  , qua  inter  quantitates  nu- 
meris expreflas  corifideratur  j oftendituc 
qua  ratione, quum  termini  aequationis 
nequaquam  fiyn  homogenei  , poffint 
\ «ni- 
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unitatis  illius  beneficio  velut  homogenei 
Confiderari . Cui  illud  etiam  fubjungitur# 
tamquam  ab  eo»  quod  agitur  • non  omni-» 
no  alienum  » quo  pafto  quantitates  om- 
nes velut  linea:  omninb  fimplices  conci- 
pi queant » licet  plures  dimenliones  habe- 
re videantur  j quove  item  artificio  » in- 
ve&a  in  Geometriam  unitate » liceat  mul- 
tiplicationem » divifionem » & radicum 
excra&ionem  perinde  lineis  perficere  » ac 
numeris  fieri  folet » • 

' Jam  adhibita!  unitate  produdtum»quod 
oritur  ex  multiplicatione  duarum  linea- 
rum» erit  non  re&angulum»  ut  docet  Eu- 
clides in  Elementis  » (ed  linea  altera  fim- 
plex.  Unde  ne  in  id  Tyrones  impingant* 
ad  rem  vifum  eft  » advertere  produ&um 
illud  nec  lineam  efle»  nec  re&angulum* 
fed  dumtaxat  utroque  modo  pofle  defi- 
gnari . Quod  equidem  dum  clarius  often- 
dicur  » verus  ufus  » quem  pr&ftat  unitas 
in  Geometrid,  aperitur  » nempe  quod  be- 
neficio ejus  tationes  » qua;  ex  duabus* 
aut  pluribus  componuntur  » ad  fimpli- 
ces  revocefttur . Unde  colligimus*  quod 
«fi  unitatis  artificium  in  GeometriS  non. 
adhibuerint  Veteres,  ipfum  tamen  ufunx 
unitatis  alifir  ratione  , & fortafle  prieftan- 
tiori»  fuerint  confequuci. 
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Ex  homogeneitate  » in  terminis  cujuf- 
que  aequationis  obfervanda»  progredimur 
re&o  tramite  ad  radices  aquationum  , ea- 
rundemque  multiplices  fpecles  explican* 
das.  Radicem  aquationis  vocamus  valo- 
rem  , quem  in  ea  habet  incognita  . Unde 
confiderando  aequationes  , yelut  conge- 
ries quantitatum  » quse  fimul  zero  , five 
nihilum  'adaequent » deducimus  radicem 
aequationis  talem  e/Te  debere  > ut  fi  loco 
incognitae  fcribatur  , ejus  conditiones 
adimpleat  > faciendo  , ut  aquationis  ter- 
mini omnes  contrarietate  Agnorum  eva- 


nefcant  . Oftenditur  autem  exemplis, om- 
nem aequationem  * quum  plures  habet 
dimenfiones  , plures  item  radices  admit- 
tere . Cujus  rei  ratio  fu  bne&itur  , nempe 
quia  interdum  problemata  , etfidecermi- 
nata  , pluribus  modis  folvi  poflunt  s 
proindeque  , ut  iis  per  fingulos  cafus  fa- 
tisfieri  queat , invenitur  in  cujufque  re- 
folutione  aequatio  talis,  quae  tot  radicet 
admittet , quot  n^odis  problema  folvi  po* 
terit. 

Cire?  fpecies  radicum  aequationis  , af- 
fertur prinih  di  vi  lio  illarum  in  pofitivas, 
& negativas.  Huic  fubne&itur  divifio  al- 
tera in  reales , & imaginarias  } qu*  qui- 
dem omnes  iadicum  ipecies  exemplis  o- 

ften- 
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ftenduntur . Qua  autem  ratione  fiat  t ut 
»on  omnes  aequationis  radices  fint  reales» 
Bec  omnes  pofitivar,  ibidem  explicatur* 
©ftendicurque  radices  negativas  indica* 
re  nobis  problema  noo  efle  rite  conce- 
ptum t fed  debere  paulb  aliter  enunciarij 
radices  autem  imaginarias  indicio  nobis 
efle  , problema  in  iis » in  quibus  proponi- 
tur «terminis  contradidionem  aliquam 
involvere, atque  adeo  moderandum  efle 
aliquo  modo  , qub  capax  fiat  foiuticnis. 

Ad  harc  docetur  conflitutio  aquatio- 
num , quarum  plures  funt  dimenfiones, 
ic  confequenter  plures  radiet  s,  & often- 
ditur  exemplis  aequationes  iftas  oriri  per 
multiplicationem  mutuam  aquationum 
fimplicium  , qua;  ipfarum  radices  com- 
prehendunt i id  quod  primus  omnium 
docuit  Harriotus.  Hinc  verb  deducimus, 
aquationem  omnem  , qua;  plures  radices 
admittit,  dividi  femper  pofle  per  bino- 
snium  , compofitum  ex  incognita  minus 
valore  unius  ex  radicibus  pofitivis,  vel 
ex  incognitS  plus  valore  unius  ex  radici- 
bus negativis  ; quod  equidem  quum  fit, 
dimenfiones  aquationis  minuuntur  , ip- 
faque  arquatio  ad  gradum  deprimitur  in- 
feriorem. 

- Viciflim  autem  oftendimus , quod  fi 

arqua- 
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«quatio  aliqua  dividi  poifit  per  bino- 
miunio  conflans  ex  incognita  plus , vel 
minus  altera  quantitate  cognita»  quanti* 
tas  ifta  cognita  fit  una  ex  radicibus  aqua- 
tionis j fecus  verb»  fi  divifio  fieri  nequeat# 
Unde  coliigimus>quod  num  aliqua  quan- 
titas fit  fadix  alicujus  aequationis » nec 
ne  f cognofci  pofllt»  non  modb  ope  fubfti- 
tutionis, nimirum  inquirendo*  num  fub- 
fiituta  quantitate  illa  loco  incognitae* 
ejus  conditiones  adimpleat.faciendo  * ut 
aequationis  termini  omnes  evanefcant } 
verum  etiam  ope  diviiionis,  fcilicet  divi- 
dendo aequationem  propofitam  per  bi-c 
nomium*con ftans  incognica  plus>vel  mi- 
nus data  illa  quantitate  • 

Ex  tradita  conftitutione  aequationum* 
quae  plures  habent  tfimenfiones  * illud 
etiam  oftendimus  * aequationem  omnem 
tot  radices  haherepolTe  > quot  funt  dimen- 
fiones  ejus  * & non  plures  . Sed  qua 
ratione  cognofci  poflit»  quot  ex  iis  radici- 
bus fint  pofitivae  * & quot  negativ* » 
quum  omnes  funt  reales  » regula  k Carte- 
fio  tradita  docetur  * qua;  etiam  extendi- 
tur ad  aequationes  * in  quibus..unus  ex 
terminis  intermediis  deficit . Atque  hic  . 
etiam  explicatur  * quo  pa&o  fieri  poflit» 
ut  in  una » eademque  aquatione  radices- 

omnes 
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omnes , qu*  negativ®  erant  » evadant  po- 

fitiv*»  & ut  eadem  opera  omnes  il]*»  qu® 

, pofitiva»  erant , fiant  negativ*. 

Porri  etfi  radices  imaginari®  cafus  pro- 
.blematisimpoflibiles  nobis  oftendant, ne- 
que adeo  » quum  occurrunt  i ulla  earum 
xatjo  haberi  debeat } earum  tamen  natura 
Analyftis  ignota  efle  non  debet . Hunc  in 
finem  oftendimus  » radices  iftas  in  *qua- 
tionibus  occurrere  femper  in  numero  pa- 
ri»atq»adeo  aequationes  illas»qu*  funt  ter- 
tii » quinti  » feptimi » aut  alterius  cujuf- 
que  imparis  gradus  * unam  ad  minimum 
radicem  realem  habere  * nec  proinde  om- 
nino impofiibilia  efle  pofle  problemata» 
ad  qu*  «quationes  ili®  referuntur»  quum 
iis  fieri  poflit  fatis  faltem  per  radicem  il- 
lam realem  » quani  ili*  *quaciones  ad- 
mittunt.- • ' * 

Oftendimus  quoque  radices  imagina- 
rias pofle  eiTe  duplicis  fpeciei » nimirum 
vel  puras»  vel  mixtas  . Quumque  contra- 
di&io  radicum  imaginariarum  in  *qua- 
tionibus  non  appareat » deducimus  hinc» 
quod  ficuti  ex  duabus  radicibus  alicujus 
aequationis  nequit  efle  una  realis  » & al- 
tera imaginaria  » fed  debent  vel  amb*  ef- 
Ce  rea  1 es  , vel  amb*  imaginari®»  ita  quo- 
que ex  duabus  slicujus  «quationis  radici- 
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bus  Imaginariis  nequeat  effe  una  pura,  8c 
altera  mixta  , fed  debeant  vel  amba;  effe 
pura»,  vel  amba;  mix:a»j  quum  aliter  con- 
tradi&io  non  evanefceret . Atque  ex  eo- 
dem principio  colligimus  quoque , quod 
ficuti  quum  utraque  radicum  imagina- 
riarum eft  pura,  communis  utrique  debet 
effe  quantitas  imaginaria  * fed  contrarii» 
fignis  affe&a  } ita  quoque  quum  amba; 
radices  funt  mixta?,  communis  effe  debeat 
tam  quantitas  imaginaria  * qu&m  quan- 
titas realis  , fed  ifta  eodem  figno  , illa  ve- 
tb  (ignis  contrariis  defignata. 

Hinc  verb  confequens  fit  * aequationis 
fecundi  gradus , cujus  dua;  radices  funt 
imaginaris  , ultimum  terminum  oporte- 
re effe  fcmper  affedum  figno  pofitivoj  at- 
que adeo  in  iis  aequationibus  fecundi  gra- 
dus , in  quibus  ultimus  terminus  reperi- 
tur  affecius  figno  negativo  * radices  duas 
nequaquam  poffe  effe  imaginarias  , 6pd 
ne  aliquis  exiftimet , generaliter  imagi* 
narias  effe  radices  duas  illius  aequationi* 
fecundi  gradus , cujus  ultimus  terminus 
afficitur  ligno  pofitivo  ; ad  rem  .vifuin  eft 
advertere , id  dumtaxat  locum  habere  ia 
iis  aequationibus  , in  quibus  ultimus  ter- 
minus reperitur  quidem  affe&us  ligno 
pofitivo  1 fed  *ft  major  quadrato  ,, quod 
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fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 

dimidiati. 

Etfi  autem  radices  alicujus  aequatio- 
nis non  adhuc  nobis  innotefcant , nihil 
tamen  vetat  «quominus  aquatio  ipfa  in 
aliam  transformetur  « cujus  radices  ha- 
beant ditam  quandam  relationem  cum 
radicibus  prioris.  Hujusmodi  aequatione? 
transformatio  , qua;  multifariam  fieri  po- 
teft,  varios  nobis  fuppetit  ufus,tum  ad 
praeparandas  , ac  reducendas  , cum  item - 
ad  refol  vendas  aequationes : unde  de  mul- 
tiplici ifta  aequationum  transformatione 
tra£btio  fufcipitur  . Primb  itaque  expli- 
cantur transformationes  aquationum  » 
qua;  fiunt  additione , & fubtraftionejtum 
ea;  afferuntur, qua;  fiunt  multiplicatione» 
Sc  divifione  j ac  denique  alii  aquationes 
trasformandi  modi  » Algebriftis  non  ita 
familiares,  breviter  indicantur. 

Igitur  additione,  & fubtra&ione  tranf- 
formantnr  aequationes  , quum  radices  ip- 
farurn  data  aliqua  quantitate  augentur. 
Vel  minuuntur  . Oftenditur  autem,  quod 
augendo  radices  aequationis, pofitivae  qui- 
dem augeantur  , negativae  verb  minuan- 
tur. Et  vicilfim  » quod  minuendo  radices 
aequationis  , pofitiva?  quidem  minuantur» 
negativae  verb  augeantur  • Nec  fiientio. 
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pra&terlmus  , quod  augendo  radices  aqua-' 
tionis  t una  ex  radicibus  negativis  poffit 
prorfus  evanefcere  , aur  etiam  ex  negati- 
va fieri  pofitiva»&  vlciffim  » quod  mi- 
nuendo radices  ajquationis  , una  ex  radi- 
cibus pofitivis  poffit  in  nihilum  abire» 
aut  etiam  ex  pofitiva  fieri  negativa  . At- 
que hac  arrepta  occafione  » modum  indi- 
camus inquirendiiintra  quem  terminum 
confiftant  radices»  tum  pofitiva?»  cum  ne^ 
gativse  alicujus  aquationis. 

His  fubjungimus  ufum  harum  tranf- 
formationum  j nimirum  quod  ipfarum 
ope  tolli  femper  poffit  fecundus  terminus 
cx  omni  aquatione  : id  » quod  inferuit» 
tum  quia  fublato  fecundo  termino  om- 
nes alicujus  gradus  aquationes  ad  pau- 
ciorem numerum  reducuntur»tum  etiam 
quia  refolutio  aquationum  fecundi  gra- 
dus » tollendo  ex  iis  terminum  fecundum* 
nullo  negotio  obtinetur  . Interim  illa  re- 
gula » per  quam  tollitur  fecundus  termi- 
nus , multum  abeft  , ut  pro  tollendis  ter- 
minis aliis  poffit  nobis  ufui  efTe  • Unde» 
ne  fi  id  forte  fieri  contingat » hareat  Ana- 
lyfta  , oftendimus  qua  ratione  tolli  polfit 
per  analyfim  quifqj  terminus  ex  quacuq» 
aquatione  propofita  j & generaliter  nota- 
mus ad  id  obtinendS  refolvendi  femper 

libAL  b effe 
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‘eflc  aquationem  talem  * ut  gradum  ejut 
oftendat  locus  ipfe  , quem  occupat  in 
quatione  tollendus  terminus  , fi  unitato 
tina  minuatur:  adeb>ut  pro  tollendo  ulti- 
mo termino  ex  data  quacumque  aequa- 
tione , refolvi  debeat  «quatio,  quar  fit 
ejufdem  gradus  cum  aequatione  propoli- 
ta  i qua?que  etiam  ab  ipsa  non  differet. 

Multiplicatione , & divifione  transfor- 
mantur aquationes;  quum  ipfarum  radi- 
ces ptr  datam  aliquam  quantitatem 
multiplicantur  , vel  dividuntur,  ld  au- 
tem facili  negotio  fieri  poiTe  oftendimua, 
ii  termini  ipfius  aequationis  multiplicen- 
tur,  vel  dividantur  per  terminos  progrefi* 
Conis  geometrica , quaf  incipit  ab  unita- 
te, & pro  exponente  habet  datam  quan- 
titatem , Quid  porrb  praftent  hujufmod» 
transformationes  , deinceps  explicatur  j 
doceturque  ufui  nobis  efTe  polle  ad  tol- 
lendas fra&iones,  St  quandoque  etiam  ra- 
ditales  quantitates  ab  ipfis  aequationi- 
bus; item  ad  reddendam  quantitatem  co- 
gnitam  alicujus  termini  «qualem  datae 
cuidam  quantitati , quod  oftenditur  fieri 
etiam  pofie  ope  earum  transformatio» 
num*  qua;  add itione, & fubtra&ione  pera- 
guntur ; ac  denique  ad  minuendas  quan- 
titates cognitas,  quae  in  aequationum  ter» 
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minis  HnguJis  occurrunt,id  quod  in  exa- 
minandis aquationibus  valde  conducit. 

His  quatuor  aquationes  transformandi 
modis  tres  alii  fubjiciuntur  , quorum 
prior  eft  > quum  aquationes  mutantur  ia 
alias,  quarum  radices  fint  quotientes,qui 
oriuntur  , dividendo  .datam  aliquam 
quantitatem  per  radices  illarum.  Ope  v 
hujus  transformatiouis  radices  arquatio- 
nis  convertuntur  in  alias  , qua;  recipro- 
cam ipfarum  fervant  rationem  • adeoque 
maxima  convertitur  |n  minimam  , & vi- 
ciliim  minima  in  maximam,  uotaturque 
quod  fi  loco  data;  quantitatis  unitas  ca- 
piatur „ radices  «quacionis  in  earum  in* 
verfas  mutentur,  Ejufdem  transformatio- 
nis ope  poteft  etiam  ex  omni  aquatione 
penultimus  terminus  tolli , fi  modb  priuf  , 
tollatjnr  fecundus.  Et  eodem  modo  poteris 
etiam  antepenultimum  tollere  i fi  modb 
tertiam  prius  tollas « 

Alter  «quationes  transformandi  mo- 
dus cft,quum  aequationes  mutantur  ia 
alias  , quarum  radices  fint  refidua  , quae 
oriuntur  , fubtrahendo  ex  data  quantita- 
te radices  illarum . Hic  modus  transfor- 
mandi aequationes  ufui  nobis  efle  poteft 
ad  tollendum  ex  iis  fecundum  ter  minum» 
quotiefcuraque  afficitur  Cgn©  negativo. 

b 2 ; idtm 
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Idem  inferuit  quoque, quum  radices  om- 
nes aquatioris  requiruntur  pofitiva? , fe 
una  fimul  coefficiens  alicujus  termini 
major  efTe  debet  data  aliqua  quantitate. 
Sed  fi  aequationis  radices  omnes  requiran- 
tur quidem  pofitiva;,  at  coefficiens  unius 
ex  terminis  ejus  non  major»  fed  aequalis 
efle  debeat  alicui  datae  quantitati  $ tunc 
non  femper  id  poterit  obtineri . Ac  deni- 
que eodem  transformandi  modo  illud 
quoque  pratftari  poteft  » quod  requirebat 
Cartefius  pro  conftruendis  aequationibus 
fex  dimenfiomim  » nimirum  ut  data  ae- 
quatio mutetur  in  aliam » in  qua  radices 
omnes  fint  pofitiva? » & una  fimul  coeffi- 
ciens termini  tertii  major  fit  quadrato» 
quod  fit'  ex  coefficiente  fecundi  termini 
dimidiato. 

Tandem  ultimus  aequationes  transfor- 
mandi modus  eft  ille  » qui  fit  fubrogando 
incognitam  aliam  in  locum  quadrati»  cu- 
bi » aut  cujuslibet  alterius  patefiatis  in- 
cognita?, in  aequatione  contentae . Quod 
quidem  quum  fit , non  modb  minuuntur 
aequationum  dimenfiones  , verum  etiaift 
aequationes  ipfae  mutantur  in  alias  , qua- 
rum radices  habent  rationem  duplica- 
tam, tsiplicatam,  &c.  ad  radices  illarum. 
Poliunt  etiam  aquationes  transformari, 

mu- 
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mutando  eas  .in  alias, quatum  radices  ha* 
beant  viciflim  rationem  fubduplicatam*. 
jfubtriplicatam  * &c.  ad  radices  illarum. 
Sed  id  efficitur,  fi  viciflim  loco  incognita?* 
in  a?quatione  contenta:  * ponatur  quadra-? 
tum,  cubus,  &c.  alterius  cujuslibet  ineo* 
gnit*  ‘t  adeb  , ut  hac  ratione  non  quidem 
minuantur  , fed  augeantur  aquationum 
dimenfiones. 

Quum  de  gradibus  a?quatiortum  afluin 
eft  , diximus  aequationes  dividi  in  gradu# 
ratione  maxima;  poteftatis  , ad  quam  a- 
fcendit  in  iis  quantitas  incognita  • Sed 
ibidem  notavimus  quoque  aequationem, 
aliquam  tunc  demum  dicendam  efle  il- 
lius gradus,  quem  oftendit  maxima  in- 
•cognit#  poteftas  , quum  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi  non  poteft  j nam  fi  forti  • 
contingat  eam  deprimi  pofle  , tunc  pro- 
pria ejus  fedes  erit  in  gradu  illo,  ad  quem 
utique  deprimitur  : quod  quidem  notare 
opoitebat,  ne  problemata  , unde  derivan- 
tur «quationes  , contra  propriam  natu-* 
tam, generis  attioris  dijudicentur.  Itaque 
ad  rem  vifum  eft  » priufquam  de  refolu- 
tione  aequationum  ageretur  , regulas  tra- 
dere,quibus  inftrudlus  Analjrfta  Aquatio- 
nes, in  propria  fede  non  exi ften tes  , de- 
primere poflit , Sc  ad  propriam  fedem  U- 
’ laa  revocare,  b \ Vul* 
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* Vulgus  Algebriflarum  eas  aquationes 
docet  efle  in  proprii  fede  , qua;  in  alias 
fimpliciores  dividi  non  poliunt.  Sed  quia 
oninis  aquatio  dividi  faltem  poceft  in  ar- 
quationes  fimplices , qua  fuas  continent 
radices  * placuit  rem  aliter  definire , nem- 
pe ut  ea  tantum  aquationes  in  proprifi 
fud  fede  exiftant»  qua?  non  modb  per  mul- 
tiplicationem mutuam  aquationum  fim- 
plicium  i in  quibus  earum  radices  conti- 
nentur, verum  etiam  per  unicam  tantuin 
illarum  aquationum  conftitui  poliunt. 
Unde  difcimus , aquationes  tunc  demum 
«in  proprii  fud  fede  non  exiftere  ,quum 
vel  omnes  ipfarum  radices  fnnt  rationa- 
les 5 vel  partim  rationales  , partim  radi- 
cales  j vel  denique  quum  omnes  funt  ra- 
' dicales  , fed  fedes  incommenfurabilitatis 
nequaquam  reperitur  in  ilio  gradu  , ad 
quem  attollitur  in  aquatione  quantitas 
incognita. 

Atque  hinc,  vocando  fimplices  eas  tan- 
tum aquationes  , in  quibus  incognita 
non  modi»  eft  unius  dimenfionis  , fed 
In  fu  per  valorem  habet  rationalem,  de- 
duoimus  aquationes  in  propria  fuil  fede 
non  exillentes  tripliciter  componi  polio. 
Omnibus  enim  id  accidit  , "uc  non  aliter 
eonftitui  qucaac , qudm  per  multiplica- 
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tionertl  mutuam  aliarum  inferioris  gra- 
tius aequationum  . Sed  aequationum  com- 
ponentium » vel  unaquaque  fimplex  efle 
poteft  » vel  nulla  gaudet  hac  (implicitate» 
•ycl.denique  ex  iis  aliquae  flmplices  efle 
poflunt , aliquae  non  item  - llnde  in  tra- 
denda aequationum  ad  propriam  fedem  re* 
duftione  primi)  cafum  confideramus  * 
quum  inter  aquationes  componentes  re- 
peritur  aliqua  limpleX  j tum  alium  ex- 
pendimus , ubi  nulla  aequationum  com- 
ponentium hac  gaudet  (implicitate : id* 
quod  in  iis  tantum  aequationibus  contin- 
gere potent , quae  plures  > quam  tres  * di- 
menfiones  habent»  - 

Pro  reducendis  aequationibus  compou- 
tis  » in  quibus  una  « aut  plures  ex  com- 
ponentibus funt  (implices  * noicenda 
prius  eft  ratio  i qua  terminorum  cU3“p* 
cumque  aequationis  coefficientes  conftl- 
tuuntur.  Hanc  itaque  docentes»  exempus 
loftendimus  coefficientem  fecundi  ter- 
mini efle *fummani  radicum  fub  figno 
^contrario  * coefficientem  termini  tertii 
efle  fummam  produAcrum  ex  »J8ttl11 
binis  fub  figno  proprio  * coefficien-i 
>tem  termini  quarti  efle  fummam  produ- 
ftorum  ex  fingulis  ternis  fub  figno  mu- 
tato* atque  ita  deinceps  : quam  Utique 
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conftitutionem  primus  omnium  Carte- 
fius  obfervavit . Unde,  quum  in  fecund® 
teimino  cujufcumque  aequationis  exiftat 
fumma  radicum  fub  figno  mutato  j de- 
ducimus, qtood  quotiefcumquc  ex  aliqua 
aquatione  deficit  fecundus  terminus, tunc 
fummaradicumpofitivarum  aqualis  elfe 
debeat  furnirae  ex  radicibus  negativis. 

Jacobus  Ozanam  , Mathematicus  Pa- 
rifienfis  , in  fuis  Algebra?  Elementis  co- 
natus eft  problemata  aquationum  conili-, 
tutiva  , ex  quorum  nempe  refolutione  ae- 
quationes illa:  orirentur, determinare, for- 
te ne  crederent  Tyrones » aequationes  ad 
libitum  fumptas  fi&itias  efle , & ad  nul- 
lum problema  pofTe  referri.  Sed  docuit  per 
ambages  id  , quod  unic£,&  fimplicilfi- 
ina  via  tradi  poterat . Itaque  ex  cognita 
ratione,  qua  conftituuntur  coefficientes 
terminorum  cujufcumque  aquationis» 
methodum  generalem  indicamus  , qua 
mediante  determinari  poilint  problemata 
aquationum  conftitutiva  , k exemplis 
oftendimus,  fic  rem  concipiendam  effe,ut 
pro  unaquaque  aequatione  inveniendae 
fint  tot  quantitates , quot  funt  dimenfio- 
nes  ejus  , fed  ita  tamen  , ut  data  fit  non. 
modb  fumma  ipfarum, verum  etiam  fum- 
ma  productorum  ex  fingulis  b^nis , fum* 
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ma  produ&orum  ex  fingulis  ternis»  atque 
ita  deinceps. 

Eodem  in  loco  docemus  etiam  » qua 
ratione  in  omni  a?q<uatione  , etfi  radices 
ejus  adhuc  nos  lateant»  determinari  pofi» 
fit  fumma  quadratorum » cuborum» alia-* 
rumque  alcioris  ordinis  poteftatum » quae 
ex  iildem  radicibus  fiunt . Id  primus» 
quem  fciam  , tradidit  Vir  fummus  Ifaac 
Newtonus  in  Arithmetica  fud  univerfali: 
unde  limites  collegit » intra  quos  Conti- 
nentur radices  tum  pofitiva? » cum  nega- 
tivae cujufque  aequationis  . Nam  quum 
radicum  omnium  quadrata  fint  pofitiva» 
erit  itefli  pofitiva  fumma  quadratorum* 
ideoque  quadrato  inaximar  radicis  major*. 
Et  eodem  argumento  fumma  quadrato- 
quadratoruin  radicum  omnium  major 
erit » quaim  quadrato-quadratum  radicis, 
maximae  t & fumma  cubo-cuborum  ma- 
jor * quifin  cubo-cubus  maxima»  radicis. 
Qupcircafi  limitem  defideres*  quem  ra- 
dices null&  tranfgrediantur  » quxre  fum- 
mam  quadratorum  ex  radicibus  omnibus, 
8c  extrahe  ejus  radicem  quadratam » qu» 
quum  fit  major  maxima  radice  a?quatio- 
nis  , limitem  dabit  optatum,.  Sed  ad  ra- 
dicem maximam  propius  accedes»fi  quie- 
ras fummam  quadrato-quadxatorum » Sf 
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i extrahat  «jus  radicem  quadrato-quadra- 
tam  i fc  adhuc  magis  , fi  qufcras  fummam 
cubo-cubofum  * & extrahas  ejus  radicem 
cubo-cubicam  » atque  ita  deinceps. 

Cognitd  ratione  » qua  confticuuntuc 
•Coefficientes  terminorurp  cujufque  arqua- 
tionis»  facile  nobis  fuit  methodum  exco- 
gitare,  pro  reducendisxquationibus  com- 
pofitis»  in  quibus  aliqussx  componeuti- 
•ous  funt  fimplices  * Nam»  quum  inter  a;- 
quationes  componentes  una  » aut  plures 
-funt  fimplices*  arquatio  ipfa  compofita 
.-neceiTarib  unam  » aut  plures  habere  de- 
»bet  radices  rationales  : proindeque  eb  res 
redit  * ut  qua  ratione  radices  iftaf  rationa- 
les erui  poifint » oftendatur  • Unde*  quia 
In  ultimo  termino  cujufcumque  aquatio- 
nis reperitur  id  * quod  ex  continui  radi- 
, cum  omnium  multiplicatione  produci- 
tur» eruentur  radices  rationales  » fi  qua; 
fint  * ex  quacumque  aquatione»  fi  utique 
quantitatis  in  ultimo  termino  exiltentis 
divlfores  omnes  capiantur»  ot  inquiratur» 
quinam  ex  iis  fubftituti  in  aquatione  in- 
cognita;  loco  » conditiones  ejus  adim- 
pleant » faciendo  » ut  aquationis  termi- 
ni omnes  contrarietate  lignorum  evane- 
•fcant  * in  quo  quidem  fcrutinio  peragen- 
do fublUcuendi  funt  divifores  tum  ligno 
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pofitivo  » cum  figno  negativd  $ nam  fieri 
poteft  * ut  qui  divifor  non  fit  radix  pofi- 
tiva  alicujus  aequationis , idem  fit  radix 
negativa»  > - • \ 

Hiec  methodus  eruendi  radices  ratio- 
nales ex  aequationibus , ope  divjforum 
quantitatis  cognita?, quae  exiftit  in  ultimo 
termino , duplici  ex  capite  difplicet  non- 
nullis i primi)  quia  non  ita  facile  eft,  om- 
nes alicujus  quantitatis  divifores  inveni- 
re* & fecundb  ♦ quia  quum  permulti  fune 
divifores » omnes  tentare  , tardium  affcrt. 
Itaque,  ut  his  difficultatibus  occurratur, 
non  modb  methodus  traditur  fatis  expe- 
dita pro  inveniendisdacaealicujus  quanti- 
tatis diviforibus  omnibus  * verum  etiam 
cautiones  nonnullae  indicantur  pro  mi- 
nuendo labore  fubfticutionis . Hujufmodi 
cautiones funt  quatuor  . Prima,  tentan- 
do,  num  minui  pofiint  termini  aequatio^ 
nis , ope  illius  transformationis  , qua?  di- 
>ifione  peragitur  5 quum  fic  minuatur 
quoque  numerus  diviforum  . Secunda, in* 
'Veniendo  limites,  intra  quos  continentur 
radices  tum  pofitiva?,cumnegaciva?jquum 
divifores  , qui  eos  limites  tranfgrediun- 
tur  , tutb  negligi  poffint . Tertia  , reji- 
ciendo etiam  divifores  , qui  excedunt 
coefficicuttm  fecundi  termini , quotief- 
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cumque  radices  aequationis  » vel  onv* 
nes  funt  pofitiva?  » vel  omnes  negati- 
va: . Et  quarta  demum  in  aequationibus 
litteralibus  negligendo  quoque  divifo- 
res  duarum  > aut  plurium  dimenfionum, 
quum  termini  omnes  funt  homogenei , 5c 
«quatio  nequit  transformari  , ponendo 
incognitam  aliam  loco  quadrati  > cubi» 
aut  alterius  pctellatis  incognitxjin  aqua- 
tione contentae. 

Alter  cafus  » qui  confiderari  debet » in 
redu&ione  aequationum  ad  propriam  fe- 
dem»eft>  quum  nulla  ex  aequationibus 
componefccibus  eft  (implex  . Cafus  ille  ia 
«quationibus  fecundi»  ot  tertii  gradus  Jo- 
cum habere  nequit  . Itaque  dumtaxat 
contingere  poteft  in  «quationibus  , qua; 
plures  habent  dimeniiones  » quam  tres. 
Primb  igitur  rei  periculum  facimus  in  ae- 
quationibus quarti  gradus.  Et  quoniam 
aequationes  illae « quum  in  propria  fede 
non  confidunt)  nec  tamen  ad  earum  con- 
flitutionem  ulla  concurrit  «quatio  (im- 
plex » non  aliter  componi  poliunt)  quam 
per  multiplicationem  duarum  fecundi 
gradus  «quationumi  vifum  eft  , in  aqua- 
tionibus quarti  gradus  tres  cafus  fubdi- 
llinguere  . Primus  eft  » quum  utraque  «* 
quationum  componentium  fecundo  ter- 
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mino  caret.  Alter , quum  una  caret  ie- 
eundo  termino  * alia  ilium  admittit . Et 
tertius  » five  poliremus  , quum  iri  iltra-’ 
que  ex  aequationibus  componentibus  fa- 
cundus terminus  repetitur . Pro  finguli* 
iftis  cafibus  regula:  totidem  ad  praxim  fa- 
tis faciles  , ac  expeditae  traduntur . Sed 
earum  ultima  pro  omnibus  afui  nobis  ef- 
fe  poteftj  quum  cafus  * ad  quem  refertur» 
generalitate  fui»  alios  quoque  duos  com- 
prehendat. ; 

Quoniam  autem  haec  regula  ad  aequa- 
tiones  altioris  gradus  nequaquam  poteft 
promoveri  5 proinde  pro  reducendis  ae- 
quationibus quarti  gradus  , quum  per1 
duarum  fecundi  gradus  multiplicatio- 
nem componuntur » vifum  eft  aliam  me-1 
thodum  proponere  , qua?  generalis  eft  , & ' 
ad  omnes  cujufcumque  gradus  aequatio*' 
nes  poteft  applicari . Haec  methodus  pro-1' 
cedit » aflumendo  aequationes  duas  com-  • 
ponentes  indeterminati  » & conferendo1' 
cum  aequatione  propofitd  eam  » qua:  o ii*? 
tur  ex  illarum  multiplicatione  ; quum  i 
per  mutuam  iftam  collationem  facile  fit J 
aequationum  componentium  utramque " 
determinare.  Itaque  alterius  hujus  me- 
thodi periculum  fit  primb  in  ipfis  aequa-  ? 
tlonibus  quarti  gradus»  tum  ad  aquatio- 
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nes  quinti  » & fexti  gradus  eadem  appli- 
catur «Sed  in  proponendis  exemplis  pro 
redu&ione  aquationum  quarti  gradus», 
novimus  $ qua  ratione  exprimat  analyfis 
quantitates  illas  » qu«f  plures  valores  ha- 
bere pofiunt  • nimirum  per  quotientcm» 
qui  oritur  » dividendo  aero  per  zero* 

Atque  ha?cquidem  quantitatum  inde- 
terminatarum exprcfllo  fponte  fua  confe- 
quitur  ex  iis»  quas  de  natura*  Sc  calculo 
infinitefimarum  priori  libro expofuia^us. 
Demon  ftravinius  enim  infinitefimarum» 
hoc  efi  quantitatum  indefinite  parvarum», 
.varia  genera  pofle  confiderari  * fed  zero 
effis  velut  infinitefimam  ultimi  generis* 
quum  fit  ultimus  terminus » ad  queo*; 
quantitates  decrefceudo  poflint  perveni- 
ri . Itaque » quum  ibidem  oftenfum  fit. 
generaliter  * quotientem  » qui  oritur « di- 
videndo per  fe  mutub  dua»  ejjufdem  gene- 
ris infiaitefimas  » quantitatem  efle  fini- 
tam* erit  etiam  quintitas  finita  quotiens* 
qui  oritur  » dividendo  zero  per  zero : 
proindeque  quia  quotiens  ifte  nullum  ha- 
bet valorem  certum  * ac  determinatum»  *. 
«it  indeterminata  » quantitas  finita  ab, 
ipfo  defignata » adeoque  pluribus  valori-^  ^ 
bus  poterit  explicari* 

Aquationes » qux  duas » aut  plures  ra- 
di* 
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dices  «fquales  habent  , nequaqudm  exi» 
ftunc  in  propria  fu»  fede  % fed  femper  ad 
gradum  alterum  inferiorem  deprimi: 
queunt;  quod  quidem  verum  eflrt  non 
modb  fi  radices  ilia;  aquale?  fint  com- 
menfurabiles,  ac  mionaies,verum  etiam 
fi  fuerint  incommenfura biles  , ac  radica» 
les  ..Redu&io  iftarum  aquationum  poteft- 
iifdem  ferme  regulis  perfici,  quibus  adia* 
rum  arquationum  redu&io  inftituitur. 
Sed  placuit , hujufmodi  aquationes  fpe-. 
ciacim  confiderare » quia  nempe  per  vjaa 
longe  faciliores  ad  propriam  fuam  depri» 
mi  pofiunt ,*  Exhibemus  itaque  pro  redu- 
cendis hifce  aequationibus  duplicem  me- 
thodum * quarum  utraque  in  eo  coafifUt» 
ut  una  ex  radicibus  aequalibus  invenia- 
tur i nam  ea  in  venta  , folias  diviftonis 
ope  ad  propriam  fuam  fudem  «quatio  de-  i, 
primetur,  t , . : > 

Prima  methodus  eft  illa  t quam  tradi- 
dit Carcefius  in  fua  Geometria,  dum  tan- 
gentes curvarum  docuit  determinare  «r 
Ha?c  methodus  ita  fe  habet  • Afiu man- 
tor indeterminate  tot  radices  «quales* 
quot,  aequatio  propofita  fupponitur  ha- 
bere. Tum’ex  iis  confticuatur  aquatio** 
qua;  pauciores  quidem  dimenfiones»qadm 
propofita»  habere  poteft»  plures  autem 
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habere  non  poteft.  Jam  fi  aquatio  illa  non 
• habeat  tot  dimenfiones  , quo:  adfu,nc  ia 
propofita , multiplicetur  ea  per  aliim  a?-  . 
quationem  , tot , quot  ei  defunt  * dimen- 
fiones habentem  . Sic  enim  habebitur  a- 
quatio,  in  qua  tot  erunt  dimenfiones» 
quot  propofita  complectitur . Comparen- 
tur porrb  termini  unius  aquationis  cuna 
terminis  alterius  , & illius  comparationis 
epe  habebuntur  totidem  «quatioues>qua- 
fum  unaquaque  unam  ex  radicibus 
qualibus  propofita  aquationis  contine- 
bit. 

► Quum  aquationes  propofita  tot  ha- 
t>ent  radices  aquales  , quot  fune  dimen-, 
fiones  ipfarum  j eruentur  ex  iis  per  com- 
parationem illam  tales  aquationes , ut, 
nullo  negotio  refolvi  poffintj quippe  qua 
femper  erunt  pura  , hoc  eft  primum  tan- 
tum » & ultimum  terminum  habebunt. 
Sed  quum  aquationes  propofita  nequa- 
quam continent  tot  radices  «quales,  tunc 
aquationes » qua  ex  iis  eruuntur » pro- 
deunt affe&a  ; proindeque  .qua  difficul- 
tas vitanda  eft  pro  reducendis  aquatio- 
nibus propofitis  regulis  antea  traditis,  ea- 
«lemin  refol  vendis  aliis  illis  aquationi- 
bus occurrit . Itaque , ut  huic  difficulta- 
ti occurramus » methodum  proponimus 
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valde  facilem  » ac  expeditam  pro  inve- 
niendi) una  ex  radicibus  «qualibus  , qu« 
in  lingulis  illis  aequationibus  contine» 
tur,fcilicet  qu«/endo  communem  divi- 
forem  dtfarum  quarumvis  illarum  aequa- 
tionum. • ' 

Altera  methodus  pro  reducendis  aequa- 
tionibus » in  quibus  duae » aut  plures  ra- 
dices aequales  continentur  » eft  Johanni s 
Huddenii , eaque  pendet  ex  hoc  theore- 
mate , quod  fi  termini  aiicujus  aquatio- 
nis i duas  » plurefve  radices  «quales  ha- 
bentis» multiplicentur  ordine  per  termi- 
nos aiicujus  progreffionis  arithmetica;  • 
altera  oriatur  «quatio  » in  qua , una  dem- 
pca,  ea^lem  erunt  radices  «quales.  Itaque» 
quia  omnis  «quatio » qua;  plures  habet 
radices  «quales,  in  aliam  converti  poteft, 
in  qua  contineantur  e«dem  radices  «qua- 
les , una  dempta  » fi  utique  omnes  ejus 
termini  multiplicentur  ordine  per  termi- 
nos aiicujus  progrefiionis  arithmetica;* 
per  diverfas  hujufmodi  multiplicationes 
talis  femper  haberi  poterit  «quatio  , ue 
unam  tantum  contineat  radicum  «qua- 
lium . Qupcirca  » fi  hujus  , & «quationis 
propofit«  communis  di  vifo*  capiatur, ille 
dabit  radicem  «qualem  optatam. 

Explicat»  redu&ione  aquationum» 
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qua;  in  propria  fua  fede  non  exiftunt, pro- 
gredimur tandem  ad  refolutionem  aqua-  1 
tionum  > in  propria  fua  fede exiftentium. 
Hujufnnodi  refolutio  eft  totius  artificii 
analytici  coronis  , ac  complementum. 
Parum  eniifi  refert , in  refolutione  alicu- 
jus  problematis  aquationem  invenifle, 
qua»  lingulas  problematis  condiciones  in- 
cludens , unicam  tantum  incognitam 
comprehendat . Neque  etiam  juvat  mul- 
tum , aquationem  illam  > fi  fuerit  com- 
pofita  , in  fuas  componentes  refolvifle» 
eandemque  ad, propriam  fuam  fedem  re- 
vocafle  ; fi  deinde  regul*  non  habeanturt 
quibus  inftruflus  polfit  Analyfta  aequa- 
tionem,in  propria  fua  fede  exiftentem,fu- 
binde  refolvere  r ut  ope  ejus  refolutionis 
fingulos  incognita!  valores  valeat  eruere. 
Nam  problema  , quod  proponitur  , tunc 
dicitur  refolutum  , quum  finguli  valores 
magnitudinis , qua;  principaliter  quati- 
tur in  illo  problemate,  noti  ignorantur. 

Itaque  , quia  aquationes  , quum  fim- 
plices  prodeunt»  nulla  egent  refolutione, 
eas  primum  aquationes  refolvendas  no- 
bis proponimus  , quarum  fedes  in  fecun- 
do gradu  reperitur  . Ida;,  quum  puras 
funt , refolvuntur  nullo  negotio  , per  fo- 
lam  quadrata;  radicis  extra&ionem . Sed 
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fi  fuerint  afftdla?  , propter  ipfam  affecfcio- 
nem  , non  erunt  ita  faciles  refolutu  . In-  t 
terimproiis  refol vendis  quatuor  diver- 
fas  rationes  exhibemus  j quarum  prima 
procedit , tollendo  ex  iis  fecundum  ter- 
minum , atque  adeo  delendo  affecfionem» 
qua?  in  illis  occurrit . Secunda  » addendo 
ad  utramque  partem  aequationis  quadra- 
tum, quod  fit  ex  quantitate  cognitS  fe-M 
eundi  termini  dimidiata  » ut  una  pars 
quadratum  evadat  perfe&um  . Tertia, af- 
fu mendo  radices, propolita?  aequationis  in-  . 

determinate  , & ex  iis  novam  cequatio- 
nem  conftituendo  . Ac  quarta  demum, af- 
fumendo  indeterminate  , tum  fummam 
radicum  t ciim  earundem  differentiam. 

jEquationes  fecundi  gradus  affe£f;e,pra 
divellit  a te  lignorunl , quibus  termini  ip- 
farum  affici  queunt , ad  quatuor  formu- 
las poffunt  revocari.  Itaque  Tyronum 
utilitati  confulentes,  quatuor  illas  diver- 
fas  relolvendi  rationes  fingulis  iis  formu- 
lis applicamus.  Oftendimus  autem  , quod 
quum  ultimus  aequationis  termiuus  affi- 
citur figno  negativo  , tunc  radices  aqua- 
tionis femper  lint  reales  ■,  fed  non  item»  fi 
ultimus  terminus  aequationis  afficiatur 
figno  pofitivo  j quum  in  hoc  cafu»  fi  con- 
tingat ultimum  terminum  majorem  effe 
a . ’ ' " c 2 * Sua- 
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quadrato  » quod  fit  ex  quantitate  cogniti 
fecundi  termini  dimidiata  » radices  duas 
jequatioriis  prodeant  imaginaria;. Itaque 
|n  aequationibus  fecundi  gradus*  quotief- 
cumque  ultimus  terminus  afficitur  figno 
pofitivo  , tunc  demum  radices  duie  reales 
erunt»  quum  ultimus  terminus  non  eft 
major  quadrato  , quod  fit  ex  femiiTe  coef- 
ficientis  fecundi  termini  . Nec  filentio 
praeterimus  « quod-ii  idem. ultimus  ter- 
minus prtedi&o  quadrato  fuerit  aqualis» 
radices  du*  reales  erunt;»  & aquales. 

Refolutioni  quatuor  formularum » ad 
quas  omnes  fecundi  gradus  aquatione» 
Teducuntur  » fubjungimus  ufum  • quem 
prseftant  formula*  illae  in  refolvendis  as- 
quationibus  fpecialibus  . Poftquam  enim 
quatuor  illse  formula;  funt  refolutie  » fin- 
gularumque  radices  inventa; » haud  qui- 
dem neceiTe  efl  » eadem  arte  aquationes 
refolvere  fpeciales  » fed  poterit  earum  re- 
folutio  folius  fubftitutionis  ope  obtineri» 
fi  fcilicet  inquiratur  » ad  quam  ex  iis  for- 
mulis reducatur  aquatio  propofita  * & ia 
radicibus  illius  fubftituatur  valorescoef- 
ficientium*  determinati  ab  ipsa  aquatio- 
ne propofita.  Id  igitur  in  unaquaque  for- 
mula exemplis  oftendimus  s quo  in  loca 
illud  etiam  adnotatnus»  quod  eodem  arti- 
ficio 
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ficio  refolyi  quoque  pofljnt  aequationes 
fecundi  gradus  » quarum  radices  funt  ra-' 
tionales  * qua?que  ideo  in  proprii  fua  fede 
non  exiftunt. 

Eodem  inHoco  oftendimus  etiam  refolu- 
tionem  «quatiouum  derivativaru  fecua- 
di  gradus  » hoc  eft  illarum  sequationum» 
qua?  Calis  natura?  deprehenduntur  » ut  ta- 
metfi  dici  nequeanc  fecundi  gradus  »pof- 
func  nihilominus  in  alias  fecundi  gradus 
transformari  > fi  loco  quadrati  > cubi»  aut 
alterius  poteftatis  incognita?»  in  arquatio- 
ne  contenta?  > incognita  alia  fubftituatur. 
Refol  vuntur  ergo  hujufmodl  aquationes» 
fi  radices  inveniantur  a?quationum  fe- 
cundi gradusiin  quas  eat  transformantur. 
Nam  fi  deinde  ex  his  radicibus  ea  rurfu» 
radix  eliciatur » quam  defignat  poteftas 
incognita?  principalis»  in  cujus  locum 
fubflituta  eft  incognita  altera»  jam  pro- 
politarum  a?quationum  radices  habebun- 
tur. 

Refolutionem  aquationum  fecudi  gra- 
dus excipit  rcfolutio  a?quationum  » qua- 
rum fedes  in  tertio  gradu  fu  b fi  (iit  . Ift* 
fimiliter  , quum  pura?  funt » refolvuntur 
nullo  negotio  » per  folam  radicis  cubics 
extra&ionem . Sed  quoniam  hac  ratione 
.vuica  tantum  radix  eruitur  » Sc  omnis  ac- 
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quatio  tot  radices  habere  poteft  , quot 
maxima  incognita;  poteftas  habet  in  tu 
dimenfiones  » oftendimus,  qua  ratione  ex 
aequationibus  puris  tertii  gradus  aJi;e  du:e 
radices  erui  poffint.ld  itaque  obtineri 
poffe  docemus  ope  divitioris  » nimirum 
fi  aquatio  propolita  dividatur  per  aqua- 
tionem  fimpljcem»radicem  jam  inventam 
continentem  . Sic  enim  deprimetur  ad 
aliam  » qua;  duas  tantum  dimenfiones  ha- 
bebit » oc  cujus  adeo  radices  dabunt  radi- 
ces optatas.  Sed  alite  dua  iifce  tadices  ima- 
ginaria; oriuntur»  quum  in  aquatione 
deprefsa  quadratum  ex  quantitate  cogni- 
ta fecundi  termini  dimidiata  minus  fic 
ultimo  termino  , qui  afficitur  figno  poli* 
tivo. 

Aquationes  tertii  gradus  afFe&a  mul- 
tiplicis fpeciei  efle  poliunt . In  iis  nam- 
que oriri  poteft  afFe&io  , vel  quia  fecun- 
dus terminus  habetur  , & tertius  deficit* 
vel  vicifiim  , quia  tertius  habetur  » 2c  fe- 
cundus deficit*  vel  denique»  quia  tam  fe- 
cundus » quam  tertius  terminus  in  iis  re- 
peritur  . Interim,  quia  regula  habetur 
fatis  expedita  ad  tollendum  fecundum 
terminum  ex  omni  a;quaeione  » fatius 
duximus  eas  tantum  tertii  gradus  ar- 
quationes  aife&as  confiderare  » qua  fe- 
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eundo  termino  carentes  , tertium  dumta- 
xat terminum  habent.  Ifta?  aquationes, 
pio  diyerfitate  fignorum  » quibus  affici 
poliunt  termini  ipfarum  , ad  quatuor 
quoque  formulas  reducuntur  , quarum 
proinde  refolutionetn  figillatim  oftendi- 
mus. 

Primb  igitur  earum  formularum  doce- 
mus refolutionem  * in  quibus  tertius  ter- 
minus afficitur  figno  pofitivo  . Formulas 
ifta;  unicam  tantum  habent  radicem  rea- 
iein  qua;  pofitiva  eft  , fi  ultimus  termi- 
nus afficiatur  figno  negativo  j negativa 
verb  i fi  viciffim  afficiatur  figno  pofitivo. 
Hanc  radicem  invenimus , conftituendo 
novam  aquationem » que  unicam  fimili- 
ter  contineat  radicem  realem  , & cum 
illa  propofitam  comparando.  Quumqj  ea 
oriatur  exprefTa  duplici  nomine  j aliam 
proponimus  rationem  pro  invenienda 
radice  ifta  , nimirum  duo  illa  nomina  af- 
fumendo  indeterminate,  eaque  deinde  de- 
terminando a;quationibus  totidem  , qua; 
ita  quidem  ad  fex  dimenfiones  afeen- 
dunt , ut  tamen  derivativa;  fecundi  gra- 
dus dici  debeant . Earundem  formula- 
rum alia;  dua?  radices  imaginaria?  funt, 
qua?  inveniuntur  , fi  utique  unaquaque 
ex,  iis  formulis  dividatur  per  aquationem 
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fimplicem  , radicem  fuam  realem  jam 
inventam  continentem. 

Offendimus  deinde  refolutionem  illa- 
rum formularum  y in  quibus  tertius  ter- 
minus afficitur  figno  negativo.Hujufmo- 
di  formulae  poliunt  tres  radices  reales  ha- 
bere»ex  quibus  duae  erunt  pofitivae»&  una 
negativa  y fi  ultimus  terminus  afficiatur 
figno  pofitivo  j & viciffim  duae  negativae» 
& una  pofitiva  y fi  ultimus  terminus  fie 
affe&us  figno  negativo . Sed  radices  duae» 
quae  funt  ejufdem  figniy  poffunt  quando- 
que efle  imaginaria* : fcilicet  fi  cubus  ex 
triente  quantitatis  cognitae  tertii  termi- 
ni minor  fit  quadrato  » quod  fit  ex  ulti- 
mo termino  dimidiato  . Itaque  tunc  de- 
mum duae  illae  formulae  radices  omnes 
reales  habebunt  y quum  cubus  ex  triente 
coefficientis  tertii  termini  non  efl  minor 
quadrato  y quod  fit  ex  femifle  ultimi  ter- 
mini . Nec  reticemus  t radices  duas  y quas 
funt  ejufdem  figni  y aequales  efle  inter  fe* 
quum  cubus  ille  aequalis  fuerit  praedi&o 
quadrato. 

Hinc  in  refolutione  harum  formula- 
rum tres  cafus  diftinguimus  . Primus  efl» 
quum  unicam  tantum  habent  radicem 
realem»  & alias  duas  imaginarias  .Secun- 
dus; quum  omnes  habent  radices  reaiesy  t 
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fed  du*  illa; » qua;  funt  eju filem  figni  > x- 
quales  funt  inter  fe.Et  tertius  » quum 
omnes  radices  funt  reales  , & intfquales. 

Oftendimus  autem  refolucionem  illarum 
formularum  tu  no  demum  obtineri  pofle» 
quum  vel  unicam  tantum  habent  radi- 
cem realem  * vel  omnes  quidem  > fed  duas 
illa; » qua;  funt  ejufdem  figni » asquale* 
funt  inter  fe.  At  verb»quotiefcumque  ra- 
dices omnes  funt  reales  » & ina;quales>  id 
quod  contingit » quum  cubus  ex  triente 
quantitatis  cognita;  fecundi  termini  ma- 
jor eft  quadrato  » quod  fit  ex  ultimo  ter- 
mino dimidiato  ; tunc  methodum  » in  re- 
folutione  iftarum  requationum  nobis 
ufurpatam  , deficientem  deprehendimus. 

Hanc  impofiibilitatem»  qua;  nobis  fefe 
obtulit  in  refolvendis  a;quationibus  tertii 
gradus»quarum  radices  omnes  funt  reales* 
norunt  ipfimet  Itali  » qui  refolutionem 
harum  aquationum  primum  tradiderfit» 
quemadmodum  colligere  licet  ex  litteris» 
quas  interceflerunt  inter  Gardanum»5c 
Tartaleam  . Nec  equidem  poft  inventam 
jegulam  aequationes  i ftas  refolvendi»quif- 
que  eam  perficere  potuit  j quin  imo  Car- 
tefius  rem  omnino  deploratam  exiftima- 
vit : quem  in  finem  uiiS  methodo  radices 
aquationum  omnium  docqit  invenire» 

fci- 
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Icil  icet  per  longitudines  linearum  > qua; 
curvarum  interfe&ione  determinantur. 

• Unde  non  immerito  gloriari  poflunt  Itali» 
ipfos  Aigebram  perduxifle  ad  eum  ufque. 
terminum  , ad  quem  humani  ingenii  vi- 
libus poterat"  pervenire. 

Id  candide  fatetur  folertiffimus  Audor 
Hilloriie  Regite  Academia*  Parifienfis  Do- 

i J 

minus  Fontanelle  . Nam  anno  1705"  re- 
ferens methodum  quandam  generalem» 
excogitatam  H Domino  de  Lagney  » pro 
refolutione  aquationum  omnium  » harc 
primo  prannittit : //  ejl  glorieux  aux  pre~ 
miers  Auteurs » qui  ont  travaillb  fur  l' AU 
gebre  » que  des  difficultez  , qu'  ili  n' ont 
pu  v ai  nere  » ne  fojetit  pas  encore  furmon - 
te  es  . Le  cas  irreduBible  du  troiftemme 
dtgre  itji  encore  » comme  il  ietoit  du 
temps  de  Cardan  » car  iAlgsbre  n'*fl  pro- 
prernent  connue  » que  depuis  deux  cens 
ans  , & no:ss  iavons  reque  des  mains  des 
it  ali  ens,  4 

Jam  » quum  dua?  ifta?  formulae  unicam, 
tantum  habent  radicem  realein  , reperi- 
mus  eam  » conftituendo  novam  a;quatio- 
nem,  qua?  unicam  limiliter  contineat  ra- 
dicem realein»  & cum  ilia  prooolitam  for- 
mulam comparando  . Ha?c  radix  » perinde 
ac  in  aliis  duabus  formulis » oritur  ex- 

pre£. 
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prcffli  duplici  nemine  : unde  inveniri 
quoque  poteft  , affumendo  duo  illa  nomi- 
na indeterminate  * quemadmodum  in 
prioribus  duabus  formulis  faclum-.Quum* 
fle  radix  reperitur , nulla  -fupponitur  ref- 
latio inter  cubum  , qui  fit  ex  triente 
quantitatis  cognita?  tertii  termini»  & qua* 
dratum  » quod  fit  ex  ultimo  termino  di- 
midiato . Unde  arbitratus  eft  clarilfi- 
mus  Wallillus  » eam  in  omni  cafu  radi- 
te m effe  propolits  aquationis  ) nequfe 
adeo  imperfe&am  effe  refolutionem  a> 
quationum  cubicarum  ab  Italis  traditam. 
Sed  perperam  , quia  quum  a?quatio  tres 
radices  reaies  fupponitur  habere»  radix 
illa»  qua?  reperitur  » quantitatibus  ima- 
ginariis exprimitur  ? nec  proinde  eft  vera 
ejus  expreflic. 

Qua  autem  ratione  radix  oriatur  ex- 
prella  quantitatibus  imaginariis  » quum 
;equatio  tres  radices  reaies  fupponitur  ha- 
bere » exinde  colligit  Ifaac  Newtonus  in 
Arithmetica  fuS  univerfali » quia  quum 
radices  illa;  eodem  modo  fe  habeant  ad 
terminos  aquationis  » Sc  indifferenter  per 
incognitam  defignentur,  deberent  uti- 
que omnes  eadem  lege  erui » & exprimi» 
qua  una  aliqua  eruitur,  & exprimitur. 
Unde  > quia  tres  omnes  lege  praefata  ex- 

pri- 
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primfire  » impoflibile  eft»quum  quanti* 
tas  > qua;  fupponitur  aqualis  incognita;» 
utpote  linearis » multiplex  efle  nequeat j 
falfa  erit  hypothefis  » quod  incognita 
quantitatem  illam  linearem  adaequet » SC 
ex  hypothefi  impollibili  conclufionem 
impoliibilem  colligi  mirum  efle  non  de- 
bet. 

Sed  hanc  tanti  Viri  rationem»  etfi  pri- 
ma facie  valde  fpeciofam  » improbamus* 
tum  quia  jam  novimus»quantitatem>qua* 
multiplex  efle  debet»  fic  quidem  per  ana- 
lyfim  defignari  » ut  prodeat  adhuc  inde- 
terminata j tum  etiam»  quia  eadem  con» 
clulio  impoflibilis  eruitur  quoque  ex  hy- 
pothefi poflibili  , quemadmodum  pri- 
mus omnium  in  fuis  Elementis  Mathe- 
maticis demonftravic  Pater  Prieftetus. Ita- 
que concludimus.ex  aliis  principiis  im- 
poliibilitatem  hujus  rei  deducendam  efle. 
Et  quamquam  clarilfimus  Wallifius 
non  adeo  deploratum  cafum  exiftimet* 
quum  etfi  radix  illa  realis  fit  exprefla  pec 
latera  cuborum  > qui  quantitatem  con* 
tinenc  imaginariam  , fieri  tamen  poflit» 
ut  exprelfio  realis  evadat » fcilicet  fi  late- 
ra ilia  extrahantur  » nihilo  tamen  minus 
oftendimus  hoc  Viri  fummi  cogitatum  fi- 
bi  locum  vindicare  dumtaxat » quum  ra- 
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iiix  illa  eft  realis  fimul  , & rationalis: 
quod  animadverterat  jam  pridem  ipfe 
Nicolaus  Tartalea»  Audor  refulutianis  a- 
quationum  cubicarum,  f 

Igitur  in  aequationibus  cubicis,  cafut 
quum  omnes  radices  funt  reales , eft  om^ 
uino  deploratus  , nec  intra  cancellos  cal- 
culi algebraici  poteft  contineri . Interim 
fi  radices  illa;  per  longitudines  linearum 
fint  defignanda  , ofteudimus  non  deficerq 
nobis  Geometriam.  Poterat  autem  id  va- 
riis modis  obtineri.  Sed  quoniam  de  geo- 
metrica aquationum  conftru&ione  fu- 
fius  nobis  agendum  erat  libro  quarto*', 
placuit  eum  tantum  modum  afferre,, 
quem  protulit  primus  omnium  Albertua, 
Girardus  in  libello, cui  titulus  Inventio tt 
nouvelle  en  l'Algebre  , & quem  in  fua. 
Geometria  adhibuit  quoque  Cartefius  *> 
ut  oftenderet  omnia  problemata,  quo- 
rum aquationes  ad  tres , vel  quatuor  di- 
menfiones  afcendunt , refolvi  poffe  , vel. 
inventione  duarum  mediarum  proportio- 
nalium inter  duas  datas  quantitates  , vel, 
etiam  alicujus  dati  arcus  trife&ione . , 

Itaque,  quum  omnes  aquationis  cu«$ 
blc*  radices  funt  reales,  oftendimus  ra- 
dices illas  defignari  poffe  per  chardas,qu»: 
trientes  nonnullorum  arcutfra  fubtenf,, 

dunt. 
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dunt.Sienim  oporteat  datum  aliquem» 
arcum  trifariam  partiri  , invenietur  ia> 
refolutione  hujus  problematis  arquatio 
cubica  » cujus  omnes  radices  iunt  reales. 
Unde  viciffim  > quotiefcumque  occurrit 
aquatio  aliqua  cubica  , qua;  radices  om« 
»es  reales  habeat , poterunt  radices  illa* 
per  arcus  cujusdam  trifedionem  geome- 
trice defignari . Qua  autem  ratione  fiat», 
ut  problema  de  dati  alicujus  trifedione 
tribus  modis  fol vi  poflit,paulb  accura- 
tius inquiritur « oftenditorque  id  exinde 
• pendere  , quia  quum  datum  aliquem  ar-. 
cUm  tripartitb  oportet  dividere  » proble-, 
ma  perinde  refolvitur , ac  fi  invenienda 
edet  reda  linea , qua  ab  una  arcus  extre- 
mitate ter  aptari  pofiit  in  circuli  circum- 
ferenti^ donec  ad  pundum  alterum  per- 
veniatur. 

! • Caterum,ne circa  refolutionem  aqua-, 
tionum  cubicarum  aliquid, quod  fcitu  fit» 
dignum, Ledores noftri  ignorarentdubju» 
gitur  methodus , qua  primum  Itali  iftaru 
aquationum  refoiutionem  -tradiderunt»  [ 
ejufque  artificium  paulb  clarius  , quam 
ab  aliis  fadum  eft,  explicatur.  Res  autem 
ab  ovo » ut  dici  folet » oftenditur  » & qui- 
bus veftigiis  Itali  infiftentes  in  metho- 
dum illam  inciderint*  aperitur  „Quum- 
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que  ejus  inventio  lynthefi  potius  , quam 
analyfi  debeatur  j illud  etiam  oftepditur, 
qua  ratione  methodus  illa  refolvendi  a*- 
quation^s  cubicas  pofiic  a na  ly  fis  ope  re- 
periri  } quod  quidem  facile  nobis  fuit 
oftendere  * quum  eb  res  tota  reducatur,  ut: 
inveniatur  quantitas,  per  quam  fic  tranf-, 
formanda  fit  afquatio  cubica  propofica,ut.> 
non  modo  fecundo  , verum  etiam  tertio 
termino  deficiens  oriatur. 

Sequitur  refolutio  aequationum  , qua- 
rum ledes  in  quarto  gradu  fubfiftit  . Hu-s 
iufmodi  arquationes , ut  redle  intelligatur 
natura  prolematum  , ex  quibus  ipfa;  de- 
rivantur, in  duas  clafles  diftinguimus* , 
nam  quxdam  funt  talis  natura; , ut  aflfe-. 
ftionem  cubicam  contineant  j alite  vicif*; 
fim  ejufmodi  funt , ut  ab  affe&ione  cubi-,, 
c 5 fint  prorfus  immunes  . j£quationes( 
quarti  gradus  , qua;  pura;  funt,  hoc  eft; 
primum  tantum  , & ultimum  terminum* 
habent , ab  afle&ione  cubica  funt  femperu 
immunes  quandoquidem  quatuor  ipfa-t 
rum  radices  per  duplicem  quadrata;. radi-» 
cis  extra&ionem  inveniuntur  . ImmuneSi 
funt  etiam  ab  affedlione  cubica  xquatio-, 
nes  quarti  gradus  , in  quibus  tum  fecun-; 
dus  , cum  quartus  terminus  deficit.  Sunt 
enim  hujufmodi  aquationes  derivativae, 

fe- 
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fecundi  gradus  ■,  adeoque  valores  ipfarum 
inveniuntur , extrahendo  radicem  qua- 
dratam ex  vaioribus  aquationum  fecun- 
di gradus*  ex  quibus  derivantor . Ita- 
que ea?  fola?  aquationes  quarti  gradus  pof- 
funt  affectionem  cubicam  continere  * ia 
quibus  adeft,  vel  fecundus  terminus  * vel 
quartus , vel  etiam  uterquew 

Generalis  aquationum  quarti  gradus 
tefolutio  Bombeliio  debetur  . Refoivun- 
tur  autem  a?quationes  ifta?  * derivando 
•lias  ex  iis  * qua?  fint  trium  tantum  di- 
menfionum.  Itaque  hoc  primum  docetur» 
qua  ratione  ex  aquationibus  quarti  gra- 
dus poflint  alia?  trium  tantum  dimeniio- 
num  derivari  : qua  in  re  fupponimus 
fubiatum  efle  exaequationibus  quarti  gra- 
dus terminum  fecundum  * quia  id  regula 
fatis  expedita,  6eri  femperpofTe,  jam  fu- 
perius  vidimus  . Derivantur  ergo  ex  ae- 
quationibus quarti  gradus  a?quationes 
alia;’,  qua?  line  trium  tantum  dinaenlio- 
num  ,affumendo  indeterminate  aquatio- 
nes duas  fecundi  gradus  , & ex  earum 
multiplicatione  aliam  componendo , qua: 
fit  ejufdem  gradus  cum  sequatione  propo- 
fita . Nam  , conferendo  deinde  terminos 
unius  ordine  cum  terminis  alterius  , in- 
veniuntur totidejn  aquationes , quot*  ia 
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aquationibus  componentibus  aflumuntur 
quantitates  indeterminata  : proindeque 
fi  ex  iis  aquationibus  ajia  eruatur»  in 
qua  ea  fola  maneat  quantitas  indetermi» 
nata  » qua  eft  coefficiens  fecundi  termini 
in  utraque  aquationum  componentium» 
afcendet  illa  ad  tres  dimenfiones  ,adeo- 
queerit  aquatio  cubica  quafita* 

Jam  ope  hujus  cubica?  aquationis  fem. 
per  determinari  poflunt  aquationes  dua 
componences  fecundi  gradus.llnde»qu.um 
aquatio  propofita  in  duas  illas  dividatur» 
obtinebitur  ejus  refolutio  » fi  utique  duas 
illa;  regulisantea  traditis  refolvantur.Nec 
refert » quod  in  a?quationibus  illis  fecun- 
di  gradus  coefficientes  terminorum  quan- 
titates contineant  radicales  . Id  enim 
refolutioni  illarum  aquationum  nequa- 
quam efle  poteft  impedimento  ■,  quia  re- 
gula; fuperius  tradita  aque  procedunt» 
quum  coefficientes  terminorum  funtra- 
dicales , quam  quumfunt  commenfura- 
biies  » ac  rationales  . Sed  tantum  efficiet» 
ut  radices  ipfarum  radicales  radicalium 
contineant : quod  mirum  efle  non  debet» 
quum  radices  illa  ad  aquationes  quarti 
gradus  proprie  referantur. 

Porrb  autem  mediantibus  cubicis  ae- 
quationibus » qua  derivantur  ex  aqua- 
LibJI,  d tio- 
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tionibus  quarti  gratius  , non  modb  ifta- 
rum  * quum  fuerint  in  propria  fede , re- 
folutio  obtinetur  » cognofciturque  num 
affe&ionem  contineant  cubicam  » an  ab 
ea  fint  immunes  $ verum  etiam  innote- 
fcit  nobis  , num  sequationes  quarti  gra- 
dus exiftanc  in  propria  fede  , an  verb  ia 
duas  fecundi  gradus  fint  divifibiles:  adeb* 
ut  fi  cafum  excipias  , quum  aequationes 
quarti  gradus  unam  continent  radicem 
rationalem  , poterit  earum  natura  per- 
fpecla  fieri  , ac  explorata  per  folas  aequa- 
tiones cubicas  ,quse  derivantur  ex  iis. 

Quotiefcumqienim  sequationes  illae  cu- 
. bicse  exiftunt  in  proprii  fua  fede,oftendi- 
mus  etiam  in  propria  fua  fede  eSg  sequa- 
tiones quarti  gradus  > eafdemqueaffe&io- 
nem  quoque  cubicam  continere  . Sed  fi 
sequationes  cubicse  non  fint  in  propria 
fua  fede  , verum  valorem  habeant  ratio- 
tialemjtunc  oftendimus,quod  fi  valor  ifte 
talis  fit  » ut  elici  exinde  nequeat  quadra- 
ta radix  > aequationes  quarti  gradus  exi- 
ftant  quidem  in  propria  fua  fede»  fed  im- 
munes fint  ab  afFe&ione  cubica  ; quod  fi 
verb  ejufcemodi  fuerint » ut  exinde  qua- 
drata radix  elici  poffit,  sequationes  quar- 
ti gradus  non  fint  in  propria  fusi  fede,  fed 
in  duas  alias  fecundi  gradus  fint  divifi- 
biles, At- 
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Atque  hac  occafiotie  .notamus , quam 
appollte  analyfis  omnes  rei  , de  qua  agi- 
tur » cafus  nobis  oftendat  * & qua  ratione 
uoa  » eademque  via  fingmlis  fatisfaciat. 
Quotiefcumque  enim  seqiuationes  quarti, 
gradus  nullam  habent  radicem  rationa- 
lem , tria  con tingere  po/Tu  nt  j vel  nempe» 
Ut  fintdivifibiles  in  duaslecundi  gradus» 
vel  ut  exiftat  in  propria  fi  ia  fede » fed  im- 
munes  fint  ab  affedlione  c ubica^vel  deni- 
que ut  afFe&ionem  cubica  m Contineant, 
Unde,  quum  aequationes  cubica;,  qua; 
ex  iis  derivantur,  tales  fint,  ut  incognita 
in  iis  duplicatas  habeat  d imenfiones;per- 
fpicuuin  eft  circa  ejus  val orem  tria  quo- 
que contingere  pofle  i pr.imb,  ut  fit  ra- 
tionalis •,  fecundi>,uc  fit  expredus  per  ra- 
dicalem  quadratam  $ & denique, ut  radi* 
cales  cubicas  comprehend  at. 

Jam  , quum  refolutio  aquationum 
quarti  gradus  obtineatur  , refolvendo  x- 
quationes  cubicas,  qua;  durivantur  ex  iis» 
fit  hinc»  ut  quemadmodum  non  omnes 
aquationes  cubica;  refolvi  poilint , fed  sx. 
tantum  , qua;  unicam  habent  radicem 
realem  ■,  ita  nec  omnium  a;quatioaum 
quarti  gradus  refolutio  poHijt  haberi  » fed 
earum  cantummodb  , ex  quibus  tales  de- 
rivantur. aequationes  cubicae  * ut  & ipfa* 
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etiam  refolvi  poilint . Itaque  poft  tradf- 
tam  methodunj  refolvendi  arquationei 
quarti  gradus  , ad  rem  vifum  eft  , often- 
dere,  qua?  inter  iftas  aquationes  tales  fint, 
ut  cubica?  arquationes  , qua?  ex  iis  deri- 
vantur» omnes  habeant  radices  reales»nec 
ideo  refolvi  poilint. 

Hujufmodi  funt  aquationes  illa?  quar- 
ti gradus  » qua?  vel  omnes  habent  radices 
reales»  vel  omnes  imaginarias:  ex  quo  fit» 
ut  ea?  tantum  arquationes  quarti  gradus 
refolvi  poilint » qua?  duas  habent  radices 
reales»  & alias  duas  imaginarias  . Sed  ad 
rem  vifum  eft  otiam  oftendere  » qua  ra- 
tione arquationes  quarti  gradus  » qua?  ra- 
dices omnes  reales  habent » diftingui  pof- 
fint  ab  iis » qua?  omnes  habent  radices 
imaginarias:  idque  deducimus  ex  aequa- 
tionibus cubicis  » qua?  ex  iis  derivantur. 
Nam  quotiefcumque  aequationes  quarti 
gradus  radices  omnes  reales  habent » ip-  > 
farum  arquationes  cubicae  non  modb  radi- 
ces omnes  reales  habebunt » verum  fetiam 
fecundum  terminum  affe&um  figno  ne- 
gativo, & tertium  figno  pofitivo:quod 
fecuseft  , fi  arquationes  quarti  gfadus  ra- 
dices omnes  habeant  imaginarias  3 quia 
tunc  fecundus  terminus  arquationum 
cubicarum , qua?  ex  iis  deriyafltur  » affici 
* 'J  qui5 
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quidem  poteft  ligno  negativo  i fed  tali 
quoque  figno  eric  afledus  terminus  ter- 
tius. 

Quoniam  autem  refolutio  aequatio- 
num quarti  gradus  adeo  generaliter  o- 
ftenfa  erat  > ut  qua;  fint  earum  radices 
nec  in  formulis  innotuerit  > fub  quibus 
aquationes  omnes  folent  exhiberi  $ ne- 
ceflarium  duximus  ejus  refolutionis  ia  • 
Tyronum  gratiam  exempla  nonnulla 
proferre  . Itaque  primb  exemplis  il- 
iuftramus  refolutionem  earum  quarti 
gradus  aquationum  9 qua  exiftunt  qui- 
dem in  propria  fede  9 fed  immunes  funt 
ab  afFeCtione  cubica  j tum  exempla  pro- 
ferimus refolutionis  aquationum  Quarti 
gradus  9 qua:  affectionem  cubicam  conti- 
nent 9 quaque  tunc  tautum  refolvi  pof- 
funt , quum  duas  habent  radices  reales, 

& alias  duas  imaginarias. 

Exemplis  etiam  oftendimus  reductio- 
nem aquationum  quarti  gradus  » per  a;- 
quationes  cubicas  ex  iis  derivatas  j atque 
hac  occafione  methodum  etiam  exhibe- 
mus , quam  excogitavit  Vir  Clarillimus 
Hyacinthus  Chrlftophorus  proreducedis 
aquationibus  quarti  gradus  beneficio  x~ 
quationuna  cubicarum  * utpote  fcicu  di- 
gnam » Sc  in  praxi  valde  facilem  » ac  ex* 
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peditam  . Hac  methodo  ufuseft  Au&ot 
dumtaxat  pro  reducend  is  aquationibus 
quarti  gradus  j fed  eandemcenfet  etiam 
fibi  locum  vindicare  in  earundem  refo- 
lutione , quum  fuerint  in  propria  fua  Ce- 
de : quod  utique  fi  fueiric » pollicitus  eft 
nobis  fuper  ea  re  epiftol  am  fcribere. 

Denique  ad  refolut;ionem  aquatio- 
num  > quae  plures  halient  dimenfiones, 
quam  quatuor , gradijm  facimus  , non 
qubd  eam  tradere  nobis  animus  effet , fed 
tantum  ut  principia  indicaremus  , qui- 
bus ea  poflit  obtineri.Hujufmodi  princi- 
pia duo  funt.  Primum»  quod  ilia  quidetn 
aquationes,  qua  dimenfiones  hqbent  nu*. 
mero  impares, tunc  demCf  refolvi  pollint, 
quum  unam  hab<:nt  radicem  realem  , & 
alias  omnes  imaginarias  j ea  verb  , qua 
dimenfiones  habent  numero  pares  , refol- 
vi queant  tunc  tantum,  quum  habent 
duas  radices  reales  , & reliquas  omnes 
imaginarias  . Alterum  * quod  radix  realis 
cuiufque  aquationis , qua  fecundo  ter- 
mino caret , generaliter  tot  terminos  pof- 
fit  concinere  , quot  funt  dimenfiones  ;e- 
quationis  , una  dempta. 

Ex 'duobus  hifce  principiis  duplicem 
quoque  colligimus  methodum  generalem 
pro  refolvendis  aquationibus  omnibus, 

' qu* 
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qua?  quidem  funt  ipfiffim*  illar,  quas  pro 
refolutioneaquationum  cubicarum  adhi- 
buimus . Prima  etenim  procedit,  aflu- 
mendo  radices  aquationis  indeterminate, 
&coponendo  ex  iis  novam  aquationem* 
quas  deinde  determinat  per  comparatio- 
nem nova;  iftius  aquatiqnis  cum  illS, 
de  qua  agitur . Altera  verb  procedit  $ in- 
quirendo valorem  unius  tantummodb 
radicis , quam  etiam  indeterminatam  af- 
fumit . Utraque  methodus  neminem  la- 
tuit recentium  Algebriftarum  , feddefe- 
&u  illorum  principiorum  eas  ad  aqua- 
tiones altioris  gradus  extendere  aufus  eft 
nemo. 

Itaque, quantum  ad  primam  methodu, 
ut  ea  omnibus  cujusque  gradus  aquatio- 
nibus poflit  applicari , illud  porrb  requi- 
ritur , ut  radices  aflumantur  tales  qui- 
dem , quales  ede  debent,  ut  aquationis 
refolutio  pofilt  obtineri:nempe»uc  una  fit 
rea  lis.,  & alia;  omnes  imaginari*  , fi  ae- 
quationis dimenfiones  fuerint  impares 
numero  * Sc  ut  dua  fint  reales  , aliaque 
omnes  fimiliter  imaginari*  , fi  aquatio 
dimenfiones  habuerit  numero  pares  . Id 
in  refolutione  aquationum  cubicarum 
oftenfum  jam  erat . Itaque  hoc  idem  o- 
ftenditur  quoque  in  refolutione  aquatio- 
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num  quarti  gradus»  qua;  tradita  erat  me- 
thodo omnino  diversa. 

- Quantum  verb  ad  alteram  meciiodurii, 
ut  ea  aquationibus  altioris  gradus  poffit 
applicari  , necefle  eft  radicem  , quam 
qu*rimus  * Ita  quidem  aflumere  inde- 
terminate rv.ut  tot  terminis  conftet* 
quot  funt  dTmenfiones  aquationis  , de 
qua  agitur » und  dempta  . Ea  autem  iti 
hunc  modum  aflumpta  determinabi- 
tur « fi  fiat  ex  ipsa  poteftas  «equationis 
gradui  correfpondens  . Nam  fiquidem  in. 
hac  poteftate  diftinguantur  i fe  mutub 
partes  , qua:  «quationis  terminis  Subal- 
ternis correfpondent  •,  per  comparatio- 
nem iftarum  partium  cum  terminis  illis 
habebuntur  totidem  arquationes  * quot 
requiruntur  ad  determinandas  quantita- 
tes » quie  in  aflumpta  aquationis  radice 
continentur  • Et  quoniam  non  ita  fa- 
cile eft  in  poteftate»  qua;  fit  ex  aflum- 
pta radice  juxta  gradum  «quationis » 
diftinguere  £ fe  mutub  partes  » qua;  cor- 
refpondent a:quationis  terminis  fubal- 
tern.s  j theorema  proinde  fubjungimus  , 
quo  mediante  diftindtto  ifta  nullo  nego- 
tio fieri  polfit. 

Hoc  in  loco  docemus  etiam  , qua  ra- 
tione inveniri  polline  limites»  quibus  ra- 
di- • 
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dices,  cujufcumque  aquationis  continen- 
tur. Et  quamquam  id  obtineri  poffet  me- 
thodo fuperius  tradita,  quia  tamen  me- 
thodus illa» ob  difficilem  calculum , non 
tam  videtur  ad  praxim  expedita , quin 
etiam  dumtaxat  locum  libi  vindicat  in 
aquationibus  , qua;  nullas  habent  radi- 
ces imaginarias  * placuit  limites  radicum 
cujufque  aquationis  alia  methododefini- 
re  , qua  <St  facilior  edet,  & ad  omnes  a- 
quationes  fe  extenderet . Eodem  in  loco 
docemus  etiam  , qua  ratione  cognitis  li- 
mitibus » intra  quos  confidit  aquationis 
radix  una  ,poffit  ad  radicis  illius  valoa 
rem  verum  impollibilem  propius  femper, 
ac  propius  appropinquari. 

Hac  methodus  in  veniendi  limites , in- 
tra quos  confidunt  radices  aquationis,  k 
ad  veros  earum  valores  appropinquandi 
locum  fibi  vindicat  tantum  in  aquatio- 
nibus numericis  : unde,  fi  aquationes 
propofita  fuerint  litterales , qu&  iispof- 
fit  hac  methodus  applicari , necefle  eft 
litterarum  loco  ponere  valores  numeri- 
cos.Sed  quoniam  aquationes  litterales 
excidunt  univerfalitate  fu3,  quum  in  iis 
loco  litterarum  numeri  fubftituunturj 
aliam  proinde  methodum  exhibemus  re- 
folvendi  per  approximationem  aquatio- 
nes 
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nes  litterales , nimirum  beneficio  ferie- 
rum  infinitarum;  atque  hac  occafione 
explicamus,  qdid  intelligunt  Recentio- 
jes  per  regreflum  ferierum  * hujufque  re* 
greflus  exempla  duo  generalia  ex  Ne\r- 
tono  mutuata  proferimus , quw  in  cafii 
bus  fpeciaiibus  pofTunt  velut  canones 
adhiberi. 

Quum  a?quationesrefolvenda;  funt  pu- 
ra: t omnibufque  terminis  intermediis  ca- 
rent , eb  res  redit , ut  ex  puris  poteftati- 
bus  radices  extrahantur  . Hinc  fiquidem 
radices  illa*  inveniri  nequeunt  exa&e» 
haberi  poterunt  per  approximationemt 
vel.beneficio  fra&ionum  decimalium,  vel 
ope  logarithmorum  . Verumtamen  quia 
& Viro  Clariflimo  Edmundo  Hallejo,  oc- 
cafione nonnullarum  formularum , quas 
protulit  Dominus  de  Lagney  , pro  extra- 
henda radice  cubici  , dete&a  eft  formula- 
rum methodus  qua;dam  generalis,  pro 
quavis  poteftate  fatis  concinna,  vifum  eft 
methodo  ifta  fecundo  noftras  Algebra;  li- 
bro finem-  imponere. 

F I N I S. 
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ELEMENTORUM 


LIBER  II. 


De  fpeciofa  problematum 
rejolutione • 


Xplicato  calculo  lit«. 
terali  , live  fpeciofo, 
ad  problematum  re- 
folutionem  fpecio- 
fam  gradum  nunc  fa-, 
cimus»  in  qua  ufus 
ejus  # calculi  potifli-- 
mum  cernitur  . Et 
quoniam  in  omni  problemate  duo  quan- 
citatum  genera  continentur,  nernpe  data;, 
five  nota;  , & incognita; , five  quadita;  ; 
unicum  medium  » quo  utitur  Algebra  ad 
problemata  quaecumque  refolvenda  , eft 
aquationis  wtificiu  . Aquationis  etenim 
LibdL_  ' A / ope 
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ope  fubinde  confert  quantitates  in  pro- 
blemate qu«fitas  cum  aliis  datis, live  no- 
tis, ut  tandem  «qualitatem  deprehendat 
inter  eas. 

Hinc  monitum  Le&orem  velim » quod 
tametfi  «quatidnis  , & «qualitatis  voces 
indiftin&eab  Algebriftis  accipiantur,  eae- 
que  etiam  & nobis  promifcue  in  pofterum 
ufurpentur;  attamen  fi  de  propriis  earum, 
vocum  fignificationibus  follicitos  noseiTe 
oporteat,  fubinde  quidem  «quatio  diftin- 
guenda  effet  ab  «qualitate  , ut  «quatio 
proprie  deberet  dici  comparatio  duarum 
quantitatum  in«qualium  , inftituta  ea 
ratione,  ut  reddantur  «quales  j «qualitas 
verb  comparatio  duarufli  quantitatum 
jam  «qualium,  hoc  eft  ipfa  earum  quan- 
titatum identitas. 

Jam, ut  Tyronibus  noftris  liquido  con- 
fiet , quo  demum  artificio  ad  problemata 
refolvenda  Algebra  «quationes,five  «qua*, 
litates  adhibeat , oftendemus  primb  fum- 
matim  univerfam  methodum  refolvendi 
problemata  per  fpecies  , five  litteras  Al- 
phabeti.Neque  enim  eorum  hac  in  re  pro- 
bo docendi  rationern  , qui  nulla  hujus 
methodi  idea  pr«mifla  , ad  «quationum 
naturam, & affe&iones  explicandas  ftatinn 
fe  conferunt . Sic  namque  Tjronum  ani“ 

..  mi 
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, »1  in  fufpenfo  manent , nec  fatis  intelli- 

gant , quorfum  colliment , quacumque 
traduntur. 

“>  . * . . 

C A P.‘  I. 

Methodus  re  follendi  problemata 
furamatim  ojletiditu?. 

IN  problematum  refolutione  duplex 
methodus  adhiberi  poteft  } quarum 
una  dicitur  fynthefis  , five  compofitiojal- 
tera  analyfis,five  refolutio.Synthefis  adhi- 
betur , quotiefcumque  ex  iis  , qua;  nobis 
nota  fune  * eo  ufque  componendo  progre- 
gredimur  » donec  in  quaditi  cognitionem 
incidimus  . Analyfis  viciffim , quum  a 
qua;fito  > velut  conce/To»  eo  ufque  progre- 
dimur xefol  vendo  , donec  ad  aliquod  per- 
venimus jam  cognitum  , & exploratum. 

Utramque  methodum  apud  Veteres  in 
ufu  fuiiTej  teftatur  Pappus  Alexandrinum, 
ipfaque  Veterum  monumenta  abunde 
confirmant  • Unde  colligi  poteft  , quam 
ofeitanter  nonnulli , ut  Recentiores  plus 
juftb  extollerent » eos  artificii  analytici 
Au&ores  conftituant . Neque  enim  Vete- 
res tantam  veritatum  fegetem  invenire 
potuiiTent»  nifii  iis  adjumento  fundet  ana- 
A x lyfis 
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ly fis  .Et  quamquam  veritates  illas  fyti- 
thetica  methodo  ut  plurimu  nobis  expo- 
nant j id  tamen  fa&um  , quia  norunt 
propriam  methodum  ad  docendum  fyn- 
thefim  e fle  , unde  etiam  methodus  do&ri-. 

na;  vocitatur.  ^ 

Veritates  autem  analytice  dete&as  fa- 
cile quidem  eft  componere, eafque  fyntfee- 
tica  methodo  tradere . Analytice  quippe 
aliquid  reperimus  , quotiefcumque  id  , 
quod  qua;ritur , velut  jam  fadlum  po- 
nentes , eo  ufque  progredimur  , donec  in 
aliquod  incidimus,  jam  nobis  cognitum, 
& exploratum . Quocirca  viciilim  aflu- 
mentes,  quod  proftremb  nobis  obtulit  re- 
folutio,  & ordinantes  fecundum  naturam 
ea  antecedentia  , quae  illic  conlequentia 
erant , mutuaque  illorum  fadia  compo- 
fitione  , necefle  eft,  ut  tandem  ad  qu«fiti 
finem  perveniamus. 

Quod  ut  liquidb  conftet  , fimulque 
utriufque  methodi  exemplum  anum, aut 
alterum  In  medium  afferamus , propona- 
tur primb  refolvendum  hujufmodi  pro- 
blema : reddam  lineam  datam  AB  produ- 
cere ufque  ad  pun&um  C , ita  ut  reftan— 
gulutn  ACB  aquale  fit  ei, quod  fuper  AB 
defcribitur  , quadrato  . Ponatur  jam  fa- 
dum  . Et  quoniam  re&angulum  ACB 
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eft  arquale  redlangulo  ABC  uni  cuna  BG 
quadratojerit  re&angulum  ABG  uni  cum 
BC  quadrato  a;quale  quadrato  ex  AB.  Sed 
polita  BD  aequali  BC  , AB  quadratum  eft 
Kqualje  re&angulo  ABC  una  cum  redfcan- 
gulo  BAD . Quare  erit  BC  » five  BD  qua- 
dratum aequale  reftangulo  BAD  » 5c  pro- 
pterea  redia  linea  AB  fedla  erit  extremi» 
ac  media  ratione  in  pundlo  D. 

Hinc  » quia  invento  punfto  D > inve- 
nitur etiam  punctum  G j componemus 
propofitum  problema  , fi  fe&a  redla  linea 
data  AB  extremi » ac  media  ratione  ia 
pundlo  D » ita  ut  AD  lic  Tegmentum  mi- 
nus * BD  Tegmentum  majus  , protraha- 
mus AB  verius  C , donec  fuerit  BC  sequa- 
lis  BD  • Nam  quum  BG  > five  BD  quadra- 
tum ajquale  fit-redlangulo  BAD  » appoiito 
communi  rediangulo  ABG  » erit  BG  qua- 
dratum una  cum  raclangulo  ABC  ajquale 
redUngulo  BAD  una  cum  redUngulo 
ABC,  five  ABD  . Sed  BG  quadratura  uni 
eum  recfcangulo  ABG  eft  aiquale  redUn- 
gulo  ACBj  & rediangulum  BAD  uni  cum 
re&angulo  ABD  e(l  a;quale  quadrato  ex 
AB  . Quare  erit  reclangulum  ACB  aqua- 
le ei,  quod  fuper  AB  delcribicur,  quadra- 
to* 

Proponatur  fimiliter  refolyendum  hoc 
A 3 aliud, 
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aliud  problema  : re&am  lineam  AB  fe£la 
Fio*^»  pUn(So  C producere  ufque  ad  pun- 
ftum  D , ita  ut  re&angulum  ADB  aequa- 
le fit  ei  , quod  fuper  CD  deferibitur, qua- 
drato . Ponatur  jam  fa&um.  Et  quoniam 
re&angulum  ADB  lequale  eft  CD  quadra- 
to» erit  ut  AD  ad  CD » ita  CD  ad  BD.Un- 
de,quia  tota  AD  eft  ad  totam  CD»ut  abla- 
ta CDad  ablatam  BD»erit  reliqua  AC  ad 
reliquam CB , ita  tota  AD  ad  totam  CD: 
& propterea » fi  ponatur  CE  a?qualis  ipfi 
CB  , erit  convertendo  » ut  AD  ad  AC»  ita 
‘AC  ad  AE : proindeque  tota  AD  erit  ter- 
tia proportionalis  in  ordine  duarum  AE» 
AC. 

Hinc  componetur  problema  in  hunc 
jnodum  : abfeindatur  ex  AG  portio  CE 
aequalis  ipfi  CB  » tum  fiat  ut  AE  ad  AC, 
ita  AC  ad  AD.  Dico  D efle  pun&umqua?- 
litum  . Quoniam  enim  AD  eft  ad  AC,  ut 
AC  ad  Afi*erit  convertendo,  ut  AD  ad 
CD  , ita  AC  ad  CE  »five  CB  .Unde, quia 
tota  AD  eft  ad  totam  CD , ut  ablata  AG 
ad  ablatam  CB  $ erit  reliqua  CD  ad  reli- 
quam BD » ut  tota  AD  ad  totam  CD  : 
protndeq*  quumre&angulum  ADB  aequa- 
le fit  ei , quod  fuper  CD  deferibitur,  qua- 
drato , erit  D pun&um  quaefitum. 

Eadem  ratione  ii  ADB  fit  femicirculus» 

cu- 
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Ei»  em.  Lib.tl. Cap.i.  7 
cujus  centrum  punitum  C»  Sc  demifla  ad  Fig.  j,. 
diametrum  AB  perpendiculari  DE  , que- 
ratur num  DE  quadratum  xquale  fitre- 

itangulo  AEB  , analytice  inquiremus  il- 
lud hoc  modo  - Ponatur  DE  quadratum 
«quale  reitangulo  AEB . Itaque  addito 
communi  quadrato  ex  CE»  erunt  quadra- 
ta duo  DE  , CE  «qualia  reitangulo  AEB 
una  cum  CE  quadrato  .Jam  verb  junftal 
•CD  , propter  triangulum  reitangulum 
'CED, quadrata  duo  DE  » CE  funt  «qualia 

J[uadrato  ex  CD  * itemque»  quia  reita  AB 
efta  eft  bifariam  in  punito  C » & non 
bifariam  in  punito  E , reitangulum  AEB 
unt  hum  CE  quadrato  eft  «quale  quadra- 
to ex  CB  . Quare  erit  CD  quadratum 
aequale  CB  quadratoj&  propterea  CD  ipfi 
CB  «qua  lis  erit. 

Hinc  quia  proprietas  femicirculi  ADB 
haec  eft,  ut  CD  ipti  CB  fit  «qualis, fynthe- 
tice  , quod  qu«ritur,  oftendemus  in  hunc 
modum.  Quoniam  CD  eft  «qualis  CB  , 
erit  GD  quadratum  «quale  CB  quadrato. 

Sed  , propter  triangulum  reitangulum 
CED  , CD  quadratum  eft  «quale  CE, 

DE  quadratis  j itemque  , quia  reda  AB 
feita  eft  bifariam  in  punito  C » & non  bi- 
fariam in  punito  E,  CB  quadratum  eft 
«quale  reitangulo  AEB  uua  cum  CE  qua- 
* A 4 dra- 
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drato.  Quare  erunt  quadrata  duo  DE* 
CE  aiqualia  redtangulo  AEB  una  cum  CE 
quadrato  } proindeque  ablato  communi 
quadrato  CE  ,fupererit  DE  quadratum 
sequale  re&angulo  AEB. 

Allatis  igitur  exemplis  abunde,  opi- 
nor , liquet , qua;  fi t methodus  analytica, 
quaeve  fynthetica  ; k quo  pa&o  veritates 
analytice  detefte  polii  nt  fynthetica  me- 
thodo  aliis  oftendi . Sed  licet  in  refolutio- 
ne  problematum  utramque  methodum 
adhibuerint  Veteres  , k veritates  primb 
quidem  invenerint  analytice  , deinde  ve- 
rb  eas  expofuerint  fyntheticejdubitari  ta- 
men nequit , quin  ufurn  analyfis  in  pro- 
blematum refolutione  prjeftantiorem  red- 
diderint Recentiores  . Quum  enim  felici 
fucceffu  quantitatibus  omnibus  calcu- 
lum applicuerint,  totamque  adeo  mathe- 
fim,velut  auandam  fpeciem  Arithmetices* 
effecerint  i facultatem  refolvendi  proble-  ; 
mata  mathematica  , ita  quidem  facilita- 
runt , ac  univerfaliorem  reddiderunt , ut 
nihil  amplius  in  ea  defiderari  polle  videa- 
tur. 

Jam  artificii  analytici » in  refolutione 
problematum^  Recentioribus  ufurpati  * 
quatuor  funt  operationes  pra;cipu*j  qua- 
rum prima  eii  problematis  , five  qua;ftio- 

nis 
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nis  flatus  clara  , ac  evidens  cognitio  $ fe- 
cunda datarum  * & qna?fitarum  quantita- 
tum appofita  denominatio  * tertia  aqua- 
tionis inter  datas  , & qurefitas  quantitate* 
inventio^Se  quarta  demum  inventa?  aqua- 
tionis legitima  redu&io  , ac  refolutio. 

Unde,  ut  refte  intelligant  Tyrones , quo 
pa&o  problemata  omnia  refoivantur  be- 
neficio ejus  analyfis,quam  Recenti  ores  ex- 
coluerunt , lingulas  illas  operationes  fi- 
gillatim  hoc  capite  explicare  non  grava* 
bimur. 

I. 

1 

Problematis , five  qteajlionis  Jlatus 
• clara , ac  evidens  cognitio . 

i • . ■ •' 

REfoluturus  aliquod  problema»  illud 
prima  fronte  confiderabit,  qui  fit 
I propofitar  qua?ftionis  flatus,  quidve  illud, 

■ quod  in  ipfo  queritur  problemate  . Id  au* 

. tem  obtinebit,  fi  fedulb  conditiones  evol- 
l vat,quar  in  ipfa  quwftione  continentur. 

. Nam  mentis  noftra?  limitatio  id  quidem 
exigit»ut  quod  incognitum  eft,  dumtaxat 
* ex  cognitis  quibufdS  condicionibuserue-  » 

, re  valeac.  Unde  , ut  flatus  qua?ftionis  cla- 
, re  , ac  evidenter  cognofcatur,  conditiones 
oportet  confiderentur  in  ipfa  quxftione 
1 «P- 
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- appofit*  , quippe  quae  relationem  'nobis 
oflendunt , quam  ad  datum  » five  cogni- 
tum id  , quod  quaeritur  , debet  habere. 

Hoc  pa^o  , fi  proponatur  refolven- 
dum  fequens  problema  arithmeticum:  in- 
• venire  duos  numeros,  quorum  fumma  fic 
" joo , differentia  autem  40  j liquet  in  hoc 
problemate  , duas,  quantitates  efle  cogni- 
tas , five  datas  , quales  quidem  funt  nu- 
meri 100  , & 40  j alias  verh  duas  efle  in- 
cognitas , five  quasfitas , cujufmodi  funt 
duo  numeri , qui  queruntur  . Quocirca, 
ut  flatu  quceflionis  diftin£ill!ine  intelli- 
gamus  , confideremus  oportet  conditio- 
nes appofitas  in  ipfo  problemate,  quas  ex- 
primunt nobis  relationes  , quas  incogni* 
ta;  quantitates  ad  Quantitates  cognitas 
debent  habere:  quales  quidem  funt  dua;j 
una  quod  numeri  inveniendi  cales  efle  de- 
beant, ut  fimul  fiunpti  conficiant  joo;al- 
tera  quod  iidem  numeri  tales  etiam  fint 
oporteat , ut  minor  ex  majori  fubtra&us 
relinquat  40. 

Prteftat  autem, conditiones  appofitas  in 
problemate  ferib  mente  contemplari,  non 
Btiodh  , ut  flatum  quseflionb^  diflin£tifli- 
me  intelligamus  , verum  etiam  quia  ple- 
lunique  pnecer  conditiones  , ad  proble- 
matis determinationem  neceflarias , alias 

etiam 
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edam  apponuntur  , qua;  ut  plurimum 
reddunt  problema  imp  olli  bile  > fi  in  ejus 
refolutione  earum  ratio  fit  habenda.  Ita 
fi  inter  duas  datas  re&as  lineas  binae  me» 
dia;  proportionales  proponantur  inve- 
niendae , aut  etiam  datus  angulus  re&ili- 
neus  tripartiti»  debeat  fecari  ■,  & qui  ejuf- 
modi  proponit  problemata  hanc  aliam 
conditionem  adjungat , ut  eorum  refolu- 
tio  Geometria;  plana;  prafidio,  hoc  eft  cir- 
culi  , & re&a  linea;  incerfe£Uone  perfici 
debeat : jam  problemata  illa  folutuim- 
pofiibilia  erunt»  fi  in  iis  refolvejdis  condi- 
tionis ultimo  loco  appofita  ratio  velit  ha- 
berijnam  Geometria*  plana;  l)*neficio,nec 
angulum  tripartiti»  fecari  , nec  inter  duas 
datas  re&as  lineas  binas  medias  propor- 
tionales poffe  inveniri  , nemo  > nili  Geo- 
metrice expers , ignorat. 

Jam  verb  , quemadmodum  plerumque 
prater  conditiones,  ad  problematis  deter- 
minationem necelTarias  , alia  etiam  ad- 
junguntur omnino  fuperflua  , & qua;  uC 
plurimum  reddunt  problema  folatu  im- 
poflibile  $ ita  quandoque  nec  omnes  ap- 
ponuntur conditiones,  qua  ad 'problema- 
tis determinationem  funt  neceflaria:  quo 
padlo  problema  indeterminatum  reddi- 
tur , infinitafque  folutiones  diverfas  ad- 

A mic- 
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mittitmec  alia  ratione  determinatum  fiet* 
certifque  dumtaxat  modis  folvi  poterit  * 
nifi  quemadmodum  in  primo  cafu  * ut 
problema  lit  folubile,  fuperflue  conditio- 
„ nes  ^ problemate  removentur  j fic  & in 
ifto  adjungantur,  qua;  deficiunt»  quaeque 
ad  problematis  determinationem  videa- 
tur necelTarie. 

Hinc  vulgb  duo  problematum  genera 
diftingui  folent , quorum  alia  dicuntur 
c determinata  , aha  indeterminata  . Deter- 
minata dicuntur  problemata  illa, in  qui- 
bus conditiones  appofite  id  , quod  queri- 
tur , determinant,  queque  proinde  deter- 
minatum numerum  folutionum  diverfa- 
rum  admittunt . Indeterminata. verb  vo- 
cantur ea  problemata  , in  quibus  condi- 
tiones appofita;  quefitas  quantitates  non, 
fatis  determinant  » queque  propterea  in- 
finitis modis  diverlis  folvi  poliunt . Sed 
His  tertium  problematum  genus  accedit* 
qua;  plufquam  determinata  dici  pof- 
funt  , qualia  funt  illa  , in  quibus  plures 
apponuntur  conditiones  , quam  que  ad 
eorum  determinationem  requiruntur  * 
queque  proinde  folutu  ut  plurimu  funt 
impoifibilia  , quotiefcumque  ad  omnes  il-, 
las  conditiones  debet  attendi. 

Hec  tria  problematum  genera  nemo 

me«< 
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inelius  inter  Recentiores  diftinxit , quiton 
Johannes  Pellius  , Rhonii  difcipulus,  qui 
fimul  oftendit » quomodo  de  expofito  pro- 
blemate judicium  fit  ferendum:nimirum 
quum  numerus  datorum  » i fe  mutub  ia- 
dependentium  , minor  eft  > quam  quaffi- 
torum,  problema  eft  indeterminatum»  in- 
finitarumque  folutionum  capax  j quuin 
verb  numerus  datorum  » quajfitorum  nu- 
merum adaequat » problema  eft  determi- 
natum » certumque  numerum  folutio- 
num  diverfarum  admittit  » Si  denique 
quum  data  plura  fuerint , quam  quadita, 
problema  erit  plufquam  determinatum* 
& fortafle  impolfibile  * fi  data  illa  inter  fe 
mutuo  iint  contraria  . Sed  eadem  proble- 
matum gener»  coofideravit  etiam  inter 
Veteres  Proclus  * qui  ficut  problema  pro- 
prie dixit  id,  quod  eft  perfe&e  determina- 
tuinj  iic  vocavit  problema  deficiens, quod 
plene  determinatum  non  eft  j & problema 
excedens  * five  redundans , quod  plures 
habet  conditiones  , qu&m  qua:  ad  ejus  de- 
terminationem requiruntur  . 

Quae  quidem  omnia  , ut  exemplis  ma- 
gis illuftremus  , fit  AB  reda  aliqua  linea» 
quam  fubinae  oporteat  dividere  » ut  re- 
dangulum  fub  Tegmentis  ejus  conten- 
tum adatquet  quadratum»  quod  fit  ex  data 

reda 
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reda  linea  H . Jam  in  hoc  problemate 
dux  exiftunt  conditiones  •,  una  , quod  la- 
tera redanguli  inveniendi  fimul  fumpta 
eequalia  efle  debeant  datx  redx  linea; 
ABi  altera,  qubd  idem  redangulum  inve- 
niendum xquale  fit  oporteat  quadrato 
ex  data  refla  linea  H . Has  autem  condi- 
tiones ad  quxfiti  redanguii  determina- 
tionem fufficere  , quotiefcumque  data  re- 
fla linea  H alterius  femiflem  no  excedit» 
perfpicuum  quide  eft  Etenim  fi  fuper  AB 
femicirculus  defcribatur  ACB  , & ex  ex- 
tremitate A erefla  perpendiculari  AE  ipfi 
H xquali » agatur  perpundum  E recta 
ED  * qux  eidem  AB  parallela  , femicircu- 
lum  fecet  in  pundis  C»  & D j demiflis 
quidem  ad  diametrum  perpendicularibus 
CF,  DG,ex  proprietate  circuli>erit  quxfi- 
tum  redangulum  tam  id,  quod  fit  ex  AF 
in  Ffi , quam  id»  quod  fit  ex  AG  in  GB. 

At  verb  fi  ex  eodem  problemate  aufe- 
ratur una  conditio  , puta  »quod  latera  re- 
danguli inveniendi  xqualia  efle  debeant 
datx  redlar  linea;  AB  , & dumtaxat  pro-» 
ponatur  inveniendum  re£fcangulum,quod 
iit  xquale  quadrato  datx  redx  linex  H} 
perfpicuu  eft, propter  defedum  illius  con- 
ditionis , problema  indeterminatu'evade- 
re,  & no n unum,  aut  duo,fed  infinita  re- 
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langula  exhiberi  pofle  , qu;e  quaftito  fa- 
tisfaciant . Etenim  fi  circulus  quilibet 
defcribatur  ABC  y eumque  contingat  in  *** 
pundo  A reda  linea  AD  , qua;  ipfi  H fit 
aqualis,  & ex.  pundo  D ducantur  infini* 
t*  .red*  line*  DC  * qua»  circulum  fe- 
cent  in  duobus  pundis  B,  & C , ob  notif- 
fimam  circuli  proprietatem  , palam  eft, 
unumquodque  redangulorum  BDC  x- 
quale  ede  quadrato  ex  tangente  AD  * at- 
que adeo  , ex  reda  line£  H , cui  !pfa  AD 
eft  *qualis  ex  conftrudione. 

Et  dqpique,  fi  eidem  problemati , pr«- 
ter  duas  illas  conditiones  , tertia  ap- 
ponatur , nempe  qubd  latera  redanguli 
inveniendi  debeant  efte  in  data  ratione  : y 

adeb  , ut  inveniri  debeat  redanguliim  , 
quod  dato  quadrato  lequale,  habeat  latera 
in  data  ratione  , & qu*  fimul  fumpta  da- 
tam redam  adaequet  j perfpicuum  eft,hanc 
tertiam  conditionem  ad  quasfiti  redan- 
guli determinationem  fuperfluam  efte  , 
quippe  quod  per  priores  duas  conditiones 
fatis  apte  determinatur  . Unde*  fi  in  refo- 
lutione  problematis  terti*  illius  condi- 
tionis ratio  velit  haberi  * fieri  fortafle 
poteft  i ut  problema  folutu  fit  impoflibi- 
le  t fciiicet  fi  ratio  , quam  habere  debent 
latera  redanguli  inveniendi , non  fit  ea« 

quam 
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quam  utique  haberent , ii  firriul  fumpta 
datam  re6tam  lineam  adaequent,ipfumque 
reflangulum  dato  quadrato  fit  aequale. 

II. 

v ■ ' * . 

Datarum  , &■  quajitarum  quantita* 
tum  appoftta  denominatio. 

' • •”  . . 

STatu  quaeftionis  , per  conditiones  ia 
ea  appofitas,rite  intelle6ko,quo  mens 
noftra  in  ejus  refoiutione  minus  torquea- 
tur, & imaginatio  in  re  propoiita-ita  qui- 
dem inhaereat,  ut  omnes  quantitatum 
habitudines  , five  relationes  unico  velut 
obtutu  percipiantur  j praeftat  quantitates 
omnes, tam  datas,  five  cognitas,  qu^m  in- 
cognitas , five  quasfit&s  alphabeticis  litte- 
ris ea  quidem  ratione  defignare,ut  tamen 
quantitates  cognita; , five  data;  ab  inco- 
gnitis , five  quaefitis  poffint  diftingui. 
Quod  edi  a primis  Algebrae  promotoribus 
ita  faftum  fit , ut  quantitates  cognit*,fi- 
' yc  datae  vocalibus  , incognitae  autem  , fi- 
ve qua;fitfe  confonantibus  litteris  deno- 
minentur ; ab  iis  tamen  , qui  deinde  ie- 
cuti  funt , illud  ufurpatum  , ut  quanti- 
tates datae  , five  cognitae  prioribus  alpha- 
beti litteris  > quantitates  verb  incognita;, 

r • five 
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five  quarficae  litteris  poftremis  defignea- 
tur. 

Hocpado*  fi  quaerantur  duo  numeri# 
quorum  data  fit  tam  fumma,  qu£m  diffe- 
rentia confidero  prius  quidem  attente 
ftatum  quarftionis  i deinde , quia  in  illa 
quatuor  occurrunt  quantitates  , quarum 
dua;  funt  data;  * five  cognita;  * alia;  verb 
du%  incognitae  , five  qu%fitx  ; denomino 
quantitates  illas  alphabeticis  litteris,  qua; 
ut  poflint  & fe  mutub  nullo  negotio  di- 
ftingui , quantitates  cognitas  , five  datas 
prioribus  Alphabeti  litteris  defigno»  qua« 
titates  verb  incognitas,  five  qqa;fitas  lit- 
teris poftremis  appello : nimirum  fum- 
mam  numerorum  inveniendorum  ,velut 
datam  , defigno  littera  a\  differentiam  eo- 
. sundem  numerorum  , fimiliter  datam  » 
l littera  & ipfos  illos  numeros  , quos 
t oportet  invenire,  velut  incognitos , five 
quaditos  , defigno  litteris  qua  per- 

i a&a  denominatione  * jam  quarftio  eo  ro- 
• ducitur  , ut  quantitatum  x , 8cy  fumma 
f quidem  debeat  efle  a, differentia  autem  b, 

> Similiter  % fi  datam  redam  AB  fubinde 
i quidem  oporteat  dividere  in  pun&o  C,  ut 
. re&angulum  ACB , fub  fegmentis  ejus 
i contentum,  ajquale  fit  ei,  quod  fuper  alte- 
i ra  data  reda  linea  DE  defctibitur  , qua- 
« Lib.  //,  B dra- 
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drato  « fiet  denominatio  in  hanc  modum. 
Quoniam  recta  linea  AB  data  eftidefigne- 
tur  illa  una  ex  prioribus  litteris  Alphabe- 
ti » nimirum  littera  a ; & limiliter  quia 
te&a  linea  DE  eft  data  , defignetur  quo- 
que illa  altera  ex  prioribus  Alphabeti  lit- 
teris » puta  littera^  . Veruntamen  , quia 
fegmeuta  AC  , CB  ipfius  re&a;  AB  onini- 
nb  nos  latent  > quum  ea  fint , qua;  in  pro- 
blemate proponuntur  invenienda;  proin- 
de Tegmenta  illa  poftremis  litteris  Alpha- 
beti defignentur  oportet , nimirum  Teg- 
mentum AC  littera  x , 8c  Tegmentum  al- 
terum CB  littera  y . Atoue  hac  fa&a  de- 
nominatione, jam  eb  probiema  reducitur 
ut  Tumma  quantitatum  x , Scy  iit  a ; quod 
verb  ex  mutua  earum  quantitatum  mul- 
tiplicatione producitur , iit  quadratum 
quantitatis  cognitae  c. 

Jam  verb , ut  in  denominatione  quan- 
titatum facienda,  paucioribus  , quantum 
fieri  poteft,  litteris  utamur;  pneftat,  ipfas 
quantitates  fecundum  conditiones  , ia 
problemate  appolitas  , denominare  . Sic 
quum  qureruntur  duo  numeri , quorum 
data  fit  tam  Tumma  , qu^m  differentia  , 
& Tumma  eorum  numerorum  vocatur  a, 
differentia  Eminor  vetb  numerus  x ; ma- 
jor numerus  delignari  poterit , vel  per 
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X f b?  vel  etiam  per  a — x.  Nam  diffe- 
rentia inter  numerum  macorem»  & mi- 
norem eft  b : quare  addita  differentia  ifta! 
numero  miriori  x , -fiet  numerus  major 
x f b . Et  fimiliter  fumma  eorum  nume- 
rorum eft  a : quare  fi  ex  fumma  ifta  aufe- 
ratur numerus  minor  x , fupererit  nume- 
rus major  a — . x . Sic  etiam  quum  datam 
re<ftam  lineS  AB  fubinde  oportet  divide- 
re in  pundto  C , ut  re&angu Ium  ACB  fit 
ajquale  quadrato  ex  data  refla  linea  DE  > 

& data  refla  AB  vocatur  a , altera  fimili- 
ter data  DE  vocatur  c * St  Tegmentum 
unum  AC  defignatur  licterS#  , poterit 
fegrr.entum  alterum  defignari  per  a — xt 
quum  fit  differe  itia  inter  totam  AB  , St 
Tegmentum  unum  AC  . 

Quin  etiam  in  eorum  problematum 
refoiutione  , in  quibus  quantitates  diver- 
fa:  fpeciei  occurrunt, ut  facilius  quantita- 
tes illa;  pollint  £ fe  mutub  di ftingui, juvat 
eas  fuis  initialibus  litteris  delipnare.  Qua 
ratione, fi  dato  alicujus  corporis  mometo* 
five  motus  quantitate  , datoque  etiam 
1 pondere  , five  quantitate  materia;  ejuf- 
dem  corporis , queratur  velocitas  , qua 
1 corpus  idem  movetur  » poterit  quidem 
1 momentum  , five  quantitas  motus  defi- 
1 gnari  litteri  m j pondus  , five  quantitas 

B x ma- 
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materi*  defionari  littera  p*  k quaefifei  ve- 
locitas littera  u.  F.t  eadem  ratione  fi  data 
corporis  velocitate , datoque  Q>atio,  velo- 
citate illa  percurfo,  quaeratur  tempus  im- 
penfum  ad  fpatium  illud  percurrendum* 
commodior  erit  denominatio»  fi  velocita- 
tem littera  u,  fpatium  littera /,  qu*elituin 
verb  tempus  littera  t defignpmus. 

Caetertim  » u:  intelligane  Tyrones  jm- 
mane  quantum  afferat  adjumenti  difiin. 
£la,&  compendiofa  quantitatum  deno- 
minatio , non  abs  re  erit  uno  , aut  altero 
exemplo  illud  qltendere.  Notum  eft  apud 
Geometras  , quod  fi  quatqor  re£f;e  line* 
proportionales  fuerint, re&anguluir  con- 
tentum fub  extremis  jequale  fit  ei  , quod 
fub  mediis  continetur  * notumque  .eft 
ftiam,quo  Iqngo  qircuitu  veritatem  illam 
eftendat  E uclides  . Jam  fi  nomina  lineis 
imponantur, fecundum  ipsa  proportiona- 
Jitatis  tde^inihji  erit  tam  facilius  oden  fu, 
qu^m  veritas  illius  propofitionis  . Itaque 
quia  proportionaljtacis  idea  haec  eft  , ut 
quoties  prima  continetur  in  fecunda,  to- 
ties tertia  contineatur  in  quarta  * fi  vo- 
cetur prima  a , k tertia  c , polito  , quod 
b ofieDdat  ? quoties  prima  iu  fecunda  , k 
tertia  in  quarta  contineturjerit  ab  fecun- 
di) > & cb  quarta  j atque  adeo  quatupr  re- 
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i dia?  lirte^  proportionales  erunt  a ♦ ab » c-\  • 
i bc  ; in  quibus  jam  clare  liquet» -eft  mgu-* 
i luin  contentum  fub  extremis  sCqualeeflTe 
i ei  r quod  fub  mediis  continetur  > qdutn 
i utrumque  fit  ahc*. 

HaJcuutem  eft  proprietas  proportionis# 
qua;  dicitur  geometrica*  quod  fi  verb  pro^- 
portio  fuerit  arithmetica  » tunc  acciden» 
i ejus  praecipuum  hdc  eft  * ut  fumraa  extre- 
i marum  aequalis  fit  fummar  medianum* 
i Q^od  furfus  facile  oftendetuf»  fi  nomini 
lineis  imponantur  fecunddm  ipfam  alte-* 
rius  hujus  proportionis  ideam  : nimirum 
quia  proportionis  hujusidea  hdrc  eft  > ut 
quantum  prima  deficit  d fectinda»tantun- 
dem  tertia  deficiat  £ quarta  * fi  vocetur  4 
prima  a , 5c  tertia  c,  pcmaturque  i quod  6 
delignet  » quantum  deficit  tam  prima 
i fecundd  > quim  tertia  £ quartS  » erit 
a f b fecunda  » k c f b tertia  \ proinde-* 
que  quatuor  re&ae  lineae  arithmetice  pro- 
i portionales  erunt  d,  a f b,CiC  f bt\n  qui-  * 
bus  liquidb  conftat  fummam  mediarum» 
extremarum  fummam  adaquare  5 quum 
utraque  prodeat  a f b f c, 

■ Similiter  Euclides  propofitione  nona 
libri  fecundi  fuorum  Elementorum  longo 
circuitu  oftendit  hoc  theorema  : quod  fi 
re&a  quaed*  linea  AB  Ce cetur  bifariam  ia 
B 1 pun- 
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7*  pundo  C •>  & non  bifariam  in  pundo  D» 
quadrata  partiu  injequalium  AD,  Dfi  du- 
pla fine  quadratoru,  qua;  fiunt  ex  dimidia 
AB,&  portione  CD,  qua:  inter  utramq*fe- 
dione  interjicitur.Sed  theorema  illud, im- 
pofitis  rite  nominibus,  oftendetur  facilli- 
me in  hunc  modum  . Vocetur  a femiflis 
datae  red*  line»  AC,five  CB  * & dicatur 
b portio  CD,qua  interjicitur  inter  utram- 
que fedionem.Erit  ergo  a f b Tegmentum 
majus  AD  , & a — b Tegmentum  minus 
DB  i atque  adeb  quadratum  ex  AD  erit 
o3  f 2 ab  f b3  , & quadratum  ex  DB  erit 
a 3 — xab  f b3  . Sed  duo  ifta  quadrata  fi- 
mul  addita  Tunt  xa3  f 2 b3,  hoceft  dupla 
quadratorum  , qua:  fiunt  ex  AC  » & CB. 
Itaque  quadrata  partium  inaequalium 
AD  , DB  dupla  Tunt  quadratorum  , qua: 
fiunt  ex  dimidia  AC  « & portione  inter- 
media CD< 

Eadem  ratione  oftendi  quoque  poflet 
«theorema  , quod  propofitione  decima  li- 
bri Tecundi  Elementorum  continetur:  ni» 

8,  mirum  quod  , fi  reda  quavis  AB  Te* 
cetur  bifariam  in  pundo  C»  eique  ia 
dirtdum  adjiciatur  alia  quavis  BD » 
quadrata  , qua  fiunt  ex  AD,  k DB  > hoC 
eft  t*  tota  , & adjeda , tamquam  ex  uni- 
ca ^ ipsa  adjeda  , dupla  fint  quadrato- 
rum» 
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sum  * qu»  fiant  ex  AC»  $£  CD,  hoc  eft  ex 
i dimidia»  & dimidia,  Sc  adie&a*  tamquan* 
j jx  unlcal * Vocetur  etenim  a lein  ilis  datat 
, xe&x  Ime*  AC  , <tve  CB  , dicaturque  k 
dimidia  una  cam  adjeci  CD  . Erit  ergo 
a f b tota  , & adje&a  AD  * $C  * — * a<1- 
je&3  foia  DB  : proindeque  quadratum 
ex  AD  erit  a*  f zetb  f b2  » & qua- 
dratum ex  DB  erit  — i^b  f « Sed 
l duo  ifta  quadrata  fimul  addita  fuut  ia* 
f ib2  , hoc  eft  dupla  qudratorum  tqu* 
fiunt  ex  AC » & CD  . Itaque  quadrata 
ipfarum  AD , D3  , dupla  funt  quadrato* 
xum » qua;  fiunt  ex  AC » & CD* 


AZ  quatiaris  inter  copnitas%  & ineo* 
gnitas  quantitates  inventio» 

IMpofitis  nominibus  tum  cognitis » 
cum  incognitis  quantitatibus  , in  id 
deinceps-  incumbendi? , ut  nullo»  fa&o  in- 
ter quantitates  illas  diferimine  , confide- 
rentur  omnes  protnifcue  , velut  jam  no*' 
ta» « Sc  ipfius  problematis  conditiones  eb 
ufque  evolvantur, ac  inter  fe  mutub  com- 
parentur^donee  una,  eademque  quantitas 
duobus  modis  diverfis  exprimi  poflttw 
g 4 Nam 
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Nam  quum  binae  illar  exprefliones  uni *ei- 
demque  quantitati  conveniant  , valor 
unius  * alterius  valorem  adaequabit:  St 
propterea  inftituta  inter  expreifiones  il- 
las aequalitate  per  fignum  iftud  = , quo<{ 
aequale  apud  hodiernos  Algebriftas  fignj- 
ficat  j invenietur  inter  cognitas  , 8t  inco^ 
gnitas  quantitates  aquatio  , cujus  bene- 
ficio facile  erit  unius  ex  incognitis  quan- 
titatibus valorem  invenire.  > 

Jam  quum  problema  eft  determinatum# 
quia  numerus  datorum  , i fe  mutub  non 
dependentium  , incognitorum  numerum 
adaquat,  tot  licebit  aquationes  invenire, 
quot  occurrunt  incognita  quantitates. Iis 
autem  inventis , in  id  porrb  operam  dan- 
dum , ut  ex  omnibus  iis  una  deducatur, 
qu«  unicam  dumtaxat  contineat  inco- 
gnitam quantitatem,  cujus  valor  per  fo- 
'las  quantitates  cognitas  expreflus  omni- 
nb  nobis  innotefcat . Quod  quidem  bbti- 
nebitur, (i  in  una  ex  iis  aquationibus 
loco  aliasum  incognitarum  fublHtuantur 
valores  ipfarum^x  aquationibus  aliis  de- 
ducendi . Sic  enim  in  aquatione  illa  uni- 
. ca  dumtaxat  incognita  quantitas  rema- 
nebit , qu»  quum  omnes  contineat  pro- 
blematis condiciones, ea  erit, ad  quam  pro- 
blema propria  reducitur. 

, Sed 
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Sed  ut  haec  omnia  exemplis  magis  nota 
fiant»  nec  ab  iis  recedamus  , quae  fuperius 
propofuimus , fi  proponantur  inveniendi 
duo  numeri , quorum  data  fit » tam  fnm- 
ma  » qUum  differentia  $ & inftituta  deno- 
minatione  , vocetur  fumma  numerorum 
differentia  eorundem  b » numerus  ma- 
jor x , Sc  numerus  minor y : quia  in  hoc 
problemate  duae  occurrunt  quantitates 
incognita? , dua?  etiam  funt  inveniend* 
a?quationes  . Qoumque  prima  problema* 
tis  conditio  exigat  , ut  fumma  numero- 
rum x » Scy  fit  a,  fecunda  verb  , ut  diffe- 
rentia , qua?  eft  inter  majorem  , Sc  mino- 
rem,fit  biex  illa  quidem  deducetur  a?qua- 
tio  fequens  x =:  $ ex  ift*  verh  erue-. 

tur  ha?c  alia  x zzzy  *J*  b . Et  fiquidem  ia 
prima  harum  aequationum  loco  quantita* 
tis'  incognitae  x fubrogetur  valor  ejus' 
y f b t per  fecundam  aequationem  inven- 
tus ; jam  tertia  orietury  fy  f b^=a,  fi- 
ve  zy  f b ~ a , in  qua  unica  incognita 
quantitas  reperitur. 

Similiter,  fi  re&a  linea  AB  fubinde  fe< 
canda  proponatur  in  pun&o  C , ut  're- 
ftangulum  , contentum  fub  fegmenti* 
ejus  , ACB  aequale  fit  ei , quod  fuper  DE* 
defcribitur  « quadrato  j fa&aque  denomi- 
natione > ponatur  ABs  a».DE  at  b j AC 

■*> 
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±r#,Sf  CBs=y:jam  in  hoc  problemate  dua* 
occurrent  quantitates  incognita; « 8e  pro- 
pterea  dua;  etiam  arquationes  erunt  inve- 
nienda; . llnde,quia  in  eodem  problemate 
dua;  funt  appolita;  conditiones»  una»  quod 
latera  re&anguli  inveniendi  x , & y fimul 
fumpta  afqualia  ede  debeant  quantitati 
cognita;  a j altera  » quod  ipfum  re&angu- 
lum  inveniendum  aquale  ede  debeat  qua- 
drato ex  altera  quantitate  cognita  b ; ex 
illa  quidem  deducetur  aquatio  lequens 
i ex  ifta  verb  eruetur  h;ec  alia 
= b * . Unde  porrb  » fi  in  hac  fecunda 
aequatione  loco  quantitatis  incognita;  x 
fubftituatur  valor  ejus  a-—  y , qui  per 
regulas  mox  «radendas  ex  prima  aquatio- 
ne deducitur  , orietur  aquatio  tertia 
ax  •—  X2  = b2  i qua;  unicam  dumtaxat 
continet  incognitam  quantitatem. 

Sed  hic  monitum  Le&orem  velim  » 
quod  (i  nomina  quantitatibus  imponat 
fecundum  ipfas  conditiones  appofitas  in 
problemate » ab  initio  inveniat  squatio-» 
nem  » qua;  unicam  contineat  quantitatem 
incogititam  • Hac  ratione  in  primo  pro- 
blemate,ubi  queruntur  duo  numeri, quo- 
zum  data  fit  tam  fuinma , quam  differen- 
tia * politis  fumma  numerorum  invenien- 
dorum as  a 9 eorundem  differenti^  — b+ 

& nu- 
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& numero  minori  s=  y : quia  ex  hypo- 
thefi  numerus  minor  differti  majori  per 
quantitatem  cognitam  b , erit  numeru? 
major  f &:  qua  peradVa  denominatio» 
ne»jam  ab  initio  invenietur  aequatio, quae 
unicam  contineat  incognitam  quantita» 
tem Nam»quum  ob  alteram  problemati* 
conditionem » ambo  numeri  fimul  confi- 
ciant erit^  f y f b ===  n,  hoc  efi  jy  f b 
= a «quatio  qu«fita. 

Eadem  ratione  in  altero  problemate» 
ubi  datam  re&am  lineam  AB  fubinde  Fig.  6 • 
oportet  dividere  in  pun&o  G , ut  re&an- 
gulumjfub  Tegmentis  ejus  cantatum, ACB 
«quale  fit  ei , quod  fu  per  DE  defcribitur, 
quadrato  *pono  re&am  AB  = a ,re&am 
alteram  DE  = £ ,&  Tegmentum  unum 
AC  =:  x . Quia  ergo  Tegmentum  alterum 
GBeft  differentia  » qua  tota  AB  ruperat 
Tegmentum  primum  AC, erit  CB  = fi 
— • * 1 8c  propterea  quia  » propter  condi- 
tionem problematis  , re&angulum  ACB 
«quale effe  debet  DE  quadrato, erit  ax 
~x3  = b*  «quatio  problematis,  qu*- 
unicam  comprehendit  incognitam  quan- 
titatem. 

In  refol udone  ergo  problematum  d*» 
terminatorum  tot  iemper  licebit  «qua- 
tiones  invenire » quot  incognita?  quanti* 

ta- 


Digitized  by  Google 


*t  A t O S B t JK 

tates  occurrunt  ineo*  Sed  fi  erhauftis 
omnibus  problematis  conditionibus,  non 
inveniantur  tot  a?quationes ; tum  indicio 
erit,  in  problemate  non  omnes  appofitas 
«ife condiciones, qua;  ad  determinationem 
ejus  requiruntur*&  propteaea  refolvi  pof* 
(e  problema  infinitis  modis  di\tf rfis  , ni- 
mirum alTumendo  ad  libitum  quantita- 
tes incognitas,  quibus  nulla  correfpon- 
det  aequatio. 

Ita,  fi  qua;rantur  duo  numeri, quorum 
futnma  tantum  fit  data^problema  erit  in- 
determinatum . Nam , propter  duas  inco- 
gnitas quantitates  , quar  in  hoc  proble- 
mate occurrunt , dua;  etiam  invenienda: 
e fient  a;quationes  j quum  tamen*  propter 
Unicam  appofitam  conditionem  , unica 
tantum  inveniri  poflit  ajquatio . Politis 
enim  fumma  numerorum  inveniendorum 
v-  a , numero  uno  = x , & numero  alte- 
ro quia  id  cantum  in  problemate 
dator,  ut  Cumma  ipforumx,  Scy  fit  ajharc 
dumtaxat  invenietur  ««quatio,  x f y 

C (!•  '*«• 

- Jam, quod  problema  non  fit  penitus  de- 
terminatum, quum  non  inveniuntur  toc 
jequationes  , quot  in  illo  problemate  oc- 
currunt quantitates  incognita;,  nec  tamen- 
aliqua  ex  conditionibus  appofitis  omitti-  - 
tv*  tur. 
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tur,fic  quidem  oftendicur.  Ia  problemati 
determinato  numerus  qua; litorum  ad«- 
qua-e  debet  numerum  datorum . Itaque 
ineo  tot  oportet  conditiones  apponere# 
quot  incognitas  quantitates  occurrunt* 
Aquationes  autem  inveniuntur  per  ip- 
fas  conditiones*  appofitas  in  problemate* 
fubinde  quidem  , ut  unaquaque  conditio 
Tuam  nobis  prebeat  arquatioqem  . Igitur 
in  problemate  determinato  tot  oportet 
aquationes  invenire  * quot  incognita; 
quantitates  fuerint  a/Tumptxtproindequey 
quotiefeumque  percurlis  diligenter  fin- 
gulis  problematis  conditionibus  » nume- 
rus aquationum  ab  incognitarum  nume- 
ro deficit  i indicio  erit»  prohlema  non  eile 
penitus  determinatum » nec  omnes  habe- 
re conditiones  » ad  determinationem  ejus 
neceifarias. 

Neque  verb  difficile  erit  definire»quot 
in  problemate  addenda;  fint  conditiones* 
qub  determinatum  fiat  t certifque  dum- 
taxat modis  folubile.  Problema  namque» 
ut  (it  omninb  determinatum  » neceile  eft 
tot  in  eo  aequationes  invenire»  quot  oc- 
currunt quantitates  incognita; . Jam  ve- 
tb  aequationes  invenientur  per  conditio- 
nes » qua;  apponuntur  in  problemate  » ia 
tantum  > ut  unaquaiquf  conditio  luanq 
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liobis  fuppeditet  aquationem  . Itaque  ad 
determinandum  problema  non  fatis  deter- 
minatum « addenda  funt  in  eo  tot  aqua- 
tio. js  * quot  funt  quantitates  incognita» 
quibus  nuila  correfpondet  aquatio  9 hoc 
eft  quotus  eft  numerus»  per  quem  nume- 
rus aquationum  ab  incognitarum  nume- 
to  differt. 

Caterdm  quemadmodum  9 quum  nu- 
r lerus  aquationum  inventarum  ab  inco- 
gnitarum numero  deficit9  argumento  eft» 
problema  non  efle  penitus  determinatu* 
nec  omnes  habere  conditiones  9 'ad  deter- 
minationem ejus  tieceflarias;  ita  vicilfim* 
quum  numerus  aquationum  excedit  nu- 
merum incognitarum  9 indicio  nobis  efle 
poteft9  problema  efle  plufquam  determi* 
natum»  plurefque  habere  conditiones» 
quam  qua  ad  determinationem  ejus  re- 
quiruntur . Et  ficuti  etiam  numerus  9 per 
quem  a numero  incognitarum  deficit  nu- 
merus aquationum»  plane  nobis  oftendit» 
quot  conditiones  problemati  adjungi  de- 
beant» ut  determinatum  evadat,  certum- 
que  numerum  folutionum  diverfarum 
admittat  j ita  numerus  »per  quem  nu- 
merus aquationum  excedit  numerum  in- 
cognitarum oftendit  nobis  adamuffiin* 
quot  conditiones  ex  problemate  fint  re- 

mo- 
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movende»  ' ut  polii t folucio  ejus  obti- 
neri. 1 

IV. 

Inventi t agnationis  legitima  reda • 
clio  9 ac  refolutio . 

INventa  aquatione  , qua  fingulas  pro- 
blematis conditiones  includens  uni- 
cam contineat  incognitam  quantitatem  * 
quia  ea  , ut  plurimum»  non  ftadm  apta 
e 11  folysnda  propofita  quaftroni » fed  ma- 
gna interdum  praparatione  indiget»  qub 
fiat  fimplieilfimasea  porrb  debet  efle  Ana* 
lyfta  folertia  9 ut  aquationem  illam  ad 
fimpliciorem  reducat  expreflionem*  fepa- 
rando  , quantum  fieri  poteft  , quantitates 
cognitas  ab  incognita  , Se  transferendo  ad 
unam  partem  aequationis  terminos  om- 
nes 9 in  quibus  exiftit  quantitas  incogni- 
ta » & ad  partem  alteram  omnes  alios  » ia 
quibus  fola;  cognita»  quantitates  repe- 
riu ntur  . Quod  equidem  obtinebit » vel  ii 
membra  aequationis  ptr  quantitatem  ali- 
quam multiplicet  $ aut  dividat  » vel 
fi  membris  illis  aliquid  addat  9 aut  fub- 
trahac. 

Et  primb  quidem  divifione»  multipli- 
cationeque reducitur  «equatio  ad  iioipli- 

cio- 
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«iorem  exprefllonem  9 quotiefcumqu* 
conjungitur  quantitas  aliqua  cognita 
cum  incognita  , vel  quia  in  uno  9 eodem- 
que  termino  per  fe  mutub  multiplicata: 
tepefiuntur  9 vel  etiam  quia  in  uno  teo- 
demqne  termino  una  per  alteram  divifa 
reperitur  . Nam  quotiefcumque  per  mul- 
tiplicationem fu  nt  limul  in  termino  ali- 
quo conjun<Sh;j  fsperabit  eas  Analyfta  pet 
divifionem,qus  opponitur  multiplicatio- 
ni > nimirum  dividendo  «quationis  ter-, 
minos  omnes  per  cognitam  quantitatem. 
Quotiefcumque  verb  funt  conjun&«  in 
aliquo  termino  ad  modum  frafUonis  9fe- 
parabit  eas  per  multiplicationem  9 qua: 
opponitur  divifioni  9 fcilicet  multipli- 
cando terminos  omnes  arquationis  per  de- 
sominatorem  fradttonis . Nec  divifione9 
aut  multiplicatione  ifta  alterari  quic- 
quam  poterit  arquatio  9 nam  notum  eft> 
quod  fi  «qualia  dividantur»  aut  multipli- 
centur per  «qualia»  qu«  fiunt»  fint  etiam 
«qualia. 

Hac  ratione,  fi  in  refolutione  alicujus 
problematis  inciderit  Analyfta  in  hanc 
aequationem  ax  = bc  9 feperabit  in  illa 
quantitatem  cognitam  ab  incognita,  divi- 
dendo utramque  partem  «quationis  per 
a 9 quum  loco  ejus  oriatur  hxc  alia 
. ..1  '*  X = 
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ItC 

* = -*• « Et  GmilitectG  ex  aliquo  proble- 
mate fequentem  aquationem  deduxerit 
Analvfta  ax  f cx  = b3  f a *,  feparabit  iti 
ca  cognitas  ab  incognita, dividendo  aequa- 
tionis utramque  partem  per  a + c 3 nam 
b 3 <f  a3 

oriatur  Quod  fi  veri»  *. 

a f c 

quatio , ex  aliquo  problemate  nata,  fit 

•—  = b f c * fiet  in  ea  feparacio  cognita 

ab  incognita  , multiplicando  utramquo 
partem  per  a , fiquidem  loco  ejus  habebis 
tur  hsc  alia  x*  = ab  f as . Pariterque,ut 

in  ifta  aquatione  — = a f * poffit  inco- 
x 

gnita  a cognitis  feparari,multiplicanda  eft  • 
utraquepars  aquationis  per  x>  quippe  lo- 
co ejus  habebitur  haec  alia  ab ==  ax  f 
Neque  veri»  in  hac  alia  «equatione 
vb ax  f x3  feparanda  eft  quantitas  co- 
gnita a ab  incognita  Xy  eo  quod  repedan- 
tur per  fe  mutui»  multiplicata:  in  termino 
ax  . Nam  in  hujufmodi  fpeciei  aequatio- 
nibus, quae,  ut  fuo  loco  dicemus , vocan* 
Lib.  //.  C tur 
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tur  afferat , geri  nequit  totalis  incognita 
a cognitis  feparatio  * nifi  ea  per  regula* 
inferius  tradendas  refolvantur : quippe  fi 
illius  termini  omnes  dividantur  per  a 9 

X* 

orietur  hac  altera  aquatio  fssxf 

a 

in  qua  adhuc  cognita  curo  incognita  con- 
jungitur . Quocirca  notetur  hoc  loco  ve- 
iim>quod  seper  ac  maxima  incognita;  pa- 
tefias , qua?  in  seauatione  conti  netur^cum 
pulla  cognitarum  conjungitur  » ut  con- 
tingit in  ifta  a;quatione  #3  f =s  a2x 
fa&2  , tunc  incognita  & cognitis  cenfent|a 
fit  fufficienter  feparata»  nec  proinde  fepa- 
latio  alia  infiituenda. 

Separata  > quantum  fieri  poteft,  multi* 
plicationis  > Sc  divjfionis  benefjcio,quan- 
f ftate  cognita  ab  incognitis  » transferendi 
deinde  funt  termini  omn«S|in  quibus  jnT 
«cognita  quantitas  exiftit  »ad  unam  par- 
tem atquationis  » ut  remaneant  in  alter* 
ii  omnes,  qui  ex  folis  cognitas  coalefcqnt. 

Jd  autem  obtinebitur  additiqne,vel  fub- 
tradione  terminorumtqui  ad  hanc>vel  iU 
lam  arquationis  partem  funt  transferendi; 
pimirum  additione , quptiefcumque  ter- 
mini transferendi  afficiuntur  figno  , Sc 
Jiqlfim  fu^tra«^iQn^  | ^uui^  iidem  ter- 

»i*  j 
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mini  figno  f reperiuntur  affe£H.  Neque 
etiam  hoc  pa#o  alterari  quicquam  poted 
aquatio.  Quum  enim  notum  iit , quod  A 
aqualibus  aqualia  addantur « aut  fub- 
trihantur  * aggregata  , aut  relidua  Hat 
etiam  a?qualia;femper  quidem  iuter  mem- 
bra aquationis  confidet  aequalitas  , five 
iis  aliquid  addatur  , five  ex  iifdem  quid- 
piam  fubtrahatur. 

Itaque, ut  Hat  legitima  terminorum  • 
tranfpofitio  in  hac  aiquatione  x3  — c* 
zzza3  f ax  , transfero  primum  ad  partem 
afteram  terminum  c3  , qui  quum  iigno 
— afficiatur , addendus  eft  utrique  parti 
sequationis  , ita  ut  aequatio  Hat  x3 
^ q*  zzz  a3  f ax  f c*  . Deinde  transfero 
ad  alteram  partem  terminum  (ix  * qui 
velut  afFe&us  figno  f fubtrahendus  eft 
ex  utraque  parte  aequationis.Et  quoniam 
hac  fa&a  fnbcra&ione  asquatio  evadit 
x 2 i—  c3f  c*  *~*ax  = a 3 f ax  f c3  axt 

deletis  in  ifta  terminis  omni  bus,  qui  con- 
trarietate  lignorum  fe  mutuo  definiunt» 
habebitur  tandem  «quatio  redu£U  x\ 
*-,ax  ==  a3  f c 3, 

|Ex  quibus  liquet,tranfpofitionem  iftam 
terminorum  fieri  finaplicius  , fi  nulla  in- 
flituatur  additio  , vel  fubtradfo  , fed. 
dvjmtajsat  ipfi  termini  mutatis  fignis  ad 

C * alter* 
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alternas  partes  aquationis  transferantur, 
Patetque  etiam  , quod  quotiefcumq  ue  in 
utraque  aquationis  parte  u^us  idemque 
terminus  occurrit , qui  eodem  quoque  ti- 
gno utrinque  afficiatur  t terminus  ille 
ex  utraq;  parte  fit  delendus.  Ita  fi  propo- 
natur «quatio  x2  f ax  f cx  = ax  f a3  , 
quia  terminus  ax  exiftit  in  utraque  parte 
cum  eodem  tigno,  reducetur  illa  atf  hanp 
aliam  x2  f cx  ==  q2  , 

In  refolutione  problematum  occurrunt 
quandoque  aquationes  quasdam  , in  qui- 
bus quantitates  radicales  continentur.  Id 
quum  accidit,  fubinde  oportet  aquatio 
reducatur  , ut  quantitates  illa;  rationales 
evadant.  Quod  quidem  obtinebitur,  ele- 
vando ad  aliquam  poteftatem  utramque 
partem  aquationis  . Itaque,  quum  una 
tantum  occurrit  in  aquatione  quantitas 
radicalis,  mechodus  eam  reducendi  h«c 
eft.  Transferantur  ad  partem  unam  aqua- 
tionis quantitates  omnes  rationales,  & re- 
linquatur in  parte  altera  fola  quantitas 
radicalis  . Tum  elevetur  utraque  par$ 
aquationis  ad  eam  poteftatem  , qua;  eft 
propria  fedes  illius  quantitatis  radicalis: 
iitque  nova  habebitur  «quatio  , in  qua 
aulla  radicalis  quantitas  occurret. 

Sit  p «quatio  e*  refolutio- 
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ce  alicujus  problematis  orta  , St  oporteat 
in  ea  quantitatem  radiCalem  \/ax  com- 
menfurabilem  feddere  * 'rransferatur  ad 
alteram  partem  arquationis  quantitas 
commenfurabiiis  £,ut  maneat  fola  quan- 
titas radicalis  in  una  parte  . Erit  igituff 
\/ax  = a f b . Deinde»  quia  fedes  propria* 
illius  quantitatis  radicalis eft  quadratum» 
five  fecunda  poteftas  * elevetur  utraque 
pars  «quationis  ad  fecundam  poceftatem, 
& habebitur  ha;c  alia  a?quatioa#:=:  a3  f 
zab  f b*  » in  qua  nulla  occurrit  quanti- 
tas radicalis. 

Quod  fi  verb  pl  ures  in  «quatione  fine 
quantitates  radicales»  tunc  fubftitutione 
juvabitur  Analyfta  in  hunc  modum.  Sit 
y/ax  = \/bx  f c «quatio  » ex  aliquo  pro- 
blemate nata  * Ponatur  \/ax  = p » & Jbx 
2=  ^Erit  igitur  ax  = p3iSc  bx  2=  ^a.Sub- 
ftituantur  in  «quatione  propofita  loco 
quantitatum  radicalium  afTumpti  valo- 
xes  » & habebitur  loco  ejus  haec  alia 
f = q f c . Elevetur  utraque  pars  hujus 
aequationis  ad  fecundam  poteftatem.qua? 
eft  propria  fedes  utriufque  quantitatis 
radicalis,  St  fiet  p3  = q3  f iqc  f c3.  Erat 
autem  p 3 = axt  & q3  = bx.  Itaque  fub- 
rogatis  rurfus  hifce  valoribus  , fiet  a> f — 
bx  f 2 qc  f c3  , hoc  eft  ax  — bx— c3 


'3*  Atom* 

jqc  . Elevetur  iterum  utraque  pars  hu«S 

jus  aequationis  ad  quadrarum  , & habebis 

ttr  a3xs  — 2 abx3  f b3x2 

^lc3 x j.  c*  3=  ♦ in  qua  fi  fubftitua- 

tur  loco  q 3 valor  ejus  bX  i orietur  tandem 

«quatio , libera  ab  omni  quantitate  radi» 

tali. 

Sitinfuper  \/ax  f <1=  v/3  ?a3x  «qua- 
tjo,  ex  aliquo  problemate  nata  .Ponatur 

s/ax  = p » & y/3  ia3*  — <i  • Frit  igitur 
ax-=p»i^  ^a3xsnq3.  Subftituantur 
in  aequatione  propofita  loco  quantitatum 
radicalium  aflumpti  earum  valores , & 
habebitur  loco  ejus  haec  alia  p f a = q . 
Elevetur  utraque  pars  hujus  aequationis 
ad  cubu/mfive  tertiam  poteftatem  » & fiet 
p3  t lP*a  f ?Pa*  f °3  =?3,  Frat  autem 
p3  = ax  » & = }<*3x  . Itaque  fubro- 

gatis  hlfce  valoribus  > erit  pax  f ia3x  *f* 
3paa  f «3  = }02x  * hoc  eft  pax  f %pa*. 
— — a 3 . Elevetur  rurfus  aequationis  hu- 
jus utraque  pars  ad  quadratum  « & habe- 
bitur p3a3x 3 f 6p2a3*  f 9p*a4  = <**»  ia 
qua  fi  loco  p2  fubftituatur  valor  ejus  ax  • 
orietur  tandem  «quatio  #3  f 6<ixa 
9 a3x  = a3 , in  qua  nulla  exiftit  quantitas 
radicalis.  *• 

Extra&ione  radicum  poflunt  etiam  ad 
Simpliciorem  expretfionem  aquationes 

ievo» 
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revocari  * Nam  quotiefcumque  omnino 
notum  eft  quicquid  in  uno  aequationi* 
meaibrO  continetur  » & ia  altero  reperi- 
fcur  poteftas  aliqua  perfera  i extrahendo 
OX  utraque  parte  aequationis  radicem  ejus 
poteftacis  » aequatio  lOngfc  fimplicior  ha- 
bebitur . Ita  fi  x2  as  ah  fit  aequatio  , ejc 
eliquo  problemate  orca»extrahacur  utrin- 
que  quadrata  radix  » & fiet  X =s  \/ab. Si- 
militer fi  in  refolutione  alicujus  proble- 
matis inciderit  Analjrfia  in  hanc  aequatio- 
nem M2  f i ax  f a2  = ac  » eliciat  utrin- 
que  quadratam  radicem » & habebit  loco 
•jus  hanc  aliam  firiipliciorem  x f a zst 
%/aa 

Neque  verh  aeqationes  iftae  x =r  Jab  » Sc 
fle  f a = \/ac  funt  reducendae « quia  in  iis 
quantitates  occurrunt  radicales : quippe 
fciendum  , radicales  quantitates  tunc  de- 
mum fimplicitati  aequationum  officere  » 
quum  in  iis  incognitae  continentur.Quo- 
tiefcumqne  etenim  ex  folis  cognitis  con- 
ftant  * nequaquam  funt  impedimento»  &C 
poteft  ab  iis  aquatio  vel  folius  fubftitu- 
cionis  ope  liberari . Qua  ratione  ex  aequa- 
tione x = \A ib  auferetur  quantitas  radi- 
Calis  » ponendo  » quum  oriatur 

tt  c i Sc  limiliter  aequatio  x f a — x 
libera  fiet  l quantitate  cadicali » fi  pona* 

C 4 w 
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tur  \/ac  — b , quandoquidem  loco  ejus 
hab(,bifur  ha?C  alia  xfaz=b. 

Sed  ut  aequatio  ad  fimpliciorem  exoref- 
fionem  extra&ione  radicum  poilit  revo- 
vari , necefTe  eft  interdum  utrique  mem- 
bro aequationis  a iquid  apponere  . Sic»  ut 
aequatio  x2  f i ax  :=  a2  iimplicior  eva-’ 
dat  , addatur  ad  utramque  partem  a2t  ita 
ut  fiat  x 2 f 2ax  f a2  = zfl3  j & jam  ex- 
trahendo utrinque  quadratam  radicem* 
erit  x f a = v/za3.  Smiliter » ut  fimplicior 
fiat  aequatio  ifta  x4  f za2x2  = %a4  » ad- 
tur  utrinque  a4  , & quia  evadit  x 4 ^ 
%a2x3i  f a4  = 40«  « reducetur,  extrahen- 
do quadratam  radicem  ex  utraque  parte 
sequationis,ad  hanc  aliam  x2f  a 2 Zfl3» 
five  x2  = a2  » quae  fiet  iimpliciffima  , ii 
utrinque  rurlus  quadrata  radix  extraha- 
tur. 

Atque  'hoc  artificio  jam  ex  omnibus 
aequationibus, in  quibus  incognita  ad  duas 
dimenfiones  afcendit,!icebit  valoremeius 
•ruere»  ipfarumque  adeo  aequationum  re- 
folutionem  obtinere  » quod  eft  ultimum 
Analyfis  opus  . Omnis  etenim  aequatio,  in 
qua  incognita  ad  duplicem  dimenfionem 
attollitur  » nulla  lignorum  , quibus  ter- 
mini afficiuntur  , habita  ratione,  poteft 
fub  hac  forma  exhiberi  x3  f iax=zb2, 
i-  Et 
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Et  profe&b,  fi  aquationis  hujus  utriqua 
membro  addatur  a 2 , hoceft  quadratum 
cx  femifle  quantitatis  cognita;  fecundi 
terminijtum  utrinque  quadrata  radix  ex- 
trahatur, fiet  x f a rb  Ja*  f &*  . Sed  de 
refclutione  tum  iftarum  , cum  aliarum 
aequationum  , velut  totius  Analyfis  com- 
plemento, fufius  deinceps  agendum» 

• * • - * f • j»  ° /•  '*'•  * ; 1 •.> 

C A P.  II. 

Methodus  refolvtndi  problemata 
exrnplis  illujlratur. 

. • . * 

OUtirri  in  Arte  anafytida  exempfU 
magis, qu^m  prarceptis  Tyrones  ad* 
juventur,  altiufque  nobis  inharrean£,quai 
generaliter  enunciata , ad  fpecialia  appli- 
cantur , nonabs  re  fore  exiftimavi,  fi  me- 
thodum refol vendi  problemata,  fuperiori 
capite  fummatim  explicatam  , aliquibug 
exemplis , certo  confilio  ele&is  , iri  Tyro- 
num  gratiam  hoc  alio  capite  illuftratam 
exhibeam.  Et  ut  liquidi)  conftet , qu^m 
late  pateat  ha;c  methodus  per  univerfam 
Mathefeosdifcipllnam, exempla  proferam» 

non  modb  ex  Arithmetica , de  Geometria 
deprompta  , verum  etiam  qu&  ad  phyfico- 
matheojatica>'  fcieatias  p§rti««r»  vlden* 
JW»  Jafl) 


Etfiqtiide  ea  fit  reCta  docSdi  lttethodus* 
qu«  progreditut  i fimplicioribus  ad  ea* 
quar  magis  compoGta  funfc;  afferenda  funt 
primo  loco  problemata  illa^aa*  ad  Arith* 
mecicam  pertinent  * quaque  circa  nuine- 
tos  • Uve  quantitates  abftradtas  occu- 
pantur .Sunt  quippe  hujufctmodl  pro- 
blemata adeo  quidem  folutu  facilia  * ut 
crediderim  tempus  terere  * qui  i rt  eorum 
foludone  ingenii  fui  vires  velit  exercere. 
Statu  etenim  quseftionis  probe  intelle&o* 
Sc  impolitis  rice  nominibus  * tum  notis, 
cum  incognita  quantitatibus  * eh  res  tota 
devolvitur*  ut  fenfus  quarftionis  fermone» 
ut  ita  dicam  * algebraico  defignctur*  nam 
conditiones  ejus*  ad  a Igebraicos  terminos 
fic  cranslatxriilico  tot  dabunt  aequationes, 
quot  ei  folvend#  fufficiunt. 

Hac  ratione , fi  quafrantur  tres  numeri 
arithmetice  proportionales  * ita  ut  data 
fit  tam  fumma  ipforutn  * qua  rt  furrima 
produ&orurn  ex  lingulis  binis  i confide- 
io  primum  attente  datum  qu*(tionis , St 
conditiones  • quas  deoent  habere  rj umeri 
quefid,  fedulb  perpendo*Tum  qiids  opor- 
tet numeros  tnyenire  * vOco  x » y > z \ fed 
0 fummam  ipforum  » & b3  lumtiiam  pro- 
ductorum ex  fingulis  binis  . Unde  quia 
tres  uuoieri  x » 7 * * tales  eiis  debent  • ut 
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(int  arithmetice  proportionales  '*  ut  fum* 
ma  ipforum  Iit  a , ac  denique  ut  fumm« 
pcoduftorum  ex  lingulis  binis  fit  b*  4 de» 
fignehtur  conditiones  iitae  omnes  termi- 
nis algebraicis  , St  habebuntur  hoc  pa&o 
tres  aquationes  x f z zz  ly  » x f f 
a , St  xy  f Xz  f yz  = b*  * quarum  ope 
facile  erit»cujufque  incogniti  numeri  va* 
lorem  invenire* 

Sed  non  perinde  fe  res  habet  in  tefolu* 
tione  eorum  problematum  » quar  fpe&ant 
ad  Geometriam . Penderit  etenim  ut  plu- 
rimum i quae  in  iis  quaeruntur  , i variis 
linearum  politionibus  » St  relationibus 
complexis  i proindeque  ulteriori  egent 
artificio  , quo  ad  algebraicos  terminos  de* 
duci  poflint.  Nimirum  necefle  eft  * ut 
Analyfta  Geometria;  calleat  elementa*  fi* 
gurarumque  geometricarum  proprietates 
St  accidentia  perfpe&a  habeat » ac  expio* 
rata  * quo  pollic  problemata  geometrica 
ad  aequationes  revocare  .Sed  Trigonome* 
tria  * St  D r i na  Datorum  neque  etiam 
cum  latere  debeot}  nam  ut  plurimum  ia 
calculo  peragendo  non  ea  % quae  pro* 
prie  data  lunt?  fed  qn«  ex  iis  confequUn* 
tur»  debent  adhiberi. 

Haec  itaque  funt  * quae  refolutidnert* 
problematum  geometricorum  reddunt 


X A /V  l o B a *■ 

paulb  difficiliorem  . Unde  ne  ftatimTy- 
fones  noftri  animo  concidant exhibeam 
primum  iis  problemata  aliquot  arithme- 
tica , ut  in  inveniendis  , reducendifque 
aequationibus  aliquantulum  inftruSi  * 
pollint  ad  problemata  geometrica  inotfefo 
pede  Ce  coferre.Sed  tam  i!la,qulm  ifta  ex- 
cipient tSdem  problemata  nonnulla  phy- 
fico-mathematica  , ut  intelligant  'Tyro- 
n es»  qua  ratione  phyfico-machematice  di- 
fciplin*  poffint  etiam  calculi  algebraici 
legibus  fubmitti. 

problemata  Arithmetica* 

I.  Y N vehite  tres  numeitos , quorum  da* 
J tae  fint  fumm<e  ex  fingulis  binis. 
Vocetur  primus  numerorum  #»  fecun- 
fasy  , & tertius  z.  Defignetur  autem  lit- 
tera a fumma  ex  primo  , St  fecundo  j lit- 
tera b fumma  ex  primo  » & tertio  » Se  lit- 
tera! £ fumma  ex  fecundo*  St  tertio.  Ergo, 
quia  fumma  ipforu  x*  St  y eft  tf»erit  x f y 
•>—  a j pariterque^quia  fumma  ipforum  X» 
& z eft^erit  X f z = denique, quia 
fumma  ipforum  z , St.y  eft  c,erit^  f z = 
Quocirca  defignatis  terminis  algebrai- 
cis  Ungulis  problematis  conditlonibus»re  - 
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ducetur  problema  ad  tres  iftas  aequatio- 
nes  xfy=zatxfz  = b t y f z^z  c. 
Nunc  ex  tribus  hifce  aequationibus  de- 
ducenda eft  alia  , qua»  omnes  problema- 
tis conditiones  includens , unicam  tan- 
tum incognitam  contineat . Id  autem  fie- 
ri pote ft  in  hunc  modum  . Quoniam  ia 
tertia  «equatione  habetur  y f z =e  c • 
erit  tranfponendo  z c ~y  • Unde  fi 
in  fecunda  ajauatione  x f z ==  b lo- 
co ipfius  z fubftituatur  valor  ille, erit 

hoc  eft  * f fr-i 
~y  . Denique  in  prima  &*quatio  le  x f y 
= a loco  incognita;  y fubrogetur  vaior 
inventus  , & fiet  * f # f c — b = 

zx  =z  * t b c , Unde  divifa  utraque 

parte  aquationis  per  z « fiabebitur 
a f £ — c 

dem  9C  = - 11  ■ • 

2 

Invento  aatem  valore  unius  incognitae 
X , valores  aliarum  incognitarum  nullo 
negotio  deducentur  . Habetur  etenim  ia 
fecunda  aequatione  X f Z = fi  ve  z zzz  b 
x • Itaque  fi  in  ea  loco  incognitae  * 

b\c~o 

ponatur  valor  invetus, fiet  z = '"■* 

2 

Et  fioliliter»  quia  in  tertia  aequatione  ha- 
be* 
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beturjf  f Z =s  c , hoc  eftjr  =-  c — . a,  fi  ia 
•a  loco  incoguita  z fub^ituatur  valor  in- 
a f c — b 

♦entusjfiet^  55  "•***  ■>.  Unde  tres  nu- 

2 

meri  * quos  oportet  invenire  « erunt 

£«— . c afe—  b bfc-^a 

2 2 2 

Poliunt  tres  ifti  numeri  ex  tribus  iliis 
«quationibus  in  ven  ri  etiam  hoc  artifi- 
cio . Quoniam  aquationes  * ad  quas  pro- 
blema reducum  eft,  funt  xfy==a» 
xfz=2z6>yfz=?c*  addantur  inter  fe 
mutui)  fubinde  aquationes  illa; , ut  ex 
omnibus  incognitis  fiqt  fumma  una  , Sf 
fumma  alia  ex  omnibus  cognitis.  Erit 
itaque  zx  f *y  f 2Z  ===  a f b f c . Sed 
quum  in  tertia  aequatione  habeatur y f x 
=z=c  t duplicando  terminos  omnes  , erit 
ay  f 23  ==  ic  . Quare,  fi  in  illa  aquatio- 
ne loco  terminorum  zy  f a»  ponatur  2 cf 
fiet  zx  fzC  z=zaf  b f c t hoc  efl  zx  — 

0 fb — c 

$fb^,ctSc  confequenter  x ==  <— w — 

2 

f»ecdiflimi liter  aliarum  incognitarum  va-* 
Jores  invenientur. 

gupd  li  denominatio  incognitarum  fie- 
ri 
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rl  velit  fecundum  ipfas  condiciones  , ap» 
pofitas  iq  problemate  * obtineri  poterit 
problematis  refoJutjo  multo  facilius  iq 
hunc  modum  . Vocetur  rurfusr?  fumm* 
ex  primo  , Sc  fecundo  j ^ fumma  ex  pri- 
mo 9 & tert)o  ; & c fumma  ex  fecuftdo,fii 
tertio. Ergo  (i  primum  dicatur  x^quiq 
fumma  ipHus  cum  fecundo  eft  4 * fumma 
autem  ipfius  cum  tertio  eft  b erit  a x 
fecundus  ,6-mtX  tertius » k a f b — a* 
fumma  e*  fecundo^  k tertio  , Erat  autem 
C fumma  ex  fecundo , & tertio  : Quare  in» 
ftituta  squalitate  inter  has  duas  expref* 
jiones , habebitur  «quatio  £ -zz.  <*  f b -»* 
2#,  hoc  eft  ix  =s  a f b-*  coniequen» 
a f b 

WX  =?  mmm—*  * prOffus  Ut  <UPf*f 
2 

Jam, ut  indefinitam  Hujus  problematif 
refolutionem  exemplo  uno,  aut  altero  il» 
luftremus»  ponamus, quod  fumma  e* 
primo,  & fecund®  fit  ioiqu°d  fumm# 
ex  primo , fit  tertio  fit  9 » ac  denique  • 
quod  fumma  ex  fecundo  9 fit  tertio  lit  6, 
£rit  itaque  u=rio,  b = 8 , fite  = 6, 
VI  ii  de  quqm  fit  0 fb-fg>c  ss  1 *»  0 f 
= 8»oe£fc--»0  = 4>  capiendo  femif* 
fes  iftorum  numerorum  9 fient  numera 

qqapfiti  61 4 9 »1  Atque  ita  quoque  ii  fum- 

ma 


jf8  ••  A'  1 6 ! B »1 
*na  et  primo « & fecundo  fit  1 2 , furam» 
«x  primo  , & tertio  14  ,&  fumraa  ex  fe- 
cundo ,&  tertio  10  i erit  primus  nume* 
«orum  8 » fecundus  4 , & tertius  6* 

II.  Invenire  tres  numeros  , quorum  da* 
«a  firtt  produ&a  ex  fingu lis  binis, 

Efto#  primus  numerorum  %y  fecun* 
«Ius,  8c  2 tertius . Vocetur  autem  a3  pro-, 
du&um  ex  primo  » & fecundo  b 3 pro* 
dudlum  ex  primo  ,&  tertio  k Q * produ* 
dum  ex  fecundo  , & tertio . Itaque , quia 
id  » quod  oritur  ex  multiplicatione  ipfo* 
lum  Xi  o ty*  eft  a3  » erit  xy  — fl2.*  Pariter;- 
que  * quia  id»  quod  gignitur  ex  multi* 
plicatione  ipforum  x » & z ,eft  b3  » erit 
XZ=zb3  . Atque  ita  quoque»quia  id, quod 
producitur  , multiplicando  jy  per  z,eft  c3f 
erit yz  ^c-Mlnde  translatis  in  hunc  mo- 
dum ad  ajgebraicos  terminos  fingulis 
problematis  conditionibus , erunt  xy  = 
a3  txz=z:  b3t  & yz=zG3  aequationes,  ex 
quibus  problematis  folutio  deducenda. 

Ex  his  ergo  tribus  aequationibus  eruen* 
da  eft  aiia,  quae  omnes  problematis  con- 
ditiones includens»  unjcam  tantum  in* 
cognitam  comprehendat . Hoc  autem  ob- 
tineri poteft  hac  arte  . Quoniam  in  tertia 
«rquatione  habetur  yz  = c3  » erit  9 divi* 

deu- 
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dendo  utrnmque  terminum  per  yT? — . . 

ji 

Unde  * fi  in  fecunda  aquatione  xz  — b*  # 
loco  ipfius  z fubftituatur  valor  ille  , erit 

***  c** 

=3  b*%  hoc  eft  C*x  = b3v,fivc  etiS  — 

* ^ 

= jr.Deniq  * in  prima  aquatione  xy  = a* 

loco  incognita y fubrogetur  valor  inven- 
c*x* 

tus»  & fiet  — — =r  n3»  five  c3#3  a*b*» 

£3 

Unde  divisa  utraque  parte  aquationis 
per  c3  , & extra&£  utrinque  quadratd  ra- 

dice,  habebitur  aquatio  * — — qUa  va- 

_ c 

lorem  nobis  exhibet  incognita  x. 

Cognito  valore  incognita  * , valores 
aliarum  incognitarum  facile  erit  deter* 
minare.Quoniam  enim  in  fecunda  aqua* 

. b 3 

tione  habetur  ==£3  , five  « =—  , fi 

x 

iu  ea  loco  incognita  x ponatur  valor  in- 
bc 

ventus,  fiet  *= Etfimiliter  9 quia 

Vtjl.  . " T>  ' in 
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in  tertia  aquatione  habetur^s  ==  c3,  hoc 

.....  c 3 

eft  v sr=—  » fi  in  ea  loco  incognitae  fub- 

r . z ac 

ftituatur  inventus  valor,  fiet  y = — • 

b 

Unde  tres  numeri  in  problemate  quaefiti 
ab  bc  . ac 
erunt  — • 

c . a A 

Poflunt  tres  ifti  numeri  inveniri  etiam 
hoc  alio  artificio . Quoniam  aequationes, 
ex  problematis  conditionibus  dedu&a?» 
funt  xy=a3  xz=b  , Scyz  =?c3  * mul- 
tiplicentur inter  fe  mutuo  fubinde  aequa- 
tiones illa; , ut  ex  omnibus  incognitis  fiat 
. producum  unum»  & producum  alterum 
ex  omnibus  cognicis.Erit  itaque  x2y*  Z 3 
a3  b*  c*  , fi  ve  etiam  xyz  s z abc  . Sed 
quum  in  tertia  aquatione  habetur yz  = 
c3,  fubftituendoin  xquatione  illa  c3  loco 
ipfius^2 , fiet  c2x  ==  abc , five  cx  = ab • 
Quare  divisa  utraque  parte  a?quationis 

‘ ab 

per  c , habebitur,  ut  fupra  > # — — ; nec 

t*  c 

diffimiliter  valores  aliarum  incognita- 
rum poterunt  determinari. 

Quod  fi  nomina  quantitatibus  ineo- 

. ■ "*n*= 
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gnitis  imponantur  fecundum  ipfas  con- 
di riones,appofitas  in  problemate,  cbtine- 
ri  poterit  problematis  refolutio  multh  fa- 
cilius hac  ratione.  Vocetur  rurfus  a * 
produ&um  ex  primo,  & fecundo*  b*  pro- 
ducum ex  primo  , & tertio  ; & c * produ- 
cum ex  fecundo,  & tertio  • Itaque  (i  pri- 
mus dicatur  x , quia  produCum  ejus  pec 
fecundum  eft  4*, produCum  verh  ejus  pec 

a 2 b*  . 

tertium  eft  b * $ erit  •-»  fecundus  , — ter- 
a3b*  x * : x 

tius  , & — ■»  produCum  ex  fecundo  , Sc 
x*  > 

tertio  . Erat  autem  c 9 produCum  ex  ie- 
cundo,&  tertio.Quare  inftituta  «qualitas 
te  inter  duas  iftas  exprefliones,  habebitur 
a2b* 

aquatio  : c4  , qua?  reducitur  ad 

x*  ab 

hanc  aliam  . 

c 

' Cjeterum,ut  hujus  problematis  refolu- 
tionem  generalem  exemplo  aliquo  fpecia- 
lem  reddamus,  ponatur,  quod  produCum 
ex  primo  , & fecundo  fit  10  5 produCum 
ex  primo,  & tertio  fit  ia;  ap  denique  pro- 
ludium ex  fecundo , & tertio  fit  1 f . Erit . 
itaque  5=  10,  b*  = ia  d — 1 jv 
D a Un- 
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Unde  quum  fit  a = v/'io  > £t=v/ia , & 
c = v/i  f * erunt  tres  numeri  quaefiti  v/8» 

\/  _*  , \/i 8 . Sed  jfi  ponatur  o3  = 9 , 
a - 

= quia  fiet  <1  =3  3 » 
A ==  6»  & c = 2,  erunt  tres  numeri  quie- 
fiti  9 { 1 • 4 . 

III.  Invenire  tres  numeros  geometrici 
proportionales  , ita  ut  datx  fint  differen- 
tia; majoris  a minoribus. 

Vocetur  primus,  & major  numerorum 
k%  fecundus  , & minor y,  tertius,  & mini- 
mus  z . Defignetur  autem  litterS  a diffe. 
/entia  primi  & fecundo,  «Sr  littera  b diffe- 
rentia primi  & tertio.|taque,quia  tre$  nu- 
meri x %y  , z funt  geometrice  proportio- 
nales,erit  x z ~yy.  Et  quoniam  x major 
fft  ,quim  y , quantitate  cognita  a,  erit 
*=yi*  .Et  denique  quia  x fuperat  z 
quantitate  cognita!  b , erit  x 3=  Z f b . 
Quare  defignato  ftatu  quxftionis  lermone 
algebrico  , reducetur  problema  ad  tres 
iftas  «qqationes  xz  zzzyy,x=z  y f 0,  Sc 
X ==Zf  b. 

Ex  his  autem  a?q  nationibus  ea  , quae 
omnes  problematis  cduitiones  includens» 
upicam  contineat  incognitam  quantita- 
tem > in  hunc  modum  e*uj  poterjt.  Quo- 
niam 
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uiam  in  fecunda  aequatione  habetur 
x=yf  a i erit  x**-az=y\  atque  adeo* 
quadrando  utramque  partem  aquationis* 
erit  x3  m.  *ax  f a3  -=.y3 . Sed  in  prima 
aequatione  habetur  xz  = j?a  * Quare  erit 
X3  *■—  2fl*  f = #z . Jam  verb  * quum 
in  tertia  aequatione  habeatur  x ssz  z f 
eritZ-rj* — i b » Itaque  fi  in  proftrema 
aequatione  loco  quantitatis  incognitae  z 
ponatur  valor  ejus  x^-b  * habebitur 
haec  alia  x3  — ♦ f u3  = #4  — . , ex 

o3 

qua  infertur  x = ■»■■■■  + * ■ j ; 

20^- -b 

Invento  valore  incognit*  **  valore» 
aliarum  incognitarum  nullo  negotio  in- 
venientur i Nam  quantitas  incognita  x 
major  eft  » qu^mjf  % quantitate  cognita  a. 
Ergo  fi  ex  invento  valore  fubducatur  a% 
relinquetur  valor  incognita;^  . Et  fimi- 
liter  * quia  incognita  qnantitas  x fuperat 
aliam  z quantitate  cogniti  b,  fi  ex  eodem 
illo  valore  fubtrahatur  b » remanebit  va- 
lor incognitae  z.  Hinc  monitum  leftorem 
velim  » quod  quum  in  aliqup  problema- 
te plures  occurrunt  incognitae  quantita- 
tes » praedat  eam  primum  invenire  • ex 
qua  omnes  alia;  faeilfc  deducuntur. 

Quod  fi  denominatio  quantitatum  in- 
D 3 Cfe 
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cognitarum  fieri  velit  fecundum  condi- 
tiones , a ppofitas  in  problemate,  pervenie- 
tur ad  «quationem,  unicam  incognitam 
continentem,  multb  facilius  in  hunc  mo- 
dum . Defignet  rurfus  a exceflum  primi 
1 fecundo  , & b exceflum  primi  h tertio. 
Er<*o  fi  primus  dicatur  x , erit  x — a fe- 
cundus , 8c  X— • b tertius.  Debent  autem 
efie  tres  numeri  inveniendi  geometrice 
proportionales.Quare  erit,  ut*  ad  X — 
ita  x — a ad  * — b t proindeque,  quum 
produ&um  ex  mediis  «equale  fit  produ6lo 

ex  extremis , erit  *a  — afl*  f a3  x\ 

a 3 


mm  bx\  unde  rurfus  infertur  x — 1 • 

2a—b 

ponamus  , exempli  caufa , quod  excef- 
fus  primi  fupra  fecundum  fit  io»exceflus 
verb  primi- fupra  tertium  fit  i y.Erit  ita- 
que a =:  io,&£  — i y.  Unde  quum  a* 
fit  IOO  * & 20  — *b  = 20  -i—  i y =?  f > 
divifo  ioo  per  y , fiet  prior  numerus 
20  * % quo  fi  auferas  io,  habebis  pro 
fecundo- io  jfi  verb  auferas  iy,'habebis 
pro  tertio  y . Erunt  ergo  humeri  quaifiti 
ao  , io  , y . Atque  ita  quoque  fra * five 
primi  fupra  fecundum  exceflus  fit  65  Sc  b » 
fiveexceflus  primi  fupra  tertium  fit  5 t 
erunt  numeri  inveniendi  4 a > r* 

“ >•  *-•  IV. 
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IV*  Invenire  duos  numeros » quorum 
data  (it  funhma  quadratorum  » datum- 
que » quod  eorum  multiplicatione  pro- 
ducitur. 

Efto  x numerus  prior « 8e  y numerus 
alter.  Sit  autem  2<i3  fnmma  quadratorum 
ex  lis , & b3  id  i quod  gignitur » mutua 
eorum  multiplicatione*  Quia  ergo  qua- 
drata numerorum  x»&jMimul  addita» 


conficiunt  ; erit  x 3 f y3  = 20*  • Et 
quoniam  id»  quod  oritur » multiplicanda 
eofdem  numeros  x » St  y ♦ ell  b3  s erit  xy 
— Unde  defignatis  terminis  algebrai- 
cis  fingulis  conditionibus  problematis»re- 
ducetur  problema  ad  duas  iftas  aequatio- 
nes x 3 fy3  ±=  2<i*  xy  szb% . 

Jam  » ut  eX  duabus  iftis  aequationibus 
tertiam  eliciam  » quae  omnes  problematis 
conditiones  includens  > unicam  tantdni 


contineat  incognitam  quantitatem»  mul- 
tiplico prioris  aequationis  X3  fy3^  20* 
terminos  omnes  per  Xi  » ut  loco  ejus  ha*, 
beatur  haec  alia  x 4 f y*-f  f X*» 

Et  quoniam  in  fecunda  aequatione  Habe- 
tur xyt=.b3%  quadrando  ejus  utramque 
partem»  fiet  X*y3  — £4*  Unde  fi  in  altera* 
illa  aequatione  X4  f X3y3-  ac=  2axx3  loco 
termini  x3y3  ponatur  valor  ejus  b 4 » eva- 
det illa  x4  f b4  = za3x*  » qua:  unicam'1 
D 4 quan- 
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quantitatem  incognitam  continet. 

Ut  autem  ex  hac  tequatione  erui  pofllt 
valor  ipfius  x » fiat  primb  in  ea  legitima 
terminorum  tranfpofitio  , ita  ut  evadat 
X4  — . za2x2  3=  — * -b4  $ tum  ad  ejus  utra* 
que  parteuwaddatur  a 4 9 fcilicet  quadra* 
tum  ex  quantitate  cogniti  fecundi  ter* 
mini  dimidiata  » ut  fiat  x4**-za2x2 
z=za4~—b4‘<>  porro  extrahatur  utrinque 
quadrata.,  radix  » & erit  X2  **+  a1  3= 

s/ a 4 —+ b4  t fi  ve  x*  3=  a2  f \/a4  -£4' 

& extra&a  rutfus  ex  utraque  parte  hujus 
«quationis  quadrati  radice  , habebitur 

a2  f b2  'f  a2  — b2 
tandem  xszV  ■■  V — . 

2 » 

* j , • . * 

Poterat  hic  idem  valor  quantitatis  in* 
Cognita;  x inveniri  etiam  hoc  artificio  . 
Quoniam  in  fecunda  sequatione  habetur 
xyz=z  b2  % duplicando  utrarnque  partem» 
erit  2 xy  = zb2  • Sed  in  prima  aequatione 
habetur  x2  f y*  £=  za2  • Quare  erit  x2  f* 
W f y*  sw4f  » & X2 . — ixy  f 
y2  ==  aaa  — zb2.  Unde  extrahendo  qua- 
dratas  radices  ex  partibus  utriufque 


sequationis  » erit  x f y 3=  \/za2  f zb2  , 

= */»<!*  — i a£a  • Unde  quia 

- 1 * « “ •*..*!* } 
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. «X  additione  illarum  oritur  hsec  alia 

* 2X  = i/a2  fib2  f Via2  — i£4,fiet  tart- 

a2  f b2  a 2 <—  b2 

deto  x = \/  f . ,,  t pror- 


Tus,  ut  fupra. 

Invento  valore  magnitudinis  incogni- 
te * » valor  alterius  incognita; y facili  ne- 
gotio invenitur  . Quum  enim  id  , quod 
oritur  ex  multiplicatione  mutua  ipfaru, 
fit  b2i fi  dividatur  b2  per  inventu  valore, 
habebitur  valor  incognitae.^  . Huncye- 

a 2 f b 2 a4—»  b* 

l6  vfllor^fn  V/ \/ ' 

2 2 

perfpicuum  quidem  eft . Habetur  enim 

x fy=\/2a2f2b29  & x—y=s/2a2-*-2b2. 

Itaque  fubctahendo  aequationem  i (Ia  m ex 

illa  fiet  2 y = %/2a2  f ab2  *-\Zaa4— 2b*% 

■ a2  ^ b2  -lf2mmmb2  ' 

eritque adeojj ss  V ■ — V,,+ .» 

• i J ■:  i 


Ponamus , exempli  gratia  , quod  lum- 
ina quadratorum  ex  numeris  inveniendis 
fit  ao  j id  verb  * quod  producitur  ex  mu- 
tua eorum  multiplicatione  fit  8*  Erit  ica- 
que  ta2  ^ ao  > & b2  = 8 . Unde  qnum 

a* 

: hi 
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a 2 f b*  fit  1 8 , & a*  — i2  fit  i j erunt  Te* 
mifTes  i (larum  quantitatum  9, & ijquum- 
que  radices  quadrata*  harum  femiffium 
fint  % , & i , fient  numeri  quasfiti  $ f i» 
live  4 , & 7 — i » five'  2 .“"Atque  ita  quo- 
que , fi  ponatur  fumma  quadratorum  ex 
Humeris  inveniendis»  hoc  eft  20 2 == 

& produ&um  ex  eorum  multiplicatione 
mutuli  * hoc  eft  b2  = 10  , erunt  numeri 
iqurefiti  $ f v/  '***■ V , & 3 — 1. 

V.  Invenire  duos  numeros  , ita  ufc 
data  fit  tum  fumma  ipforuin  , cum  lum- 
ina cubofum  , qui  fiunt  ex  iis.  “ 

Efto  x numerus  unus,&j>  numerus 
alter  . Defignet  autem  a fummam  .ipfo* 
fum : & ab2  fummam  cuborum  , qui 
fiunt  ex, iis.  Itaque  quiafomma  numero- 
rum Xt  8zy  eft  n,  erit  x f y 2=  a . Et  quo- 
niam fumma  cuborum  , qui  fiunt  ex  iif- 
dem  numeris,  eft  <z£2,erit  x*  f y3  -s:ab2t 
Unde  defignatis  fermone  algebrico  fingu- 
lisconditionibus,appofitis  in  problemate» 
reducetur  problema  ipfum  ad  duas  iftas 
aquationes  x f y se  a , St  x3  f 3= 

Ex  his  ergo., aquationibus  deducenda 
eft  tertia  , quae  includens  omnes  proble- 
matis conditiones  , unicam  tapttim  ineo- 
finitam  comprehendat . Id  ai^tem  fiet  hac 
. arte. 
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aree.  Quoniam  in  prima  aquatione  habe- 
tur x f y s a i erit y = a — — # , atque 
adeo  attollendo  utfamque  partem  aqua-» 
tionis  ad  cubum , live  tertiam  poteftatem 

fietjr3  = 3'-—  ]d*X  f lUX*  — . #3.Qup. 

circa  fi  in  fecunda  aquatione  a?3  j<3  — - 

loco  terminij^i  valor  ejus  fubftitua- 
tur » habebitur  #3  f <*3  g*2#  j.  ^ax* 

* 3 , live  <*J  qa*  f $#2  =3S 

* quae  quidem  aquatio  legitime  redu- 
fta  9 ac  refoluta  dabit  valorem  ipfius  x$ 
coque  invento  valor  alterius  incognitae  y 
per  primam  problematis  conditionem 
nullo  negotio  invenietur.  ' 

VI.  Invenire  duos  numeros, ita  ut  da- 
ta fit  tam  fumma  quadratorum  , quam 
fumma  cuborum  ex  iis. 

Vocetur  x numeros  unus*  Scy  nume- 
rus alter . Defignet  autem  a3  fummam 
quadratorum  , & a3b  fummam  cuborum 
ex  iis.  Itaquetquia  quadrata  numerorum 
X ik  y fimul  addita  conficiunt  a3  , erifr 
X2  f y*  =r  o3.  Et  quoniam  fumma  cubo, 
rum  ex  iifdem  numeris  eft  a3b  ♦ erlt#r.> 
fy3  = a3b  . Quare  defignato  ftatu  qua*- 
fiionis  terminis  algebraicis  , erunt  X3  f 
y3  = a*  *&  #3  fy 3 3=  a3b  aequationes  * 
sdquas  problema  propofitum  reducitur. 
£t  quoniam  in  prima  aequatione  habe- 
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tur  y*zxo*i  erit  y*  =r a*^feat 
quare  « elevando  utramque  partem  aiqua* 
tionis  ad  cubum*  five  tertiam  poteftatem* 

erit  j>6  = a6—  f -~#6« 

Pariterque  quia  in  fecunda  aequatione 
habetur  x*  fv3  s=a*bferity3  = a*b~m 
#3  ‘quare  elevando  utramque  partem  ae- 
quationis ad  quadratum  » five  fecundam 
poteftatem  » erit  y6  =s  n4b2  — 2a*bx3  f» 
X6  . Erat  autem y6=a6—  ?04*af  ia*x+ 
w-x6  . Quare  erit  a6  — *a*x*  f 

=s=  a*b*  — 20*6x3  fx6t  quar  qui- 
dem ajquatio  legitime  redufta  > ac  refolu* 
ta  incognit*  x vaiorem  exhibebit* 

“•  . • It* 

„ v . problemata  Geometrica * 

. , , \ 

. . * t » • * 

I*  T N triangulo  re&angulo  BAC » dati 
I hypothenusa  BC,&  perpendiculo 
AD  * invenire  fegmenta  BD  » DC. 

Ponatur  hypothenufa  BC  = iitperpeila 
diculum  AO  = b , & Tegmentum  unum 
BD  = x . Erit  ergo  fegmentuin  alterum 
DC  = ii— .*iEt  quoniam  triangulum 
BAC  redum  habet  angulum  in  A*  erit' 
perpendiculum  AD- medio  loco  propor». 

tionale  inter  fegmenta  BD » DG  * Quare 


Digitized  by  Google 


E b e M.  Lib.II.  Cap.j.  6r 
trit  ut  BD  ad  DA,  ita  DA  ad  DC,  hoc  eft 
in  terminis  algebraicis  , ut  x ad  b , ita  b9 
ad  x.llnde,quia  redtangulum  fub  ex- 
tremis squale  eft  ei, quod  fub  mediis  con* 
tinetur  , erit  ax  . x3  3=  b*  «quatio  , ad 
quam  reducitur  problema  propofitum. 

Eadem  «quatio  poteft  etiam  inveniri 
hac  alia  ratione . Triangulum  ADB  re- 
ftum  habet  angulum  in  D : quare  erit 
quadratum  hypothenuf»  AB  «quale  qua- 
dratis crurum  AD  , BD  . Eft  autem  qua- 
dratum ex  AD=£*,&  quadratum  ex 
BD  = x 3 . Itaque  erit  quadratum  ex 
AB  = x2  f b1  ♦ Et  quoniam  triangulum 
BAC  eft  reftangulnm  in  A,  erit  latus  AB 
medio  loco  proportionale  inter  hypothe- 
nufam  BC,&  Tegmentum, quod  ei  adjacet» 
BD.  Quare  erit  AB  quadratum  squale  re- 
£Ugulo  BDC.  Eft  autem  in  terminis  alge- 
braicis  quadratum  ex  AB  = b*9k  re- 
dangulum  DBC=a#*  Igitur  inftitut^ 
squalitate  inter  has  duas  quantitates,  fiet 
«quatio  ax  = ac*  f b» , hoc  eft  ax-+*x*t 
— b*. 

Sed  ad  eandem  squationem  alia  rurfus 
ratione  poteft  perveniri : nimirum  quia 
triangulum  ADB  re&um  habet  angulum 
in  D ierit  AB  quadratum  squale  AD» 
BD  quadratis : proindeque  , quia  quadra* 

tum 
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tum  ex  AD  eft  b 3 , & quadratum  ex  BD 
eft  x3,  erit  quadratum  ex  AB  = xa  f b3. 
Similiter,  quia  triangulum  ADC  redkum 
habet  angulum  in  D , erit  quadratum  ex 
AC  «quale  AD  , DC  quadratis  ; proin- 
deque  , quia  quadratum  ex  AD  eft  b*  , 8c 
quadratum  ex  DC  eft  a 3 — • tax  f X3  * 
erit  quadratum  ex  AC  ==  b3  f a3  — wjc 
x3  .Jam  verb, propter  triangulum  BAC 
reftangulum  in  A , quadratum  hypothe- 
nuf«  BC  eft  «quale  quadratis  crurum 
AB  , AC  . Itaque,  quia  in  terminis  alge* 
braicis  quadratum  ex  BC  eft  a3,  quadra- 
tum ex  AB  eft  x3  f b3  , & quadratum  ex 
AC  eft  b3  f a3  *—  2 ax  f x3  , erit  «qua- 
tio a3  ~ x3  f b3  f b3  f a3 zax  f x3% 
x3,hoc  eft, legitima  redu^ione  peraCfca, ax 
•—AT3  b3» 

. * II.  In  parallelogrammo  ABCD  datis 

>IG.  10.  jaterj{jU$  omnibus  , & diagonali  AC , in- 
venire diagonalem  alteram  BD. 

Super  latere  AB  produco  li  opus  de- 
mittantur perpendicula  BE  , CF.  Et  quo- 
niam propter  parallelas  AB , DC  angulus 
BAE  «qualis  eft  angulo  CDF  j triangula 
duo  reCUngula  BEA,  CFD  limilia  erunt» 
& «qualia  inter  fe;  proindeque  non  modb 
erjt  AB  «qualis  DC  , BE  «qualis  CF,  ve- 
juro  etiam-  A E «qualis  QF. 

j Po. 

'■  — * 
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ponatur  itaque  latus  AB » five  DC=rtf, 
latus  BC  * five  AD  = b,  & diagonalis  da- 
ta AC  ==  c . Ponatur  autem  diagonalis 
qua: (ita  BD  — x , & portio  AE » five  DF 
t=y.Erit  ergo  DE  z=s  b f y , & AF=  A 
•—.y.  Et  quoniam  triangulum  BEA  re- 
&um  habet  angulum  in  E , erit  AB  qua- 
dratum ajqnale  AE  , BE  quadratis  . Qua- 
re fi  ex  AB  quadrato  auferatur  AE  qua- 
dratum, fupererit  BE,five  CF  quadratum, 
Eft  autem  quadratum  ex  AB  = a*  , 5c 
quadratum  ex  AE  r==z  y2. Itaque  erit  qua- 
dratum ex  BE , five  CF  a 2 ^—y2. 

Porro  quia  triangulum  BED  eft  re&an-- 
gulum  in  E , erit  BD  quadratum  «quale 
BE  i DE  quadratis  . Sed  in  terminis  alge- 
braicis  BD  quadratum  eft  x2  , BE  qua- 
dratum eft  a2  — y3t  & DE  quadratum  eft 
b 2 f iby  f y2  * Qu_are  erit  x2  ==  a2  — y* 

*fb*  f 2 by  f y2  y hoc  eft  x2  z=z  a2  f f» 
2,by,  five  etiam  x2  — - a2  — b2  ==  2^y, 
lllterius,quia  triangulum  AFC  re&urn 
habet  angulum  in  F,erit  AC  quadratum 
«quale  AF  , CF  quadratis  .Jam  verb  ia 
terminis  algebraicis  quadratum  ex  AC 
eft  c2  , quadratum  ex  AF  eft  b2  — 2 by  'f' 
y2  , & quadratum  ex  CF  eft  —y2. Ita- 
que erit  c2  — b2  — - 2 by  ^ y2  f ci2  — ya* 
hoc  eft  Q*  5=  b2_  — . a^y  f a2  » five  etiam 
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'xby  =s  £3  ^ a3  •—  c3. 

Erat  autem  2^y  = *a  %*•  tfa—  £*. 
Q ii  are  erit  #3  — a3  •—  £3  = aa  f A3  — * 
C3,  hoc  eft  x3  = id3  f i£3  -*c3  : ex  quo 
patet  quadratum  diagonalis  quadita?  ae- 
quale efle  ei,  quod  remanet  y G ex  quadra* 
tis  laterum  fubducatur  quadratum  datae 
diagonalis»ut  hinc  inferre  liceat  hoc  theo- 
rema y longe  quidem  univerfalius  theore* 
mate  pythagorico  : in  omni  parallelo* 
grammo  quadrata  laterum  omnium  «* 
qualia  funt  quadratis  diagonalium  . 

Nec  abs  re  erit  theorematis  hujus  adeo 
univerfalius  fyntheticam  demonftratio- 
nem  y Euclideo  more  compoGtamy  hoc  Io* 
co  proferre  ? nimirum  y quia  triangulum 
BAD  cbtufum  habet  angulum  in  A • erit 
ex  elementis  quadratum  ex  BD  aequale 
quadratis  AByAD  una  cum  duplo  re&an- 
guli  DAE:  quare  appoGto  communi  qua* 
drato  AC  y erunt  quadrata  duo  BD  y AC 
«qualia  tribus  quadratis  AB,  AD,  AC 
uni  cum  duplo  re&inguli  DAEyfive 
ADF.  Sed  propter  triangulurq  ADC  acu* 
tangulum  in  D » quadratum  ex  AC  un4 
cum  duplo  re&anguli  ADF  eft  xquale 
quadrato  ex  DC  , una  cum  quadrato  ex 
AD  y live  CB  . Igitur  quadrata  duoBD» 
AC  «qualia  erunt  quatuor  quadratis 

AB, 
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III,  In  quadrilatero  ABCD  , infcripto  p 
in  circulo»flatis  lateribus  omnibus, & dia-(  IO* lrv 
gonali  una  BD  > invenire  diagonalem  al- 


teram AC  . 

Fiat  angulus  CBE  «qualisangulo  ABD. 
Et  quoniam  angulus  BCA  «qualis  eft  an- 
gulo BDA  i «quiangula  erunt  triangula 
BEC  , BAD  . Quare  erit , ut  BC  , ad  CE, 
ita  BD  ad  DA  . Unde, Ii  ponatur  BC  = a* 
BD  = b , DA  — c , & CE  — x ‘i  erit  in 
terminis  algebraicis  , ut  a ad  #,ita  b ad  ct 

ac 

proindeque  erit  x . 


b 


Et  quoniam  angulus  CBE  «qualis  eft 
angulo  ABD  , appolito  (vel  a b ato)  com- 
muni DBE,erit  angulus  CBD  «qualis 
angulo  ABE  . Unde  , quia  angulus  BAC 
«qualis  eft  angulo  BDC  , «quiangula 
erunt  triangula  AEB,  DBCj  eiitque  adeo, 
ut  AB  ad  AE  , ita  BD  ad  DC . Quare»  po- 
fitis  AB  — d , DC  = / , & AE  =y  * 
erit  rurfus  in  terminis  algebraicis , ut  d 

v 

adjf » ita  b ad/:  proindeque  eritjy  — — ♦ 
* > . b 


Ponatur  nuncdiaponalis  tota  AC  r=  z. 

lJ 

Et  quoniam  Tegmenta  AE»EC  limul  lum- 
■Lib.  //.  E pta 


I 
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pta  conficiunt  ipfam  AC  } erit  2 = x fy9 
Unde,  fi  in  hac  aequatione  loco  incognita-» 
rum  Xt&y  ponantur  ipfarum  valores,  ha- 

ac\  df 

bebitur  loco  ejus  haec  alia  z = »■■.■■  ■— - 7 

b 

qu*  dabit  valorem  quaefitae  diagonalis 
AC. 

Jam  fi  in  hac  poftrema  aequatione , ad 
quam  ieducitur  problema  propofitum  » 
multiplicentur  termini  omnes  per  b , ha- 
bebitur haec  alia  bz  — ac  f df . Unde» 
quia  bz  eft  reclangulum  fub  diagonali- 
bus , & ac  , d/funt  re&angula  ex  lateri- 
bus oppofitis*  deducetur  exinde  hoc  theo- 
rema , quod  redtangulum  fub  diagonali» 
bus  adaequet  fummam  illorum, qnae  fiunt 
ex  lateribus  opppfitis, 

Hujufmodi  theorema  protulit  prinrnjs 
omnium  Ptolomeus.  Et  quoniam,  quum 
agitur  de  figuris  infcriptis  in  circulo, non 
rarb  illud  fubvenietj  non  abs  reerit,ejuf- 
dera  theorematis  demonftrationem  fyn- 
theticam,  Euclideo  more  compolitain,  af- 
ferre eoque  magis,  qpod  ex  iifdem  illis» 
quae  pro  refolutione  propofiti  problema» 
tis  ollenfa  funt  , fua  fponte  deducatur  . 

Nimirum»  quia  propter  fimilitudinem 
trangulorum  BEC , BAD  , BC  eft  ad  CE, 

U? 
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ut  BD  ad  DA;  erit  redangulum  ex  BC  ia 
DA  «quale  redangulo  ex  BD  in  CE.  Et 
fimiliter  , quia  propter  triangula  fimilia 
AEB  , DBC,  AB  eft  ad  AE,ut  BD  ad  DC* 

' erit  redangulum  ex  AB  in  DC  «quale 
redanguio  ex  BD  in  AE.  Unde  redangu- 
lum  ex  BC  in  DAun&  cum  redangulo  ex 
AB  in  DC  «quale  erit  redangulo  ex  BD 
in  CE  una  cum  redangulo  ex  BD  in  AE. 

Sed  duo  lfta  redangula  «qualia  fuftit  ei  » 
quod  fit  ex  BD  in  AC  . Itaque  redangu- 
lum  ex  AB  in  DC  una  cum  redangulo 
ex  BC  in  DA  «quale  erit  redangulo  ex 
BD  in  AC, 

IV.  Ex  dato  pundo  D ducere  redam  Fio.  xz* 
DBC  , qu«  cum  aliis  duabus  AB  > AC» 
politione  datis  , triangulum  conftituat 
ABC  dat«  magnitu  dinis. 

Ponatur  jam  facium  , & ducatur  per 
pundum  D reda  DE  parallela  ipfi  AB. 

Ergo  » quia  datur  pundum  D > & datur 
quoque  politione  reda  AB»  dabitur  etiam 
AF  dillantia  parallelarum  AB,  DE.Undc, 
quia  propter  lineas  politione  datas  AB  % 

AC  datur  angulus  BAC , live  DEC  > da- 
buntur in  triangulo  AEF  anguli  omnes» 

& confeqnenter,  quum  detur  latus  unum  ^ 

AF  * dabitur  quoque  per  TrigonometriS 
hypothenufa  AE  . Denique  » quia  clatur 

E z ptm- 
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pum3umD>&  datur  quoque  politione 
refla  AC  , dabitur  etiam  perpendiculnin 
DG)  quod  metitur  diftantiam  pun&i  D i* 
refla  AC. 

Itaque  demittatur  perpendicularis 
BH  * & ponantur  AE  = a » DG  — c, 
AC  = * , k BH  — v . Erit  ergo  tota  CE 
z=.a  f x.  Et  quoniarmpropter  limilitqdi- 
nem  tJiangulorum  CBA  » CDE  , AC  eft 
ad  CE  i ut  AB  ad  DE  $ itemque,  propter 
triangula  fimilia  ABH  ,EDG  » AB  eft  ad 
DE  , ut  BH  ad  DG  j erit  ex  squali » ut 
AC  ad  CE , ita  BH  ad  nG  . Unde  , quum 
lit  in  terminis  algebraicis,  ut  # ad  a f a;  , 
ita y ad  c, habebitur  per  notiliimam  quan- 
titatum proportionalium  proprietatem 
arquatio  ay  f xy  = cx. 

Et  quoniam,  fi  bafis  AC  multiplicetur 
per  perpeudiculum  BH  , producitur  du- 
plum ares  trianguli  A&C:  proinde  fi  area 
iftius  trianguli  , velut  data  , vocetur  bc , 
habebitur  j:sc  alia  squatio  xy=z  ibc  • 
llnde  defignatis  terminis  a igebraicis  lin- 
gulis conditionibus,  in  problemate  appp« 
jfitis  , reducetur  problema  ipfum  ad  duas 
iftas  squationes  ay  f xy  — cx  t & xy  — 
2bc  *.e*  quibus  deducenda  eft  tertia,  quq» 
lingulas  problemacis  conditiones  inclu- 
dens , non  nili  unicam  incognitam  corji* 
prehendat.  Ad 
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Ad  hanc  autem  commode  deducendam» 
multiplicentur  prioris  aquationis  termi- 
ni ortines  per  # , & habebitur  loco  ejus 
hajc  alia  axy  f x2y  =cx*.J am  verb  in  fe- 
cunda aequatione  habetur  xy  =s  zbc . 
Quocirca  fi  in  illa  a?quatione  ponatur 
*bct  ubicumque  reperitur  ry,fiet  candent 
zabcf  zbcx  cx2  ifire  zab  f zbx-zs 
x 2 , qua?  refoluta  j‘uxta  regulas  artis  da- 
bit valorem  quantitatis  incognita?#. 

Quod  fi  locus  pun&i  dati  fuerit  in  re- 
&a  AB,  politione  data  , veluti  in  B , tunc 
longe  fimplicior  erit  asquatio  , ad  quam 
problema  reducitur  . Etenim  > quum  hoc 
cafu  detur  perpendiculum  BH  , fiquidem 
ponatur  BH  — cfSc  AC  = x * fiet  ajquacio 
qua?fita  cx  = 2 bctfivc  etiam  #=  a^.Qua; 
quidem  aequatio  colligi  quoq;poteft  ex  il- 
la ipfa  fuperius  inventa  zab  f 2 bx  =zx*. 

Nam  , quum  perpendiculum  DG  coincw 
«lit  cum  perpendiculo  BH  , cadet  etiam 
re&a  DE  fuper  re&a  AB  : proindeque 
quia  evanefeit  re&a  AE  = a,  latis  erit  in 
illa  a?quatione  delere  terminum  2 ab:  quo 
fa&o  , relinquetur  2^#=  #■* , hoc  eft  2^ 

= #. 

V.  Dato  quadrato  ABCD » producere  Fia.  13. 
latus  AB  in  dire&um  verfus  E , ita  ut 
jundU  DE  , fiat  intercepta  portio  EF  da- 

£ i 
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t*  magnitudinis. 

Ponatur  jam  fa£lum,&  fit  AB , five 
AD  = a , EF  = c , BE  = x , k BF  = y. 
Erit  ergo  tota  AE  — a f x . Et  quouiam 
Jfimilia  funt  triangula  ADE  » BFE  , erit 
ut  AD  ad  BF»  ita  AE  ad  BE.  llnde  quum 
iit  in  terminis  algebraicis , ut  a ad  y , ita 
a f x ad  X * habebitur  per  notiflimam 
quantitatum  proportiona  ium  proprie- 
tatem aquatio  ax  = ay  f xy. 

Et  quoniam  triangulum  EBF  redtum 
habet  angulum  in  B , erit  quadratum  hy- 
pothenufa?  EF  seqnale  quadratis  crurum 
BE»  BF.  Unde»  qi.ia  per  ea»  qua?  fuperius 
pofita  funt  j quadratum  ex  EF  e(t  c3  , 
quadratum  ex  BE  eft  x3  , & quadratum 
ex  BF  efty-  , inftituta  aequatione»  habe- 
bitur c3  ~ x3  f y3  *•&  propterea  propo- 
Btum  problema  reducetur  ad  duas  iftas 
aequationes  ax  = ay  f xy » & c3  = x* 

iy 3 • 

Ut  autem  ex  duabus  iftis  a?quationi- 
bus  tertiam  eruamus»  qua?  includens  om- 
nes problematis  conditiones,  unicam  in- 
cognitam comprehendat , elevetur  prio- 
ris ajquationisa#  = ay  f xy  pars  utraque 
ad  quadratum,  five  fecundam  poteftatem, 
& fiet  a3  x3  — a3y3  f 2 ax  y3  fx3y3  . 
Unde  quia  in  fecunda  aequatione  habetur 

c * 
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<r3  = A?3  f y2  » & confequenter  C2  — tf3 
= J73  » fi  ponatur  in  illa  c2  x3  » ubi- 
cumque occurrit  ^3  4 habebitur  hac 
alia  arquatid  o3  x2  — a2c2  <i3x3  j* 
aac3# — . aa*3  f c3#3  — -A?4  i qua;  ordi** 
iiata , per  legitimam  fedu&iohem  » fiet 
jc*  f 2 ax*  f zU2X2  *—  c3x2  ~2ac2x  ■= 
A2C2. 

Poteft  etiam  problema  refolvi , qua- 
rdndo  valorem  line;e  DE:  nimirum  po- 
XaCis  adhuc  AB,five  AD  = a * & EB  ==  ct 
ponatur  DE  — X.  Et  quoniam  DE  eft  ad 
EF  , ut  AD  ad  BF  * fi  fiat  * ut  a;  ad  c,ita  a 

ac 

ad  quartam  i invenietur  BF  = «".  Et  fi- 

x 

tiiiliter,  quoniam  DF  eft  ad  EF>  ut  AB  ad 
BE,  fi  fiat  ut  x c ad  c , ita  4 ad  quar- 

ac 

tam,  invenietur  BE  • Unde, quia 

x — c 

triangulu  EBF  redlu  habet  angulu  in  B » 
adeoqiie  qnadratu  hypothenufie  EF  eft  a- 
quale  Quadratis  cruru  BE,  BF  * habebitur 
a2c2  a2c2 

aquatio  c2  ~±  — — f ■ ' ' ■ 1 ■ qu* 

X2  X2—>2CX\C2 

legitime  redudh  , ac  ordinata  evadet  X * 
— 2CX*  f c2x2  — za2x2  f'  203CX  =r 

a2c\  E 4 Pr*- 


\ • 
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Prxftat  autem  ia  refolucione  problema- 
tis quxrere  potius  valorem  linea*  DE  * 
quam  BE.  Nam  querendo  valorem  lineae 
BE  obtinetur  a*quatio»ex  qua  non  ita  fa- 
cile ille  valor  eruitur  . Sed  quxrendo  va- 
lorem linea;  CE  incidimus  in  arquatio- 
nem  » ex  qua  nullo  negotio  qua;fitus  va- 
lor infertur.  Eft  enim  zequatio  conti- 
nens valorem  ipfius  DE  > x4  — icx^  j« 
c3xz  — 2 a3x3  f ia3cx  — a3c 3 , qua;  ta- 
lis quidem  deprehenditur  , ut  fi  ad  ejus 
utramque  partem  addatur  a4  , fiet  pars 
prior  quadratum  perfeftum:  adeoque  po- 
nendo c3  f a3  — b3  , Sc  extrahendo  hinc 
inde  quadracam  radicein»fiec  x3-—cx — a* 
= ab tfive  x3  — - cx  — a3  ab  , qua?rur- 
fusfi  refolvatur  per  regulam  fu perius  tra- 
ditam» habebi:ur  talor  incognita;*. 

Sed  adhuc  fimplicior  futura  erit  refo- 
lutio  aquationis  » ad  quam  problema  re- 
ducitur » fi  fedfa  EF  bifariam  in  pundto 
G » queratur  valor  linea;  DG  . Nam  po- 
ficis  AB  , fi  ve  AD  = a , Sc  EG  , live  GF 
= b » fi  ponatur  DG  = x » prodibit  a;- 
quatio  x 4 • — ia3x3  — 2 b3x3  f b*  zs 

jn^^^jquafevadet  x 4 — ia3x3 2 b3x* 

f b*  f a*  f 2 a3b3  = 4 a3b3  f a*  fi  utri- 
que ejus  parci  addatur  a*  f ia3b3  . Qua- 
re ponendo  4 b 3 f a3  = c3t  Sc  extrahendo 

ucrin*» 
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utrinque  quadratam  radicem  y fiet  #3 —* 
j3  — b*  = , five  #3  = tf3  f £a  f ac* 

Unde  extraflli  rurfus  ex  utraque  parte 
alterius  hujus  aquationis  quadrata  radi- 
ce y obtinebitur  tandem  valor  incognita? 

x=  \Za7  f b2  f ac, 

Ca?teruinrefolutione  propofiti  proble- 
matis , five  qua?ratUr  valor  line*  BE»  aut 
AE,  five  valor  linea?  DEy  aut  DGj  fempc* 
quidem  talis  prima  facie  prodibit  aqua- 
tio, ut  in  ea  maxima  incognita;  poteftas 
ad  quatuor  dimenfiones  afcendat  •-  ejuf- 
demque  forma;  erit  eti?*’*  «quatio  » fi 
qua?ratur  valor  lineje  JBF  , aut  CF  > qua- 
rum utraque  problema  quoque  determi- 
nat . Interim  poterit  idem  problema  pe* 
tales  quoque  lineas  determinari  > ut  a?- 
quationesyvalores  illarum  linearum  con- 
tinentes , ftatim  duarum  dirnenfionum 
oriantur . Quod  ut  Tyronibus  noftris  fiat 
palam  , illud  hic  oftenderc  non  gravabi- 
mur y concipiendo  etiam  problema  pau- 
lb  alitet  in  hunc  modum. 

VI.  Angulum  teflum  FBF  fubtende- 
te  refla  data  EF  y qua?  tranfeat  per  da- 
tum punftum  D,arquidiftan$  i lineis»  te- 
dum  angulum  comprehendentibus. 

Ponatur  jam  faflum  y & Cefta  EF  bi- 
fariam in  piinflo  G»  jungantur  refla;  RG, 


AtGEBRJB 

BD  , Qiila  ergo  angulus  EBF  re&us  eft,: 
(emicirculus  defcriptus  fuper  re6U  EF 
tranfibit  per  punilum  B 4 proindeque  tres 
jeCVe  linea  BG  j EG  j FG  aquaies  eruat 
inter  fe.Unde,quia  pun£lum  G eft  in  cir- 
cumferenti^ circuli  i qui  defcribitur  cen- 
tro B t St  intervallo  femilfis  iplius  EF  * fi 
fuper  BD  demittatur  perpendicularis 
Gfj  , quari  poceft  in  refolutione  proble- 
matis valor  re5Ee  DH  j quippe  qua;  deter- 
minat problema»  fi  defcriptd  circulo  illo» 
erigatur  ex  pun&o  H refh  ipfi  DH  per- 
pendicularis» qua?  circumferentiam  illiuff 
Circuli  alicubi  fecet.  , J 

Jam  ad  inveniendum  valorem  red^a; 
DH  , confidero  conditionem  alteram,  ap- 
pofitam  iri  problemate  , nimiium  quod 
pun6ku  D aquedifteta  reftis  AE>BC<com- 
prehendentibus  anguium  reftuiri  EBF. 
Hinc  enim  fequitur, angulum  ABD  femi- 
ie&um  effa  atque  adeo  angulum  HBI  as- 
qiialem  efle  angulo  BIH  , live  EIG  .Un- 
de i quia  angulus  EBG  aqualis  eft  angulo 
BEG  , erit  totus  angulus  GBH  aquaiiq 
duobus  angulis  EIG  j BEG  . Sed  duobus 
iftisangulis  velut interioribus  , & oppofii 
tis  aqualis  eft  angulus  exterior  DGH. 
Quare  erit  angulus  GBH  aqualis  angulo 
DGH  , & confequenter  trianguia  duo 

xe- 
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reflangula  DHG  * GHB  «quiangula 
erunt. 

Et  quoniam  triangula  «quiangula  la- 
tera habent  circum  «quales  angulos  pro- 
portionalia» erit  * ut  DK  ad  GH  , ita  GH 
ad  BH.  Unde  GH  quadratum  aequale  erit 
rtdlangulo  DHB  : ac  proinde  appofito 
communi  quadrato  BH  , erunt  quadrata 
duo  BH,GH  «qualia  re&angulo  DHB 
uni  cum  BH  quadrato . Sed  duobus  qua- 
dratis BH  , GH  i propter  angulum  re- 
&um  BHG  i «quale  eft  BG  quadratum. 
Itaque  erit  BG  quadratum  «quale  rectan- 
gulo  DHB  una  cum  BH  quadrato  . Unde 
impolitis  nominibus  tum  lineis  datis  DB» 
BG  » cum  line«  qu«fit«  DH  , facili  ne- 
gotio invenietur  «quatio>qu«  iplius  DH 
valorem  exhibeat. 

Ponatur  enim  DB=  d,BG  rs=  £,&  DH 
e=  X . Erit  ergo  BH  = X — . a ? re&angu- 
lurn  DHB  = x3  — - ax  , quadratum  ex 
BH  = x2  — 2ax  f rt3  , & quadratum  ex 
BG  =r  ^3.Oftenfum  eft  autermre&angulff 
DHB  una  cum  BH  quadrato  «quale  eftie 
quadrato  , quod  fk  ex  BG  . Itaque  infti- 
tuta  «qualitate  inter  valores  algebricos 
harum  quantitatum  * fiet  «quatio  2XX 
*—  yax  f fl3  — b2 , qu«  'egitime  redudta» 
ac  refoluta  dabit  valorem  qu*lit«  lineae 
DH.  Qu«- 
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Qurri  eti2  poteft  pro  refolutiOne  pro- 
blematis valor  reflie  BH:quo  cafa  tamee- 
fia?quatioad  duas  dimenfion£s  aflurgat» 
pauciores  tamen  terminos  involvet*  Pofi.* 
tis  namque  adhuc  A3  = a » Sc  BG  =±: 
ponatur  BH  = X . Erit  ergo  tota  DH 
a=  x f fl»reclangulum  DHB  ,■=*  x3  f ax% 
quadratum  ex  BH  = x2  t5c  quadratum 
eX  BG  z=b3.  Quocirca»quia  re&angulum 
BHDunacumBH  quadrato  arquale  eft 
ei  > quod  fuper  BG  defcribitur  , quadra- 
to i inftituta  rurfus  aequalitate  inter  va« 
lores  algebricos  harum  quantitatum»  fiet 
«quatio  ax  f zx3  — b 3. 

Sed  videamus  } num  aequatio  duarum 
dimenfionum  pro  refolutione  propofiti 
problematis  inveniri  poilit  » q merendo 
valores  aliarum  linearum  » quibus  idem 
problema  determinetur  . Hunc  in  finem 
fuper  DE  erigatur  perpendicularis  EK  » 
qua;  conveniat  cum  refla  DC  ipfi  BE  pa- 
rallela in  punclo  K . Qma  ergo  angulus 
!)EKre6lus  eft , femicirculus  defcriptus 
fuper  refla  DK  tranfibit  per  punflum  E» 
Unde,  quia  idem  punflum  E repericur 
quoque  in  refla  AB  » q uteri  poteft  in  rsfo- 
Jutione  problematis  valor  refla;  Dlt » 
quippe  qua;  determinat  problema  » fi  de- 
fcripto  fuper  ea  femicixculo  » protfahatur 

1&» 
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latus  AB  > donec  femicirculi  hujus  cir- 
cumferentiam alicubi  fetet. 

Ad  inveniendum  verh  valorem  re&ar 
DK  , demittatur  perpendicularis  £L»qua; 
quum  fit  aqualis  ip fi  BC  » five  DC  ,erit 
etiam  EK  «aqualis  DF  : ( funt  etenim  se* 
quiangula  triangula  ELK  , DCF  . ) Et 
quoniam  triangula  DCF,DER  funt  etiam 
aequiangula,  erit  ut  DKad  DE»  ita  DF 
ad  DCiproindeq*  reflangulu  CDK  aqua- 
le erit  rectangulo  EOF  j Sc  confequenter 
fi  fiat  CM  ajqualis  DC  » erit  re&angulura 
J^DK  tequale  duplo  ejus » quod  fit  ex  ED 
in  DF  » adeoaue  appafito  communi  qua- 
drato ex  LF>  erit  re&angulum  MDK  uni 
cum  EF  quadrato  sequale  duplo  ejus* 
quod  fit  ex  ED  in  DF  » una  quoque  cum 
EF  quadrato. 

Et  quqniam  duplum  ejus  , quod  fitex 
EDin  DF  »\i<nacum  EF  quadrato  » efi  a> 
quale  duobus  quadratis  DE  » DF  » five 
etiam  DE  » EK  j erunt  quadrata  duo  DE* 
EK  aequalia  re<5langulo  MDK  unicum 
EF  quadiato  . Sed  duobus  quadrhtis  DE* 
EK  » propter  angulum  reft  jm  DEK  ? a> 
qualeeft  DK  quaxlratum. Itaque, quia  DK 
quadratum  eft  aquale  re&angulo  MDK 
upa  cum  re6\angulo  MKD,erit  re&angu- 
lumMPKuna  cum  quadrato  ajquale 
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Atque  ex  hac  aequatione  deducitur 
veritas  lemmatis,  pro  refoluticne  propo- 
fiti  problematis  a °appo  prsemiifi. : nimi- 
rum * quod  GK  quadratum  aequale  fit 
quadratis  > quae  fiunt  ex  CD  , & EF  : id? 
quod  etiam  fynthetjce  oftendi  poteft  in 
hunc  modum  . Quoniam  re&angulum 
DKM  oftenfum  eft  aequale  qnadrato,quod 
fit  ex  EF»  appofitocommuni  CD  quadra- 
to , eric  re&angulum  DKM  una  cum  CD 
. quadrato  aequale  duobus  quadratis  CD  ? 
EF  . Jam  verb  , quum  redja  linea  DM  fe- 
&a  fit  bifariam  in  punfito  C , eique  in  di- 
re&um  fit  adje&a  alia  MK  j re&angu. 
lum  DKM  unA  cum  CD  quadrato  aequa- 
le eft  quadrato , quod  fit  ex  CK  . Itaque 
erit  CK  quadratum  aequale  quadratis, quas 
£unt  ex  CD  , k EF, 

HI, 

Problemata  Pby/ico-matbematica, 

I.  1 Eges  motuum  in  occurfu  corpo- 

J.-4  tum  inertium  definire. 

In  definiendis  legibus  motuum,  qua: 
in  folidorum  corporum  congreflii  locum 
habent  , duo  corporum  congrediencium 
genera  diftinguunt  Phiiofopiii  mechani-  ’ 
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ci  j eorum  unum  , qua?  vim  habent  ela- 
fticam,  per  quam  compreffa  ad  priftinum 
fuum  ftatum  iilicb  fe  reftituunt  * & hu- 
jufmodi  corpora  vocant  elaftica  , five  a- 
dVuofa  filiorum  alterum,  qua?  tali  vi  funt 
deftituta,  eaq;  corporu  inertium  nomino 
defignant.  Et  quoniam  no  parum  condu- 
cit calculus  fpeciofus  in  determinandis 
legibus  motuum,  qua?  in  utriufq;  generis 
corporum  congreffu  debent  obfervari;  id- 
circo primb  leges  motuum  in  occurfu 
corporum  inertium  definiemus;  tum  eas» 
quas  locum  habent  in  congreffu  corpo- 
rum elafticorum , determinabimus. 

Hunc  in  finem  ex  faniori  Phyfica  mu- 
tuanda funt  prius  principia  , ex  quibus 
leges  illa?  depSdent:  nimirum  pritnb,quod 
quantitas  motus  cujufq;  mobilis  definia- 
tur per  produ£ium,quod  oritur,multipli- 
cado  velocitate  per  pondus,  five  quantita- 
tem materia? ; fecundb  quod  velocitas  fit 
affe&io  motus,  per  quam  mobile  datum 
fpatium  in  dato  tempore  percurrit , adeo 
ut  menfura  ejus  fit  relatio  , quam  habet 
fpatium  ad  tempus;  & tertio,  quod  aftio, 
& rea&io  fint  femper  sequales  , & contra- 
ria?, hoceft,  quod  in  omni  corporea  actio- 
ne quantum  unum  corpus  agit  in  aliud» 
tantu«4em  refiftencia?  ab  illo  patiatur. 

His 
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His  poficis  principiis  * qu*  ulteriori 
explicatione  non  egent,  colligitur  prim^*. 
quantitatem  motus  , qua;  producitur, ca- 
piendo fumraam  motuum  , fa&orum  ad 
eandem  partem  , & differentiam  fa&orum 
ad  contrarias,  non  mutari  ab  a£Lone  cqr- 
porum  inter  fe.  Nam  quum  a&io  , & rea* 
ftio  fint  femper  squales , & contraris*  ae- 
quales item  mutationes  efficient  in  moti- 
bus verius  contrarias  partes  . Itaque  , Ii 
motus  fiant  ad  eandem  partem,  quicquid 
additur  motui  corporis  fugientis , fub* 
ducetur  ex  motu  corporis  irffequentis  fic, 
Ut  fumma  maneat  eadem,  qus  prius  . Sin. 
corpora  obviam  eant , squalis  erit  fub- 
du&io  de  motu  utriufque  ■,  adeoque diffe- 
rentia motuum,  fagorum  ad  contrarias 
partes  manebit  eadenu  r 

Colligitur  fecundb  , eandem  motus 
quantitatem  , qus  producitur , capien? 
do  fummam  motuuin.fa&aru  ad  eandem 
partem  , & differentiam  fa&orumad  con- 
trarias , squalem  effe  ei,  quqe  oriretur  * fi 
utrumque  corpus  velocitate  communis 
centri  gravitatis  moveretur . Sint  etenim 
in  A,  Se  B corpora  duo,,  quorum  ponderas 
live  quantitates  materis  vocentur  m r & 
n , Gtque  C ipforum  commune  centrum 
gravitatis . Moveantur  primum  ad  ean- 
..  . Ltb,  //.  , F dem 
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dem  partem  * & pergant  eodem  tempore 
ad  punfla  D , & E , in  qua  politione  fit  F 
commune  centrum  gravitatis  eorundem.  | 
Itaque,fi  ponatur  AB  ~ a » AD  = £,& 
BE  = c t quia  fiet  tota  DE  a f c . — bt  j 
& commune  centrum  gravitatis  duorum 
corporum  dividit  eorum  diftantiam  in 
reciproci  Tuorum  ponderum  ratione > 

am 

invenietur  refla  BC  ==  * & refla 

antfcm-—bm  m \ n 

EF  = ' t : Unde  » quum  fiat 

m f n am\ctfl\cn 
refla  tota  CE  ==  p-....  ,«■  , .... . , erit  CF 
ctt  f bm  m f n 

»•»  • Jam  vero  longitudines  AD  y CF* 

t»  f n 

BE  * vel  ut  defcrjpta?  eodem  tempore  & 
punflis  A,  C , B , defignant  velocitates 
forum  punflorum.  ltaqueyfi  inventus  va» 
lor  iplius  CF  multiplicetur  per  m f n * 
defignabit  produflum  cn  f bm  quantita- 
tem motus  y qu«e  oriretur» fi  utrumque 
corpus  velocitate  communis  centri  gra- 
vitatis moveretur:  & propterea»quia  idem 
produflum  eft  fumma  ex  propriis  moti- 
bus eorundem  corporum  » liquet  litique 
propofitum. 

Quod  fi  xefb  corpora  fibi  piutub  ob- 
viam 


E ie  M.  Lib.TI.  Cap.a.  8 j 
viam  eant*  tunc  iifdem  politis  invenietur 
am 

quidem  BC  =;  ■-  -n  ■—  * fed  erit  EF  = Fio. 
am — cm—~km  ra  f n 

■ ■ ■■  Unde»quia  in  hoc  cafu  ha» 
i»  f n ara  — cra  cn 

betur  CE—  ■ ■ ■■■  ■ * erit  CF  s= 

ira* — cn  mfn 

& propterea  multiplicato  valo^ 

■-  ra  f n 

re  ifto  per  mf  a,  produdlum  erit  — 
cn  : ex  quo  patet*  non  quidem  fummam* 
fed  differentiam  motuum  » fagorum  ad 
partes  contrarias* aequalem  effe  motui  >qui 
oriretur  * fi  utrumque  corpus  velocitate 
communis  centri  gravitatis  moveretur. 

Atque  hinc  colligitur  tertib  * velocita- 
tem communis  centri  gravitatis  duorum 
corporum  non  mutari  ab  a&ione  corpo- 
rum inter  fe.  Nam  quantitas  motus*  quar 
producitur*  capiendo  fummam  motuum* 
fa&orum  ad  eandem  partem*  & differen- 
tiam fa&arum  ad  contrarias  * per  mu- 
tuam corporum  a&ionem  non  mutatur  . 

Sed  huic  motus  quantitati  sequalis  eft  il- 
la* qua»  oriretur*  fi  utrumque  corpus  Ve- 
locitate communis  centri  gravitatis  mo- 
veretur . Itaque  harc  alia  motus  quanti- 
tas eadem  quoque  femper  perfeverat;quod 
r F x pro- 


* 
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profe&b  fieri  non  poteft*  nifi  velocitas 
communis  centri  gravitatis  poft  asio- 
nem corporum  maneat  eadem  * ac  inva- 
Xiata. 

' Ex  quibus  modb  facile  erit  , definire 
leges  motuum  in  congreflu  corporum 
Inertium  . Nam  corpora  inertia  * utpote 
vi  elafticS  deftituta  , poft  occurfum  uni 
cum  communi  gravitatis  centro  jun&im 
movebuntur  . Quocirca  corpora  illa  poft 
occurfum  non  aliam  habebunt  velocita- 
tem* quam  eandem  illam  * qua  fertur  eo- 
rum commune  centrum  gravitatis  . Sed 
ex  oftenfis  velocitas  communis  centri 
gravitatis  duorum  corporum  non  muta- 
tur ab  a&ione  corporum  inter  fe  . Itaque 
corpora  inertia  poft  occursu  moyebuntur 
eadem  velocitate  * qua  ferebatur  ante 
occurfum  ipforum  commune  centrum 
gravitatis. 

Hinc  retendi  eSdem  denominatione, 
paulb  ante  ufurpata  * nimirum  quod  rn  , 
& n (int  pondera  » five  quan*itacps  mat£- 
six  corporum  congredientium*quodque  by 
& c fint  velocitates  eorundem  corporum? 
velocitas  communis  centri  gravitatis  erit 
bm  f 

f^~«»quum  corpora  moventur  ad  egn» 

dem 
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t - . - bm  — cn  ' : 

dem  partem  ; 9c  ■■■'■'■ — - • quum  corpo- 
w r/i  f n 

ra  fibi  mutub  obviam  eant  < & bm  major 
eft>  quam  cn  . Unde  motus  corporum  poft 
, bm 3 f cnm  bmn  f 
occurfum  erunt  ■ ' , ..—i 

o • ' bi  k'«  . •,  bm*—~cnm 

in  primo  cafib  i & vero  erunt  *— ■ ■ ■ »1» 

bmn  i m f n 'i 

Sc -■■■««  ’ i nif»in cafu fecundo» Sed  fi  ve- 
mfn  <■ 

locitas  » defignata  a littera  c»  fit  arquali* 
iero , five  nihilo , ita  ut  quiefcat  corpus» 
ad  quod  illa  refertur $ tunc  in  omni  cafa 
• bm 3 bmn  > 1 1 ••  ’ 1 , 

erunt  — «■  » & — motus  corporum 
m f n mf  n ■ j *•  •_ 

poft  occurfum.  •'  > 3 • -’1 

Itaque  fi  pondus  primi  corporis  fuetie 
duarnm  librarumj&  pondus  lecundi  fue- 
rit unius  tantum  libra:  > fitque  praeterea 
velocitas  primi  graduum  feptem*  & velo- 
citas fecundi  gradus  unius  » eritw  = x » 
tt  = i * b — 7tSc  c = i . Unde  fi  corpora 
moveantur  ad  eandem  partem » poft  oc- 
curfum primum  quidem  habebit  decem* 
gradus  motus  » fecundum  verb  gradus  i 
> F % quia- 
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quinflue  : Quod  fi  fuerit  quidem  m ~ 3» 
&•  # — i fed  fit  b 6 9 Sc  c sf  x>  » ita 
ut  fecundu  corpus  quiefcat»  primum  verb 
verfus  ipfum  moveatur  fex  gradibus  ve- 
locitatis*tunc  poft  occurfum  -primum  ha- 
bebit o&o  gradus  motus  , fecundum  gra- 
dus quatuor  . Et  denique  fi  manentibus 
femper  m = a »&  #<=  i»  ponatur  4=7» 
it  c = i » quodque  corpora  fibi  mutub 
obviam  eant  5 tunc  fimiiiter  poft  occur- 
fum primum  quidem  habebit  o&o  gra- 
dus motus  $ fecundum,  verb  quatuor. 

II.  Leges  motuum  in  congrelfu  cor- 
porum elafticorum  determinare.  c: 

Definitis  legibus  motuum  pro  corpori- 
bus inertibus  «fibi  mutub  occurrentibus* 
determinand  e funfc  modh  leges  motuuni9 
qua;  locum  habent  in  occur fu  eorum  cor- 
porum,quse  dicuntur  elaftica  9 five  a&uo- 
fa  . Et  quoniam  hujufmodi  corpora  illa 
funtiqua;  vim  habent  elafticamf  qua  a- 
gente  , comprefia  ad  priftinum  fuurn  fta- 
tum  illicii  fe  reftituunt , id  primi)  viden- 
dum « quid  corporibus  addat  ha;c  vis  ela- 
ftica, St  quem  pariat  efFe&um  in  ipfo  cor- 
porum congrelfu.  ^ 

Nimirum  quemadmodum  corpora  iner- 
tia poft  occurfum  debent  eadem  velocita- 
te juQ&im  moveri  9 uni  cum  communi 
. ...  cen- 
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centro  gravitatis  * quia  nulla  datur  caufa» 
per  quam  ^ fe  mutub  debeant  feparari; 
ita  praecipuus  elafticitatis  efFe&us  eft  »uC 
corpora  congtedierttia  a fe  mutuh  ajquali- 
ter  y hoc  eft  aequalibus  viribus  refiliantyfe 
diverds  velocitatibus  aliquando  ad  can- 
dem  « aliquando  ad  partes  contrarias  mo- 
veantur. 

Sit  enim  corpus  aliquod  elafticum 
quiefcens  , & immobile  y cujus  fu  perficies 
Vi  alterius  corporis  occurrentis  introrfum 
Comprimatur  . JLt  quoniam  ftatim  y ac 
ceflat  vis  comprinhensyfive  motus  corpori* 
occurrentis  y alterum  vi  fua  infita  elate- 
ris in  priftinam  figuram  fe  reftituet  y Sc 
cum  ea  vi  urgebit  corpus  primum  y refle- 
ftetur  hinc  corpus  occurrens  eadem  ve- 
locitate y quam  prids  habebat  . Sed  (i 
utrumque  corpus  fit  elafticum  y eo  cafu. 
vis  elaftica  in  utroque  corpore  aqualiter 
aoety&  aequales  motus  mutationes  ad  con- 
trarias partes  producetypropter eam  natu- 
rae legem  y quod  a&io  y & rea&io  fiat 
femper  aequales  y&  contraria;. 

Exinde  autem  y quod  corpora  elaftica 
poft  occurfum  ratione  elateris  a;qualibiis 
Viribus  & fe  mutuhrefiliac,faciieerityleges 
congrefltium  pro  corporibus  elafticis  unS 
fimifiter  regula  definire . Sienimfuppo- 

F 4 a a- 
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namus » corpora  efle  perfe&e  elaftica  , hoc 
«ft , eadem  vi  in  priftinam  figuram  fe 
reftituere  » qua  comprimuntur  * jam 
utriufque  velocitas  poft  reflexionem  ea- 
dem erit  cum  illa  , qua  accefferunt  ad  fe 
mucuh.Unde,quum  a Te  invicem  debeant 
aequalibus  viribus  refilire,  dividenda  erit 
ipfis  harc  velocitas  in  reciproca  fuorum 
ponderum  ratione  : proindeque  definien- 
tur leges  congrefiuum  pro  corporibus 
perfefte  eiafticis,fi  prarter  illam  velocita- 
tem » qud  junclnn  moverentur  poft  oc- 
curfum  , fi  velut  inertia  confiderentur* 
habeatur  quoque  ratio  velocitatum»  qui- 
bus ratione  eiafticitatis  i Ce  mutuh  refle- 
ctuntur. ...  v-  . / . 

Nimirum  primb»  fi  corpora  duo » quo- 
tum pondera  fine  m , & n » ita  quidem 
moveantur  adeande  partem  velocitatibus 
b » & c , ut  primum  fit  corpus  infequens, 
fecudum  corpus  fugiens;  velocitas,  qua  il- 
la accedunt  ad  fe  inutub  » erit  b — . c,quar 
fiquidemiis  dividatur  in  reciproca  fuo- 

..  bn--cn:. 

/um  ponderum  ratione » erunt  ■ ■ . . i 

bra  — cm  w*  \ • n 

It  — ■■  ■ i ■■  velocitates, quibus  & Ce  mu- 
*»f  n 

tub  refiliunt . Jam  verb  eadam  corpora»  fi 

COQ- 
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confidereiltur  velut  inertia  , debent  jun* 
&i*n  moveri  verfus  plagam  * ad  quam  fic 

-i  • h.  ;» ■'  bm  \cn  ■ - i •’  . . . ? 

motus*  velocitate — «-.Itaque  G ex  hac 

—m  f » 

velocitate  (obducatur . velocitas  ,qua  re* 
fle&itur  corpus  infequens  , & eidem  ad- 
datur velocitas  »'qiia  refilit corpus  fu* 
**  * *r  bm  *+*hn  f icn  > • 

giensy  erit  «■*■■■■»■ velocitas  cor^ 

» f # ’ zbmfcn — cm 

poris  in fequ entis  * pr  - , ; vc 

locitas  corporis  fugientis . Uude  poft  oc- 

■ bYa^^mbnmficnm 

cursu  motus  illius  — ir—  — 

‘i"  «if  n V-:J> 

ibm*^cmn~£m*  . 
motus  veri  illius  erit  — ■■■  • , 2 


n f n 

Secundb»  fi  eadem  torpora  ita  libi  mu- 
tub  obviam  eant  » ut  primum  majorem 
habeat  motus  quantitatem  * qu^m  fecun- 
dum » tunc  velocitas  t qua  accedunt  acT 
fe  mutub  » erit  b f c » quat  fiquidem  iis 
dividatur  iu  reciproca  fuorum  ponderum 
bn^cn  bmfcr/i 

ratione,  erunt  — * 8c  — — — velocita- 
•»  f ff  f»  f * .«  » 


qt>  ' A i o t i i i 

tes , quibus  a fe  mu^ub  refiiiunt.  Et  quo- 
niam eadem  corpora  * fi  confinderentur  ve- 
Ittt  inertia  * debent  Jgnctim  moveri  ver- 
sus plagam*ad  quam  rede3itUf  facundum 

tfrn  — • cn 

corpus  * Velocitate———:  proinde  it 

m f n 

ex  hac  velocitate  fubiucatur  velocitas  • 
qua  refle&itur  corpus  ptimum  * & eidem 
addatur  velocitas,  qua  refilic  corpus  alte; 
bm  — bn  — 2 cn 

sum  > erit*"  ■■  ■■  velocius  cor- 

. m f ri 

2btnfcm—+cft  ■ 

poris  primi , & » - - velocitas 

m f * 

corporis  fecdndi : Unde  motus  illius  erit 
bm*  — bmn  — icintt 
— — » motus  verb  iftius 

f cmn — 

erit  — ' i .i  r - , 


mffi. 

Et  denique  ii  velocitas  fecundi  corpoi 
ris  c ponatur  aequalis  zero  * fi  ve  nihilo  , 
ita  ut  quieficat  fecundum  corpus, & dum- 
taxat primu  moveatur  versus  ipsa  eo  ca- 
fu  erit  b velocitas,  qua  accedSt  ad  fie  mu- 
tub  : proindeque  divisa  ipfis  hac  velocita- 
te 
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te  in  reciproci  fuorum  ponderum  ratio- 
• • * bn  bm 

ne, erunt  • 8c  — — velocitates*  qui- 

mfft  / m f<aJ 

bus  & fe  mutnb  refiliunt  • Sed  , fi  eadem 
corpora  confiderentur  velut  ipertia  , de- 
bent junflim  moveri  versus  plagam  * ad 
quam  refle&itur  corpus  quiefcens  * velo* 
bm  ■ *u-  . <,  • } 

citate « . Itaque  fi  ex  hac  Velocitate 

mftr  • 

fubducatur  velocitas  » qua  refle&itur 
corpus  mobile, St  eidem  addatur  velocitas* 
. } s..  " brn~bi% 

qua  refilit  corpus  quiefcensj  erit.-".-  * 

• %bm  > * wf 

velocitas  primi , & «— — velocitas  fecun* 

tn  f tt  2bra* 

di: unde  etiam  motus  illius  erit  — * 

bmu-*~bn2'  i»f  * > 

motus  verb  illius  erit  — . m - . . 

• m f rt 

Has  leges  generales  exemplisr ' illuftra- 
Xe,  fuperfluum  exiftimamus.Tantum  no* 
tabimus,in  omnibus  cafibus  fecundum 
co-pus  poli  occurfum  moveri  femper  ver- 
sus eam  plagam  * ad  quam  fieret  motus 
ejus  > fi  utique  velut  iners  confideretur  $ 
fed  non  item  corpus  primum  * quippe 

quod 
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quod  modb  versus  illam  t modb  versus 
partem  contrariam  moveri  potefttquin 
«tiam  interdum  manere  poteft  quiefccns» 
ac  immotum  . Si  enim  velocitas , qua  per 
vimelafticam  reflcflitur  * minor  fit 
locitate  , qua  movetur  ratione  inertias* 
Uon  mutabitur  ejus  dire&io  * fed  perget 
adhuc  moveri  versus  eandem  plagam  5 
quod  fi  verb  fuerit  major, mutabitur  dire- 
Itio  ejus,  & tendet  ab  partem  contrariam* 
ac  deniqi  fi  eidem  fuerit arqualis , tunc  ad 
neutram  partem  tendet,fed  manebit  quie- 
fcens  ,ac  immotum  * Patet,  autem  , quod 
ficuti  hoc  poftremum  contingit  , quum 
motus  ejus  evanefcit  * ita  contingat  pri- 
mum , quum  motus  ejus  ed  poficivus  ■,  SC 
accidat  fecundum  * ubi  idem  motus,  pro- 
dit negativus. 

, . Notabimus  quoque » quod  quum  pon- 
dera corporum  congrediendum  fuerint 
«qualia, tanc  leges  florum. motuum  fint 
multb  quidem  fimpJiciores  . Nam  in  pri- 
mo cafu  tendent  ad  eandem  plagam,  velo- 
citatibus permutatis*  in  fecundo  cafu  fiet 
quidem  velocitatum  permutatio»  fed  mo- 
vebuntur ad  plagas  contrarias  j ac  deni^ 
que.  in  tertio  -cafu  * velocitatem  corpori* 
moti  excipiet  corpus  quiefcens  , ipfum- 
que  corpus » quod  antea  movebatur , ina- 
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nebit  immotum  . Unde  colligi  poteft  , r©r 
gulam  A Cakefio  traditam»quod  fi  corpus 
unum  impingat  in  alterum  quiefcens  5c 
aequa le^ei  omnem  fuam  velocitatem  cooif 
municec,ipfum  verb  in  quiete  permaneat» 
nonnifi  in  eorpocihus  perfere  elalticis 
fibi  locum  vindicare» 

III.  PiJam  pofitione  datam  fubinde 
trudere  *uc  reflexa  fuper  lateribus  ludi 
trudicu laris  , aliam  fimiliter  politione 
datam  offendat. 

Reprasfentet  re&angulu  ABCD  ludum  p1G#  j£, 
trudicularem  • in  quo  dentur  pofitione 
pilie  du*  M »&  N .Oportet»  pilam  M fu** 
binde  trudere » ut  reflexa  fuper  latere  AB 
offendat  pilam  alteram  N. 

Ponatur  jam  fa&um » fitque  ME  linea» 
per  quam  pila  trudenda  9 & EN  linea»per 
quam  eadem  reflexa  impingit  in  pilam 
alteram  N . Demittantur  fuper  latere  AB 
perpendicula  MO » NP  . Et  quoniam  pi- 
la? M » & N dantur  pofitione  » dabuntur 
ipfarum  diftantiar  i latere  AB . Dabitur 
ergo  tam  perpendiculum  MQ,  quim  per- 
pendiculum NP  » & confequencer.quunt 
cientur  punda  O » & P » dabitur  etiana 
diftantia  eorum  pun&orum  O.P. 

Ponatur  itaque  MO  = a » NP  = & 

OP  = c » & OE  ^3*  • Erit  ergo  EP  ==  ? 
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x • Et  quoniam  in  corporum  reflexio- 
ne hanc  legem  natura  obfervat » ut  angu- 
lus reflexionis  «qualis  fit  angulo  inci- 
denti» : proinde  angulus  MEO  «qualis 
erit  angulo  NEP  , Unde»quum  duo  trian- 
gula MOE  , MPE  fint  «qujangula  , erit 
ut  MO  ad  NP  y ita  OE  ad  PE  y hoc  eft  in 
terminis  algebraiqis  » ut  a ad  b y ita  x ad 
C *— x-iproindequeerit  bx  =:  ac— *a*»five 

• etiam  ax  f bx  ac. 

Et  quoniam  ex  hac  «quatione  infertur 
Jiujufmodi  analogia  y quod  af  b fit  ad  a « 
■ut  c ad  x i perfpicuum  eft,pundum  refle- 
xionis E invenjri  « fi  produda  OM  ver- 
fus  Q*  ufque  donec  fuerit  MQjequalis 
^1P  » jungatur  PQ^  cui  per  pundumM 
ducatur  reda  parallela  ME  . Nam  quum 
OQ_fic  ad  MO  y ut  OP  ad  OE  y propter 
triangula  «quiangula  POQ^EOM  } erit 
nt  a f b ad  a ♦ ita  c ad  x $ & conlequenter 
pundum  qu«fitum  illud  erit  » in  quo 
duda  reda  linea  ME  occurrit  lateri  AB. 

I Oporteat  nunc  pilam  M fubinde  trude- 

re • ut  poft  binas  reflexiones»  unam  fu  per 
latere  AB  «alteram  fuper  latere  BC  »im- 

• pingat  demum  in  pilam  alteram  N. 

Id  y quod  quaeritur  , ponatur  fimiliter 
jam  fadum  5 fitque  ME  linea  • per  quam 
pila  trudenda » EF  linea  > per  quam  refle- 

di- 
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ftitur  a latere  AB  , & incidit  in  latus  BCi 
& FN  linea,  per  quam  reflexa  & iatere  BQ' 
impingit  in  pilam  alteram  N. 

Demittantur  fuper  lateribus  AB  , BG 
perpendiculares  MO  , NPj  & ponatur 
MO==<* , NP~£,  BO  = c , BP  </,  & 
OE=s  * . Erit  ita  q ne  BE  — c—-x  . £t 
quoniam  angulus  incidenti*  MEOa?qua- 
liseft  angulo  reflexionis  FE3  , triangula 
duoMOE>  FBE  «quiangula  erunt:  proin- 
deque  erit , ut  MO  ad  FB  , ita  OE  ad  BE. 
Unde  fi  Hat, ut  * ad  c x , ita  a ad  quar- 

(ic+—  ax 

tam  • invenietur  FB  ==  ' g ? atque 

dx—  ac  fax  x 

adeo  FP  = 


T Y 

Similiter, quia  angulus  reflexionis  NF|| 
ad*quat  angulum  incidentia?  EFB,trian* 
gula  duo  EBF,NPF  a?quiangula  erunt: 
quare  erit , ut  BE  ad  NP , ita  FB  ad  FP. 

Unde, quum  in  termjnis  algebraicis  c x 

ac—ax'  iix— -ac  fax 
fit  ad  b , ut  ■ *ad x— - - ’ 

* X 

fi  ve  etiam  , ut  ac  <—  ax  ad  dx  — ac  f axj 
erit  permutando  , ut  c —x  ad  ac—,ax  , 
ita  b ad  dx  ■■■  ac  •J’  ax  .Jam  verb  c — • x 
eft  ad  ac  — ax  , ut  i ad  a»  Quare  erit  * e* 

aequa-, 
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arquali , ut  i ad  a , ita  £add#;-p<rcf 
ax,  & propterea  erit  d*  *—  ac  f ax  = ab* 
hoc  eft  dx  f ax  = ab  f ac. 

Quoniam  autem  ex  hac  ^quationedn- 
fertur  hujufmodi  analogia  , quod  a f i fit 
*dcf  b,  ut  a ad  x y liquet  primum  refle- 
xionis punctum  E inveniri « (i  producis 
lineis  OM  .*  OB  verfus  Q R ufque  do- 
nec fuerit  MQjequalis  BP  » & BR  apqualis 
NP  * jungatur  Qjt  , cui  per  punftum  M 
ducatur  re£ta  parallela  ME  . Nam»  quum 
propter  triangula  xquiangula  QOR » 
MOE  » OQJjt  ad  OR  » ut  MO  ad  OE»ejit 
Vt  a f d .id  c f b ita  a ad  x : k propterea 
pundtum  quasfitum  illud  erit*  in  quo  du- 
€ta  re6ta  linea  ME  occurrit  lateri  AB. 

Denique  pilam  M fubinde  oporteat 
'trudere  » ut  poft  ternas  reflexiones»  unam 
fuper  latere  AB,  alteram  fuper  late;e  BCf 
tertiam  fuper  latere  CD , impingat  tau» 
dem  in  pilam  alteram  N. 

Ponatur  quoque  jam  fa&um  id  , quod 
qya?ritur  ; Atque*  ME  linea  , per  quam 
pila  trudendcjj  EF  linea  * per  quam  refle- 
ctitur & latere  AB  , & incidit  in  latus  BC» 
JG  linea, pgr.quam  refle&ilur  | latere  BC* 
Jk  incidit  ip  latus  CDjac  denique  QH 
linea  , per  quam  reflexa  a latere  CD  im- 
pingit ia  pilam  alteram  N,  , . , ? 
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Demittantur  fuper  lateribus  AB,CD 
perpendiculares  MO  , NP  j $c  ponantur 
MO  = 0 , NP  =r  £ , BO  = r , BC  = d, 
CP  =/»  & OE  = x . Erit  itaque  RF. — » 
e — X.  Et  quoniam  angulus  reflexionis 
FEB  ad*quat  angulum  incidenti*  MEO» 
triangula  duo  FBE  * MOE  *quiangula 
erunt : quare  erit , ut  FB  ad  MO  , ita  BE 
ad  OE . Unde  fi  fiat » uc  x ad  c—  x , ita  a 

ac  — ax 

ad  quartam  , invenietur  FB  = , 

dx  — ac  f ax  x 

atque  adeo  FC  = »- .■ , . 

x 

Eadem  ratione , quia  angulus  reflexio- 
nis GFC  ajqualis  eft  angulo  incidenti* 
EFB  j triangula  duo  EBF  » GCF  *quian- 
gula  erunt:  proindeque  erit,  ut  FB  ad  FC# 

ac  — ax 

ita  BE  ad  CG>  Unde  fi  fiat,  ut  »—■  ...t  ad 
dx  — ac  f ax  x 

■*  - — » fi  ve  etiam, ut  ac  — ax  ad 

* - 

dx  — acfax  » hoc  eft,  ue-nc*—  x ad 
dx  ■—  ac  f aXf  ita  c — x ad  quartam  , 

dx  — ac  fax 

invenietur  CG  ■■  — — atque 

a 

• i 

Lib.IL  G adeo 
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af  — dx  f ac  r—  ax  C 

adeo  GP=»  1 1,""  ■ ■■■■. 

a 

Et  quoniam  angulus  reflexionis  NGP 
aqualis  eft  angulo  incidenti*  FGC,  trian- 
gula duo  FCG  • NPG  fimiliter  jequian- 
gula  erunt: proindeque  erit»ut  FC  ad  NP, 
ita  CG  ad  GP  . Unde  > quum  in  terminis 
dx  — ac  f ax 

analyticis'  . ..... , .. fit  ad  b , fiv« 

■ x dx—acfax 

etiam  dx—acfax  fit  ad  bxiut  — — — 

af  — dx  f a<;  — ax  a 

ad  ■—  ■ ■ . .i-.... ■ — , hoc  eft,  ut  dx  — 

a * • 

ac  fax  ad  af—dx  f ne— «a*  5 e r»t  bx 
= af  dx  f ac  — ax , & confequenter 
bx  f ax  f dx  — aff  ac. 

Ex  hac  autem  a?quatione  hujufmodi 
infertur  analogia  ,quod  a f b f d fit  ad 
, ut  a ad  x . Unde  primum  reflexio- 
nis pun&um  E invenietur  , fi  produ&is  * 
lineis  OM  , OB  verfusQ^&r  R , ufque 
donec  fuerit  MQjequalis  ipfis  BC  » NPJ 
fimul  fumptis  , & BR  aqualis  ipfi  CP  » 
jungantur  pun&a  Qi&  R per  refUm  QR, 
cui  agatur  per-pun&um  M redla  paralle- 
la ME  . Quum  enim  a?quiangula  fint 
triangula  QOR  , MOE  , erit,  ut  QO  ad 

OR. 
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OR  ita  MO  ad  OE  , hoc  ell»  ut  a ^ b f d 
ad  c t/  y ita  <?  ad  x : Sc  proinde  pun&um 
quarfitum  illud  erit » quod  dufta  re£U  li- 
nea ME  defignac  in  latere  AB. 

IV.  Globum  data  velocitate  ita  qui- 
dem projicere, ut  in  fuo  defcenfu  obiiqup 
pergat  ad  datum  locum. 

Ad  problematis  hujus  irefolutionem 
praemittenda  funt  prius  theoremata  duo  , 
qua?  circa  gravium  . defcenfum  demon- 
flravit  primus  omnium  Galileus  . Pri- 
mum eft  » quod  fpatium  & gravi  y £ quiete 
cadenti  y dato  tempore  Jefcriptum,  dimi- 
dium fit  ejus  y quod  velocitate  ultimb 
acquifitayxquabiliter  defcriberetur-  Alta- 
rum y quod  fpatia  y defcripta  a gravi  y« 
quiete  cadenti  y fi  capiantur  ab  initio  de- 
fcenfus  y fervent  inter  fe  eandem  omnino 
rationem,  ac  quadrata  temporum,  quibus 
defcribuntur. 

Efto  itaque  globus  A y quem  oporteat  pIGt 
fubinde  projicere  velocitate  y quam  ac- 
quirit in  defcenfu  per  altitudinem BA9  ut 
cadendo  pertingat  ad  datum  locum  N. 

Ponatur  jam  fa&um  y fitque  AG  linen 
proje&ionis  y Sc  AMN  lincay  quam  defcri- 
bit  globus  , dum  proje&us  pertingit  ad 
datum  locum  N . Ergo  fi  fiat  AD  «qualis 
BAydefcendet  globus  vi  gravitatis  per  AR 
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eodem  omnino  tempore  > quo  defcenderet 
per  altitudinem  BA  . Sed  eompleto  pa- 
rallelogrammo  ADMCjdebet  globustem- 
pore  illo  defcriberemotu  projedfili  redtam 
AC  , ut  per  notiflimam  motuum  compo- 
fitionem  reperiri  pofltt  in  pundlo  M . Ita- 
que per  primum  theorema  BA  , live  AD 
erit  femiffis  iplius  AC. 

Compleatur  parallelogrammum  aliud 
AONF  , & jam  eodem  tempore  , quo  glo- 
bus defcribit  vi  gravitatis  redlam  AO,  ide 
motu  proje&ili  defcribet  redfam  AF  . Un- 
de» quia  fpatia  AC  , AF  veluti  defcripta 
motu  projedtili,  hoc  eft  eadem  femper  ve- 
locitate » funt  » ut  tempora  defcriptio- 
num  » & fpatia  AD  » AO>  veluti  percurfa 
vi  gravitatis, funt , ut  quadrata  eorundem 
temporum  j erit  ex  aquali, ut  AD  ad  AO, 
ita  AC  quadratum  ad  AF,  quadratum  . 
Unde  impolitis  nominibus  tum  notis  , 
cum  incognitis  quantitatibus  , facile  erit 
aquationem  invenire,  ad  quam  problema 
reducitur , 

Nimirum  demifsa  fuper  AO  perpendi* 
culari  NQ^  ponantur  AD,  fi  ve  BA  = a , 
AQ  = b , QN  = c % & AO  = x . Erit 
ergo  AC  = ja  , & OQ_—  x b ( fi- 
ve  etiam  b x . ) Ee  quoniam  trian- 
gulum QQN  redlum  habet  angulu/n  in 
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Q_j  erif  ON  » five  AF  quadratum  »- 
quale  OQ_»QN  quadratis  : llnde  , quia 
OQ_quadratum  eft  x3  — i ibx  f b3  > 
& QN  qii  idratum  eft  c3<>  erit  AB  quadra- 
tum = x3  — =■  2 bx  f b3  f e3  . Oftenfum 
eft  autem»  AD  efle  ad  AO,  ut  AC  quadra- 
tum ad  AF  quadratum.  Quare  erit  in  ter- 
minis algebraicis  i ut  a ad  x » ita  4<ia  ad 
9C3  — * ibx  f b3  f e3  » & propterea  qua;fi- 
ta  aequatio  erit  x3  — * ibx  f b3  f c3  =a 
4' » qua®  legitime  redu&a  » ac  refoluta  > 
incognita:  x vaiorem  exhibebit. 

Sed  notetur  hoc  loco  velim  « quod  fi 
fuerit  c 3 — 4 ab  » hoc  eft  QN  quadratum 
xquale  rejftangulo  qoater  contento  fub 
BA  1 & AQ  j tunc  afquatio  futura  erit  x\ 
— 2 bx  f b3  f qab  = 4 ax , cujus  utri- 
que  parti  fi  addatur  4«^  » Sc  transferatur 
ad  partem  alteram  terminus  4 ax  » habe- 
bitur loco  ejus  hsec  altera  x3— * 1 bx  fb* 
—*4ax  f 4 ab  f 4<i3  s=  40*, qua:  per  extra- 
ctionem quadratae  radicis  reducitur  ad 
X — b ia  =r  afl  * hoc  eft  ad  x = £ f 
40.  Unde  patet»determinari  lineam  proje- 
ctionis AC  » fi  fumatur  QO  aqualis  qua- 
druplo ipfius  BA  . Sed  quoniam  quadrata 
radix  ex  /\a3  poteft  e/Te  tam  ia  » quam 
— 2a>deducetur  etiamexinde  b — ia 

==  — ia  » hoc  ex  x = b . Ex  quo  liquet» 
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globum  A pertingere  quoque  ad  datunri 
locum  N i fi  fecundum  lineam  horizonta- 
lem AE  projiciatur. 

Quod  fi  locus  datus  fuerit  in  ipsa  linea 
horizontali  AE,puta  in  E , tunc  reda 
AQ  fiet  «qualis  zero , five  nihilo  , coinci- 
dentibus  nimirum  redis  AE,  QN  . Quo- 
circa deletis  in  inventa  «quatione  x2  — 
xbx  f b*  f c2  = 40*  terminis  omnibus, 
ubi  b reperitur  j erit  x2  f c2  = 4 ax  «- 
quatio  , qua;  in  hoc  cafu  problemati  fatif- 
1 a ciet.  Quod  quidem  perfpicuumeft.Nam 
completo  paralleiogrammo  AKEI , pofi- 
tifque  BA , five  AD  = 0,AE  = c,  & AK, 
five  EI  =r  x j erit  quadratum  ex  AI 
X2  f c2  • 5c  quadratum  ex  AC  = 4 a2  . 
Unde, quia  AK  eft  ad  AD  j ut  AI  quadra- 
tum ad  AC  quadratum  * erit  ut  x ad  0 , 
itaxa  f c2  ad  40*  i & propterea  erit  x2  f 
c2  — 40*. 

Hinc  verh  liquet , quod  fi  ex  p undo  I 
«rigatur  fuper  AC  perpendicularis  IL  % 
qua:  conveniat  cum  AB  in  pundoL  i to- 
ta AL  fit  quadrupla  ipfius  AB  • Eft  enim 
x2  f c2  = 4 o*  . Itaque  AI  quadratum 
aequale  erit  redangulo  , quod  fit  ex  EI  ia 
quadruplum  reda:  AB  Sed  propter  trian- 
gulum redangulum  AIL  , idem  AI  qua- 
dratum eft  «quale  redangulo>quod  fic  er 
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EI  in  AL.Quareeric  AL  quadrupla  ipfius 
AB;  Unde  patet,  quod.quum  datum  pun- 
&u  eft  in  linea  horizontali  AE,  problema 
propofitum  ad  hoc  aliud  pure  geometri- 
cum  revocari  poilit : nimirum  in  trian- 
lo  redkangulo  AIL  data  hypothenusa  AL» 
& dato  perpendiculo  SI , invenire  angu- 
lum LAI  » qui  determinat  politionem 
linea?  AC. 

Atque  hoc  artificio  Jam  id  omne  deter- 
minari poteft  , quod  ad  motum  fpeftae 
projedorum . In  omni  fiquidem  proje- 
dfcione  quatuor  confiderari  debent » nimi- 
rum velocitas , amplitudo  , altitudo , Sc 
angulus  proje&ionis.  Ita  fi  ferqita  projeci 
fit  AMN,  defignabit  reda  BA  altitudine» 
per  quam  grave  corpus  defeendere  debet» 
ut  velocitatem  acquirat » qua?  in  proje- 
Aione  requiriturjreda  AE  amplitudinem 
proje&ionisj  reda  GH,qua*  bifecat  ipfam 
AE,  amplitudinem  ejufdem  projedionisj 
& CAE  angulum*  quem  conftituit  cum 
Horizonte  linea  , per  quam  grave  cor- 
pus projici  debet . Unde  patet » circa  mo- 
tum projedorum  fex  principaliora  pro- 
blemata inftitui  pofle. 

Primum  eft,  quum  datis  velocitate  , & 
amplitudine  proje&ionis  , queritur  alti- 
tudo una  cum  angulo  . Secundum, quum 
G 4 da- 
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datis  velocitace  > & altitudine  projectio- 
ni quarruntur  angulus  *&  amplitudo. 
Tertium  quum  datis  velocitate  f & angu- 
lo proiedionis , quaeruntur  altitudo  j Sc 
amplitudo.  Quartum, quum  datis  ampli- 
tudine « & altitudine  9 quaeritur  velo-* 
citas  una  cum  angulo  . Quintum  9 quum 
datis  amplitudine  9 & angulo  9 quaerun- 
tur velocitas  9 ac  altitudo  . Et  Textum 
denique  9 quum  datis  angulo  } & altitu- 
dine 9 velocitatem  9 & amplitudinem 
oportet  invenire. 

Jam  quemadmodu  in  triangulo  redan- 
gulo  A1L  hypothenufa  AL  eft  quadrupla 
redae  linea;  AB,  quae  determinat  velocita- 
tem projedionis  9 ita  portio  AS  eft  qua- 
drupla reda;  GH,  quaeejufdem  projedio- 
nis  altitudinem  definit . Nam  licuti  AE 
ell  dupla  jpfius  AG  9 ita  erit  EI  dupla 
ipfius  GR  . Sed  quum  Al  quadratum  fit 
ad  AR  quadratum  9 ut  EI  ad  HR  9 erit 
eadem  EI  quadrupla  ipfius  HR  . Ita- 
que bifeda  erit  GR  in  H : & propterea 
licuti  EI  , five  AS  eft  quadrupla  portio- 
nis HR  » ita  quoque  erit  quadrupla  alte- 
rius portionis  GH. 

Hinc  quia  in  eodem  triangulo  redan- 
gulo  A1L  defignat  perpendiculum  IS  am- 
plitudinem 9 Sc  ALI  angulum  projedio- 
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rls  j liquet  fex  illa  problemata  ad  alia  to- 
tidem pure  geometrica  poffe  revocari . 
Primum  etenim  erit » quum  datis  hypo- 
thenusa  AL,&  perpendiculo  IS  » quaeritur 
fegmentum  AS  una  cum  angulo  ALI . Se- 
cundum»quum  datis  hypothenusa  AL , & 
fegmento  AS » queritur  perpendiculum 
IS  una  cum  angulo  ALLTercium»  quum 
datis  hypothenusa  AL  i & angulo  ALI  « 
quaeritur  perpendiculum  IS  uni  cum 
fegmento  AS  . Quartum  » quunti  dati» 
perpendiculo  IS  * & fegmento  AS»  quaeri- 
tur hypothenufa  AL  uni  cum  angulor 
ALI . Quintum  > quum  datis  perpendi- 
culo IS  » & angulo  ALI » quaeritur  hypo- 
thenufa ALcum  fegmento  AS. Et  fextum 
denique»  quum  datis  fegmento  AS » & 
angulo  ALI  > quaeritur  hypothenufa  AI4 
cum  perpendiculo  IS. 

Haec  problemata  facili  negotio  refolvec 
quicumque  vel  leviter  in  trigonometri- 
cis  eft  verfatus.  Carterum»quum  amplitu- 
do projedlionis  defignetur  per  perpendi- 
culum IS  » patet  veritas  ejus  , quOd  pri- 
mus omnium  prodidit  Ga]ileus»nimirum 
amplitudinem  projeftion is  maximam  ef« 
fe  t quum  angulus  eft  graduum  quadra- 
ginta quinque  . Sed  non  obfcure  exinde 
colligi  quoque  poceft  > ealidem  futuram 
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efle  proje&ionis  amplitudinem  i five  an- 
gulus fuerit  acutus*  five  obtufus  , qui 
duos  reftos  ctim  actito  illo  conftituat. 

V.  Definire  figuram  vafis  * ita  ut  flui- 
dum erumpens  per  foramen  * fa&um  ia 
fundo  ejus  * aequalibus  temporibus  aequa- 
liter quoque  deprimatur. 

Hoc  problema  propofuit  primus  om- 
nium Evangalifta  Torricellius  * fed  qui 
primus  litterato  Orbi  (olutionem  ejus 
exhibuit  * fuit  Dominus  Mariotte  in  fuo 
de  aquarum  motibus  tra&atu  . Pro  ejus 
(oiutione  praemittenda  funt  prius  theo- 
remata principaliora  * circa  motus  flui- 
dorum » per  minora  foramina  erumpen- 
tium * ab  Hydroftaticis  demonftrata  * cu- 
jufmodi  funt  duo  . Primum  * quod  quan- 
titates fluidorum  , per  duo  quaelibet  fora- 
mina eodem  tempore  aequabiliter  erum- 
pentium* fint  ut  velocitates  , Sc  foramina 
conjun&im.  Alterum*  quod  velocitates* 
quibus  fluida  per  foramina  quaevis  erum- 
punt, fint  in  fubduplicata  ratione  altitu- 
dinum fluidorum  fu per  iis  foraminibus. 

Hifce  fuppofitis  , efto  ADB  curva  4 per 
cujus  revolutione  circa  axim  AH  , orituc 
vas  quaefitum  BAC.Sumantur  in  axe  AH 
portiones  dux  HI  » 1L  aequales  , & inde- 
finite parvae.Itaque,fi  ducantur  redtx  BC, 

DE, 
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DE  » FG  perpendiculares  axi  AH,  quan- 
titatesfluidorum  *inclufas  circulis  ,qui  & 
redis  illis*  velut  diametris, in  vafis  genefi 
defcribuntur  , erumpent  per  foramen  A 
eodem  tempore  i proindeque  , per  theo- 
rema primum , quantitates  illa?  fluido* 
rum  erunt  inter  fe,ut  velocitates,  quibus 
erumpunt.  Jam  verh,per  theorema  fecun- 
dum  , velocitates  iftae  funt  in  fubdupli- 
cata  ratione  altitudinum  AH  , AI . Qua*, 
re, ex  «quali, easdem  illas  fluidorum  quan- 
titates erunt  inter  fe,  ut  radices  quadrat* 
altitudinum  AH,  AI. 

Et  quoniam  quantitates  ilJa?  fluidorum 
funt  duo  cylindri,  asquales  altitudines 
habentes*  & ex  Geometrias  Elementis  no- 
tum eft»  cylindros,  quorum  asquales  funt 
altitudines , efle  inter  fe  , ut  bafes  * hoc 
eft  , ut  quadrata  diametrorum,  qua;  ad 
bafes  illas  referuntur  : erunt  dua;  illae 
fluidorum  quantitates, ut  quadrata  reda- 
rum BC  , DE  * five  etiam  , ut  quadrata 
redarum  BH  , DI : proindeque, rutfus  ex 
aequali , quadrata  redarum  BH,  Di  erunt 
inter  fe,  ut  radices  quadrata; altitudinum 
AH , AI  * & confequenter  * elevando  ad 
quadratum  omnes  terminos  hujus  analo- 
gias , erit , ut  quadrato-quadratum  red* 
BH  ad  quadrato-quadratum  reda;  DI, ita 

al* 
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altitudo  AH  ad  altitudinem  AI* 

Unde  patet, curvam  BDA,  ex  cujus  re- 
volutione circa  redam  AH  oritur  vas 
qua?fitum  * talem  efle  debere  * ut  quadra- 
to-quadrata  redarum  , qua»  ex  finguli9 
curva?  pUndis  perpendiculariter  dtmib- 
tuntur  ad  AH,  fint  inter  fe,  ut  portiones» 
quas  reda?  Illa?  abfcindunt  ex  ipfa  AH: 
proindeque  eb  res  redit,  ut  qua  ratione 
curva  illa  defcribi  poHit,  oftendamus.  Sed 
quoniam  circa  redam  AH  infinita?  hu- 
jufmodi  curva?  defcribi  poliunt*  proinde* 
ut  problema  determinemus  , aliam  ei 
oportet  conditionem  adjungamus : nimi- 
rum, ut  curva  defcribenda  tranfire  debeat 
per  datum  pundum  B. 

Itaque  fi  ADB  fit  curva  qua?fita  , Sc 
completo  redangulo  AB  , fumatur  in  AK 
portio  qua?vis  AO  , determinari  debet 
pundff  D,in  quo  curvam  fecat  reda  linea 
OP,perpediculariter  ereda  fuper  AK.Huc 
in  finem  ponatur  BH,five  AK~a*AH,five 
BK  =:  b j AO , fi  ve  Di  = e •,  Sc  OD , five 
AI  = x.  Quja  igitur  per  curva?  naturafti 
quadra to-quadra tum  reda?BH  eft  ad  qua- 
dra to-quadra tum  reda?  DI,  ut  AH  ad  AI» 
erit  in  terminis  algebraicis  , ut  a 4 ad  c*» 
ita  b ad  xi  proindeque,  quum  produdnm 
ex  mediis  aequale  fit  produdo  ex  extre- 
mis» 
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mis  » erit  a+x  = c4b. 

Hinc  determinabitur  pun&um  D,  ’ 
inventa  redla1  linea! » qua?  /it  quinta  pro* 
portionalis  in  ordine  duarum  AK. , AO  « 
fiat  ut  ifta  habeat  ad  QD  eandem  ratio-»' 
nem»quam  habet  AK.  ad  AH.  Nam»quum 
Jiujufmodi  re$a  linea  per  ea  > qua?  fupe- 

- c*  c< 

rius  pofita  funt » fit  — i erit»  ut  — - ad 
* . fl?  d3 

five  etiam  » ut  c « ad  a*x  , ita  a ad  b * 5? 
propterea  erit  — q*b  , prorfu?  ut  fu-» 

Pra» 
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De  natura » ^ proprietatibus  aqua* 
tionum . 

TD  Oftquam  problema  ad  a?quationem 
**  redu&u  e(l»&  «quatio  illa  per  legiti- 
mam redu&ionem  ad  fuam  iimpliciorein 
exprellionem  eft  revocata  ? forma  opor- 
tet «quationis  ejus  confideretur  T Si  enim 
contingat  > ut  in  «quatione  illa  incogni- 
ta magnitudo  ad  unicam  tantum  djmen- 
fionem  afcendutjquia  valor  illius  jam  in- 
note/cit,  problema  quoq*  jam  erit  refolu-* 
tum  : nec  proinde  ulterius  progredien- 
dum »nifi  ejufdsm  problematis , quum 

fue- 
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fuerit  geometricum,  conftruclio  defide* 
retur.  Ita  fi  «quatio»  ex  aliquo  problema*  •» 
te  orta  , quum  fuerit  ad  fimpliciores  ter* 
minos  revocata  , hanc  formatn  induerit 
X = 2<i  — ib  s problema  jam  eft  refolu- 
tum  , quandoquidem  valor  incognita  x 
non  amplius  ignoratur. 

Quod  fi  autem  «quatio  talis  fuerit  for- 
ma * ut  in  ea  incognita  magnitudo  non 
unam  , fed  plures  babeat  dimenliones  j 
tunc  rurfus  aequatio  poterit  efle  vel  pura, 
vel  affe&a.  Vocatur  pura,  quum  in  ea 
unica  tantum  incognita;  poteftas  occur- 
rit » fivefit  quadratum  , live  cubus  , five 
qu  sevis  alia  poteftas  fuperlor  , ut  x3  =r 
ab , x*  = abc , x4  = ‘a *b  »&c.  Vocatur 
autem affefta, quum  in  illa  du«,aut  plu- 
res incognita;  magnitudinis  poteftates  oc- 
currunt, ut  x3  f ax  = b*  , x*  f ax 3 z=z 
abc  ,#3  q» ax3-—  c3x  = a3bt8ct. 

Quum  sequatio  , ad  quam  problema 
reducitur  , eft  pura,  problema  rurfus  Jam 
erit  refolutum  j quia  extrahendo  ex  utra-  * 
que  parte  «quationis  radicem  illius  pote- 
Aatis , ad  quam  afcendit  incognita  ma- 
gnitudo , valof  ejus  jam  obtinetur . Ita 
li  fuerit  x3  = ab , extrahendo  hinc  inde 
radicem  quadratam,  fiet  x = </ ab . Et  fi- 
flailicer  fi  «quatio,  nata  ex  aliquo  proble- 

ma- 
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mate , fit  x3  ==  , extra&a  ex  utraque 

parce  aquationis  radice  cubica  , habobi,. 
tur  x-=?  \/3  abc  . Atque  jta  quoque,  fi 
problema  aliquod  ad  hanc  asquationem 
reducatur  x*  = a3b  , extrahendo  utrin- 
que  radicem  quadrato-quadratam  , erit 
x = \/4  a3&'  ■ . 

Sed  fi  «quatio  * ad  quam  problema  re- 
du^uui  eft  , fuerit  aflfe^a , tunc  non  ita 
facile  erit,  ex  asquatione  illa  valorem  in- 
cognitas magnitudinis  inferre  . Unde  , ne 
hasreat  Analyfta,quym  in  refolutione  prq- 
blematum  in  hujufmodi  arquationes  in- 
ciderit j nece/Te  eft  regulas  tradere  , qua- 
rum ope  poflit  ex  aquationibus  affe&i* 
valores  incognitarum  eruere . Qua  inrtf 
operas  pretium  prius  eft,ajquationum  om- 
nium naturam  generatim  oftendere , ea- 
rundemque  proprietates  principaliores 
perfpicue  aperire.  J /* 
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De  gradibus  , terminis , & formulis 

aquationum.  - - 

* * ^ 4 t ‘ > . t 

7C  Quationes  dividuntur  in  gradus 
xiU  ratione  maximas  poteftatis  , atj 
quam  afoendit  in  iis  quantitas  incognita. 
Dicuntur  eteuinj  «quationes  fimplices , 

five 
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five  primi  gradus , in  quibus  incognita 
eft  linearis,  hoc  eft  ad  primam  poteftatem 
afcendit.  Dicuntur  «quationes  quadrata?, 
five  fecundi  gradus , quum  in  iis  altior 
gradus  »ad  quem  attollitur  incognita  , e£fc  . 
quadratum,  five  fecunda  poceftas.  Dicun- 
tur  a?quationes  cubicas  i five  tertii  gra- 
dus,quum  idem  gradus  eft  cubus, five  po- 
teftas  tertia jatque  ita  deinceps.  * 

Hac  ratione  «quatio  ifta  b fc  vo- 
catur fimplex  , five  primi  gradus  , quia, 
in  ea  incognita  x ad  primam  poteftatem 
afcendit . Sed  ha?c  «quatio  * ? f 4X  ==  b2 
.Vocatur  quadrata  , five  fecundi  gradus  », 
quia  altior  gradus  , ad  quem  in  ea  attolli- 
tur incognita  X , eft  quadratum  * five  fe- 
cunda poteftas.  Atque  ita  quoque  h«c  al- 
tera asquatio  x*'jf  &x2  — dbx^z dbc  dici- 
tur cubica,  five  tertii  gradus  , quia  altioc 
gradus  » ad  quem  in  ipfa  reperitur  eleva- 
ta incognita  x , eft  cubus,  five  poteftas 
tertia. 

Interim  notetur  hoc  loco  velim  , quod 
aquatio  aliqua  tunc  demum  dicatur  efle 
illius  gradus  , quem  oftendit  maxim«  in-, 
cognita;  poteftas  , quum  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi  non  poteft . Si  enim  con- 
tingat , quod  ea  per  regulas  inferius  tra- 
dendas deprimi  poflfo  *UUC  dicenda  eft  il-* 
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lius  grados  , ad  quem  utique  deprimitur* 
Qu?  ratione  «equitio  x*  f ax 3 — . abx  as 
dicenda  eft  eft  fecundi  gradus  , quii 
fci licet  per  ea , qua  inferius  dicenda  funt» 
deprimi  poteftad  hanc  aliam  x 3 — ab* 
Quemadmodum  autem  arquationes  dia 
viduetur  in  gradus  , ratione  maxima;  po* 
teftatis  , ad  quam  incognita  quantitas  ia 
iis  attollitur  , ita  problemata  dividuntor 
in  etrea  genera*  ratione  aquationum  , ad 
quas  reducuntur*  Hoc  patfto  vocatur  pro* 
blema  primi  generis  * qnod  reducitur  ad 
aquationem  primi  gradus  ? vocatur  pro» 
blema  fecundi  generis»  quod  reducitur  ad 
aquationem  fecundi  gradus;atqi  ita  dein- 
ceps . Unde,  ficuti  aquatio  ifta  x*f  ax  ss 
ab  vocatur  fecundi  gradus»  ita  problema» 
ex  quo  profefta  eft  aquatio  illa  • fecundi 
generis  dicetur. 

Atque  hic  quoque  notare  oportet,quod 
iicuti  arquationes  dicuntur  efle  illius  gra- 
dus, que  oftendit  maxima  incognita;  pote- 
ras» quum  ad  gradf?  inferiore  deprimi  n5 
pofluntjita  problemata  dici  debeant  illius 
generis  , quod  indicat  gradus  arquationu, 
quar  in  eorum  problematu  refolutione  in- 
veniuntur » quumpropria  fedes  illarum 
aequationum  in  gradu  illo  fubfiftit . Unde 
iicuti  aquatio,  quum  deprimi  poteft  , di- 
Lik.lJ.  H eia 
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CiturefTe  illius  gradus,  ad  quem  utique 
deprimitur  } ita  problema  » unde  proflu- 
xit a?quatio  il;a,  ejus  generis  efle  dicetur» 
quod  eadem  sequatio  dep refla  demonftrat. 

Quoniam  autem  sequationes  nihil 
aliud  funt  , qu£m  congeries  quantitatum 
fibi  mutub  aequalium  , duae  in  Iis  partes 
funt  diflinguenda^quarum  una  poft  legi— 
flmam  redufilionem  terminos  omnes  con- 
tinebit ^ in  quibus  reperitur  quantitas 
incognita  ; altera  omnes  alios  , qui  ex  fo- 
]is  cognitis  coalefcunt  . Sic  in  ifta  aqua- 
tione x 3 — ax  =2=  a3  — b3  partem  unam 
Conftituunr  termini  x%  — ax  » parteit| 
alteram  termini  a3  — - b3  . Et  fimiliter  itt 
Jrac  aquatione  x 3 —4  a3x  =t  abc  pars  una 
erit  x?  — a*x  » pars  altera  erit  abc. 

Sed  praedat  quandoque,omnes  aequa  tin- 
nis terminos  ad  unam  partem  transferre» 
ipfamque  aequationem  confiderare  » vel  ut 
congeriem  quantitatum  » qua;  fimul  2ero, 
five  nihilo  fint  a?quales  : adeo  > ut  in  una 
aequationis  parte  omnes  ejus  termini  re- 
periantur  » in  parte  verb  altera  exiftat 
dumtaxat  aero , fi  ve  nihilum  . Ita  fi  fue- 
rit x3-~ax  ■=  ab  , erit  x3  ~~  ax  ab 
= o . Et  fimiliter  fi  habeatur  x3  — a3x 
■±=.abcy  erit  x*  a3*  ~~  abc  x*  o*  • • 

Hanc  porro  terminorum  omnium  ad 

uoam 
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linafh  phrtem  aequationis  tranfpofitionem 
pra;ftat  fu binde  quidem  efficere  , ut  tef- 
liiinus  ille  * in  quo  exiftic  maxima  inco- 
gnita? poteftas  i reperiatur  affetftus  figno 
^ . Ita  fi  Fuerit  a?quatio  ux— • X3  zjs  ab  » 
& fiefi  debeat  irt  ea  terminorum  omnium 
ad  unam  partem  tranfpofitio  j qtiia  ter- 
minus, maximam  incognita?  poteftateift 
comprehendens  » afficitur  figrto  — . , fiet 
thmfpofitio  ifta  in  hunc  modum  ab*-+ax 

f **s=b. 

Ad  meliorem  aquationis  formam  ptae- 
ftit  quoqut, omnes  ejus  terminos  ordinare» 
fecundum  dimenfiones  , quas  in  terminii 
illis  habet  incognita:  ita  nempe, ut  primo 
loco  ponat  ut  terminus  i comprehendens 
maximam  incognita;  poteftatem  $ tum 
gradatim  omnes  alii  termini  , in  quibus 
incognita  pauciores  hahet  dimenfiones  5 
#c  denique  termini  illi,  qui  ex  Tolis  quati» 
titatibus  cognitis  coalefcunt. 

Hac  ratione  fi  fuerit  aquatio  ax  ■ x* 
5=  bx  f a3  — ea  per  tranfpofitionem 
terminorum  omnium  ad  unam  partem  * 
fiet  priinb  bx  f o*  ab  — « ax  f X3  =0, 
tum  porro  ordinata  evadet  x3  f bx  •— « ax 
f a3  — b3  —o  . Et  fimiliter  fi  aquatio» 
ex  refolutione  alicujus  problematis  orta» 
fuerit  abx3  f a*3  a3  x3  f cx\ — 

* » Ha  abcxi 
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obex — fl*  £xf a3ca  — adordinabitur 
illa  in  hunc  modum  x4  f axi  — c*>  f 
obx2  — a3x3  f abcx\  a3bx—a2c2  f 
02b2  s o* 

Quin  etiam  in  ordinandis  aquationi- 
bus praeftat*  unum  infra  alium  «ponere 
omnes  illos  terminos*  in  quibus  incogni- 
ta eundem  dimenfionum  numerum  habet» 
atque  ita  etiam  feribere  terminos  illo» 
omnes  » qui  ex  Colis  cognitis  coalefcunt* 
& in  quibus  incognita  nullas  dimenlio- 
»es  habere  reperitur  . Qua  ratione  poftre- 
jna  aequatio  abx 2 f ax*  — a2x3  f x4  =s 
#*)  — » abex  —*a3bx  f x3c2  — a3b2  or- 
dinabitur etiam  in  hunc  modum* 

4-  axi  f abx 2 fabex— a Jc2  __ 
x _ cxi-~a3x3;\a3bx  fa3£3  — " 

Scribendi  funt  autem  in  hunc  modum 
termini  omnes»  in  quibus  incognita  eun- 
dem dimen  (ion  um  numerum  habet » quia 
fcilicet  contrahi  poliunt»  & tametfi  plu- 
res»  ad  unnm  tantum  revocari  . Si  enim 
fupponamus  o — c = p»  jam  erit  axi  — • 
exi  = p*i  • Atque  ita  quoque  ponendo 
ab  — a3=:q*k  abe  f a3b  = r * erit 
gbx3  — a3x3  5=  0X3  » & abex  f fl3£x  ss 
rx  . Unde  demum  15  ponamus  a2b3  *— • 
a-c3  — f » habebitur  loco  illius  aequa, 
tionis  haec  alia  longe  fimplicior  x 4 f pxi 
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J OX*  r*  ff=  o * ubi  tamen  nulla  li- 
gnorum habenda  eft  ratio. 

Hinc  in  pofterum  omnes  illos  termi- 
nos aequationis, in  quibus  incognita  eun- 
dem dimenlionum  numerum  habet»  velut 
unum  reputabimus  * & ea  propter  diftin- 
guemus  terminos  «quationis  , attenden- 
do ad  dimenfiones  , quas  in  iis  habet  in- 
cognita.Ex  quo  colligere  licet, unamquS- 
que  aequationem  tot  terminos  habere  pof- 
fe,  quot  indicat  gradus  aequationis, au&us 
unitate  una, St  non  plures:nimirum  duos, 
fi  aequatio  fuerit  primi  gradus  * tres,  fi  fe- 
cundi-quatuor,  fi  tertii j atq^ita  deinceps. 

Jam,diftinguendo  terminos  aequationis 
in  hunc  modum,  dicemus  terminum  pri- 
num , qui  maximam  incognitae  poteftar- 
tem  comprehendens  , ipfius  aequationis 
gradum  oftendit , dicemus  terminum  fe- 
cundum , in  quo  incognita  dimenfiones 
habet  una  pauciores  , atque  ita  deinceps. 
Qua  ratione  vocabimus  ultimum  termi- 
num aequationis,  qui  ex  folis  cognitis 
conflans,  nullam  incognitae  dimenlionem 
comprehendit . Sic  in  aequatione  illa  fe- 
cundi gradus  x*  — ax  f bc  =r  o primus 
terminus  eft  x2  « fecundus  — ax  , St  cer- 
tius , live  poliremus  eft  f bc . 

Sed  nihil  obllat , quominus  aliquando 
H i unus, 
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unus  t vel  plures  ex  terminis  intermediis 
in  aequatione  deficiant . Ita, fi  oporteat  in* 
ter  a , k b invenire  mediam  proportiona- 
lem , quam  voco  X , habebitur  aequatio 
fecundi  gradus  x2  ab  , five#a  — »ab 
= o , qua;  fecundo  termino  caret . Et  fi- 
militer,  fi  inter  a , k b duas  oporteat 
medias  proportionales  invenire,  vocan- 
do x primam  illarum  , habebitur  aquatio 
#3  — a2bt  five  X3—  a2b  = o , quae  fe- 
cundo , & tertio  termino  caret. 

Terminos  iftos  deficientes  folent  Alge- 
briftae  ftdlulis  defignare,ut  fcilicet  eorum 
defeftus  ftatim  intelligatur : unde  aequa- 
tionem x2  *-?  ab  — o efferunt  hac  ratio- 
ne x2  * ab  — oj  & fimjliteraequatione 
#3-*—  a2b  =0  defignant  in  hunc  mo- 
dum  «3  * * « — a2b  = o . Sed  potetur 
hoc  loco  velim, quod  ficuti  primus  ter- 
minus numquam  ab  aequatione  abeffe 
poteft  , quia  is  velut  primus  hafietur,qui. 
maximam  continet  incognita?  poteftatem» 
ita  neque  etiam  ultimus  *. hoc.  eft  , qp^ 
omnino  notus  eft  , deficere  pofijt  i qui# 
fi  utique  incogni.a  in  terminis  omnibu* 
xeperiatur  , poteft  ea  .per  djvifionem  o 
fingulis.elidij  atque  itq  ^erminus,  haberi* 
qui  ex  lolis  cognitis  coa,lefc»t. 

Itaque  iri  xquatione  dumtaxat  ex 
^ . i ter- 


/ 
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terminis  intermediis  unus»  vel  piures  de- 
ficere polTunt  .Neque  verh  per  defe&um 
horum  terminorum  minuitur  gradus  *- 
quationis,  utpote  qui  ex  dimenfionibus», 
quas  in  primo  termino  habet  incognita» 
debet  animari.  Interim  ex  defe&u  eorum 
terminorum  negari  non  poteft»quin  ar- 
quatio  fit  longe  fimplicior  . Nam  valo- 
reminogcnitae  x longe  facilius  percipi  » 
quurri  habetur  x 2 * b > quam 

quum  invenitur  x*  ~~  ax  f ac  = s o , ne- 
mo non  videt* 

Sed  quandoque  defediu  terminorum 
intermediorum  licet  etiam  aquationem 
quodammodo  ad  gradum  inferiorem  de- 
primere . Ita»fi  fuerit  aequatio  quarti  gra- 
dus x*  * f px*  qme  fecudo>3f 

quarto  termino  caret»  poterit  illa  quodS* 
modo  ad  aliam  fecundi  gradus  depri- 
mi * Nam  ponendo  x3  -r zy  » & fcribendo 
In  aequatione  illa  y pro  x*  , Scy3  pro  x+> 
prodibit  loco  ejus  hatd  alia  y3  f py  — 
q = o » quam  liquet  efle  fecundi  gradus. 

Patet  autem  * hujufmodi  artificio  tuuo 
demum  aequationes  deprimi  pofle,  quum; 
numeri  dimenfionum  » quas  in  terminist 
aequationis  habet  incognita  , per  unum 
eundemque  numerum  dividi  po/Tunt . 
Quod  equidem  quum  accidit » deprime- 
H 4 tur 
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tur  aequatio» capiendo  incognitam  aliam» 
quae  adaequet  eam  potdfHtem  incognitae» 
in  aequatione  contentae » quam  maximus 
eorum  numerorum  divifor  oftendit.Ita,fi 
fuerit  aequatio  #ia  f px*  — q = o,  quie 
maximus  divifor  numerorum  12»  & S eft 
4 » fiat  x*  ~y  » & deprimetur  aequatio 
ad  hanc  aliainy*  f py*  —q  — o. 

Caeterum  confiderando  , velut  unum» 
omnes  iiios  terminos, in  quibus  incogni- 
ta eundem  diraenfionum  numerum  ha- 
bet,& diflinguendo  terminos  aequationis» 
habita  earundem  dimenfionutn  ratione* 
poterunt  cujufque  gradus  aequationes  ad 
formulas  quafdam  generales  revocari:  ni- 
mirum fi  feribatur  p pro  quantitate  co- 
gniti fecundi  termini , q pro  quantitate 
cogniti  termini  tertii, atque  ita  deinceps. 
Qua  ratione  omnes  fecundi  gradus  aequa- 
tiones «nulla  habita  fignorum  » quibus 
termini  afficiuntur,  ratione,  poterunt 
fub  hac  formula  exhiberi  **t  p*  t q==  o. 
Atque  ita  quoque  aequationes  omnes  ter- 
tii gradus  , non  attendendo  ad  figna, qui- 
bus ipfarum  termini  affici  poffunt  * fub 
hac  generali  formula  poterunt  compre* 
hendi  **  f /w*  f qx  f r =52  o. 
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II. 

Ve  bomogtneitatcjn  termini t eequn- 

tionum  obfervandi. 

\ . ' ' *» 

* 

Clljufcumque  fine  gradus  aquatione* 
qua  in  refolutione  problematu  in- 
veniuntur i illud  in  iis  fedulb  obfervabit 
Analyfta  » ut  termini  omnes  fine  homo* 
genei»  hoc  eft,  ut  finguli  eundem  dimen* 
fionum  numerum  habeant  «quem  prior 
terminus  continet . Hac  terminorum  ho- 
mogeneitas  in  aquationibus  numericis  % 
ubi  nempe  quantitates  cognita  numeris 
exprimunturi  femper  quidem  poteft  con- 
fiderari.  Nam  quilibet  numerus  fingi  po- 
teft « veluti  ortus  ex  multiplicatione 
aliorum  quotcumque  numerorum:proin- 
deque  in  omni  numero  tot  femper  di* 
menfiones  , quot  libuerit $ diftinguere  li- 
cebit. 

Ita « fi  fuerit  aquatio  numerieft  x * — * 
f 6*  «**  24=0,  quemadmodum  ia 
«a  prior  terminus  tres  continet  di- 
meniiones  « ita  8e  in  omnibus  aliis  ter* 
minis  tres  quoque  dimenfiones  poterunt 
diftingui . Nam  confiderando  numerum 
* , velud  unius  dimenfionis , erit  trium 

di* 

- 
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dimenfionum  fecundus  terminus -*•  2jf3* 
Et  fimiliter  confiderando  numerum  <»ve- 
luti  ortum  ex  multiplicatione  numero- 
fum  2 »&  } i erit  ille  duarum  dimenfio- 
nunv  proindequ*  tertius  terminus  6x  tres 
dimenfiones  habebit . Atque  ita  quoque 
£ ultimum  terminum  24  confideremus* 
veluti  genitura  ex  multiplicatione  nu- 
merorum 2 » 3 * 8c  4 » in  eo  tres  item  di* 
inenfiones  poterunt  diftingui. 

Ka?c  eadem  terminorum  homogen&itai 
io  aquationibus  litteralibus  > ubi  nempe 
quantitates  cognitai  alphabeti  litteris  ex- 
primuntur i femper  etiam  obfervabitur* 
fi  nomina  quantitatibus  imponantur  fe* 
eundum  propriam  ipfarum  naturam»  hoc 
eft » fi  quantitates  Unius  dimenfionis  de- 
fignentur  unicd  littera  » quantitates  dua- 
rum dimenfionum  defignentur  duabus 
litteris»  per  fe  mutub  multiplicatis»  atque 
ita  de  aliis . ita»  fi  in  triangulo  ifofceli 
quaeratur  perpendiculum  demiflumfuper 
bafi  ex  datis  ared » & perimetro  j invenie- 
tur ha?c  aquatio  x*  a2x  \*abc  *=  ch 
in  qua  omnes  termini  fynt  Jmmogonehfi-* 
quidem  femifiis  data;  perimetri  , veluti 
unius  dimeniiouis » vocetur  a>&  area  da- 
ta » tanquam  duarum  dimenfianum » vo- 
cetur #8  r . 
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Quod  6 autem  nomina  quantimibua 
imponantur  nequaquam  fecundum  pro* 
priam  earum  naturam » tunc  eq uidemae- 
quationes  » qua;  pro  refolutione  proble- 
matum Inveniuntur  $ non  omnes  habe- 
bunt terminos  homogeneos.  Ita,fi  in  tfi2» 
gulo  reflaogulo  ex  datis  area  ,&  hypo- 
thinusa  querantur  crura  i & vqcetur<* 
hypothenufa  data  ,b  duplum  data»  area  * 
& jf  unum  ex  cruribus » prodibit  b*c  aj- 
quatio  f b*  zre  6 , in  qua 

npn  omnes  termini  funt  homogenti:  qui* 
nempe  area  data  » veluti  duarum  dimen* 
iionum  > Se  confequenter  duplum  ejus  « 
non  unica  * fed  duabus  litteris  per  femu» 
tub  multiplicatis  debet  defignari. 

Sed  nihil  obftat,  quominus  etiam  ho$ 
cafu  terminos  a?quationis  * velut  homo-» 
geneos  confideremus:  nimirum»*!  quem* 
admodum  inter  quantitates  * numeris  de- 
lignatas » confideratur  una»  ad  quam  om- 
nes alia?  referuntur  » quaeque  unitas  dici* 
tur  ; ita  eandem  unitatatem  confider#< 
mus  quoque  inter  quantitates  » quae  lit- 
teris exprimuntur  : adeo»  ut  ed  eam  om- 
nes alia;  quantitates  perinde  fe  habeant  « 
ac  numeri  omnes  ad  unitatem  . Sic enim 
in  aequationibus  termini  iili»qui  pau«- 
ciores  , aut  plures  habent  dimeufiones. 
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qulm  !n  primo  termino  continentur*  ope 
unitatis  fingi  poflunt  tot  dimenfiones  ha- 
bere * quot  ad  fervandam  homogeneita- 
tem  requiruntur* 

Ita  * fi  fuerit  «quatio  — bx  f a*b* 
— o j quia  in  ea  primus  terminus  x*  tres 
continet  dimenfiones  * ad  fervandam  ho- 
mogoneitatem » necefle  eft  * ut  alii  termi- 
ni tres  itidem  dimenfiones  continear t. 
Unde  * quia  terminus  — £x  videtur  e (Te 
duarum  dimenfionum  * cogitari  poteft  * 
terminum  illum  multiplicatum  efie  per 
unitatem , atque  ita  non  duas  * fed  tres 
dimenfiones  Habere  • Parirerque » quia 
terminus  ^ videtur  quatuor  dimen- 
fiones comprehendere  * fingi  poteft*termi- 
num  illum  divilum  efie  per  unitatem»at- 
que  ita  non  quatuor  * fed  tres  dimeniio- 
hts  includere. 

Non  difllmilfter  confideranda  eft  etiam 
bomogeneitas  in  terminis  sequationum  * 
quum  fu b quibufdum  formulis  generali- 
bus exhibentur  . Nam  quotiefeumque» 
exempli  gratia  * aequationes  omnes  tertii 
gradus*  nulla  habita  ratione  fignorum  « 
quibus  termini  ipfarum  affici  poflunt* 
comprehenduntur  fub  hac  formula  gene- 
rali f px*  f qx  f r se  o * proculdubio 
lex  homogeneitatis  nequaquam  videtur 
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•bfervata  . Sed  nihilominus,  confideran- 
do  tertium  terminum  q x , veluti  multi- 
plicatum per  unitatem  » & terminum  ul- 
timum T , veluti  du&um  in  quadratum 
Unitatis  ; habebunt  termini  illi , perinde 
ac  duo  priores  , tres  dimenfiones  ; atque 
ita  omnes  termini  erunt  inter  Te  mutui 
homogenei. 

Atque  hac  ratione,  non  modb  illud 
fieri  poteft , ut  partes  omnes  unius  , ejuf- 
demque  quantitatis  «eque  multis  dimen- 
fionibus  confient  * verum  etiam  hoc  am- 
plius poteft  obtineri  , ut  quantititates 
omnes,  veluti  linea;  omnino  fimplicer 
concipi  queant , licet  plures  dimenfiones 
habere  videantur.  Quemadmodum  enim* 
ut  ex  ift£  quantitate  — & extrahi 
polii  t radix  cubica  , cogitandum  eft,  par- 
tem unam  divifam  efle  per  unita- 
tem , partem  verb  alteram  b multiplica- 
tam ede  per  quadratum  unitatis;  ita  quo* 
que  fi  quantitas  a2  concipiatur  di  vifa  pet 
unitatem  , veluti  fimplcx  linea  poterit 
haberi  ; St  fimi  liter  quantitas  ai  , ficon- 
fideretur  divifa  per  quadratum  unitatis* 
nihil  vetat , quominus  prp  fitnplici  linea 
habeatur. 

Et  (ane  invefta  |n  Geometriam  u- 
aiute»  licebit  multiplicationem  • divl- 

fioy 


I 


A 4 o s * * JB  * * 

fionem  « fe  radicum  extra&ionem  perfodi 
lineis  perficere,  ac  numeris  fieri  folet  „ 
Himirnm  primi>  multiplicantur  inter  fe 
mutubnumeti  duo, quum  tertius  inve- 
nitur, qui  fit  ad  unum  ipforum  * ut  cft 
alter  ad  unitatem  . Ergo  ad  eundem  mo- 
Fio»ui»  jgm  modum  , fi  AB  fit  unitas  ,&  opor- 


teat multiplicare  BD  per  BC  , jungantur 
' punaa  A,&C  per  reaara  AC,&du&a 
DE  ipfi  AC  parallela  t erit  BE  produaum 
hujus  multiplicationis  * quandoquidem 
propter  triangula  «qulangula  BDE»BAC» 
BE  eft  ad  RD«  ut  BCad  BA. 


f Secundb  dividimur  numerus  unus  per 
aliuiti  numerum  , quum  tertius  inveni- 
tur » qui  fit  ad  dividendum  9 ut  eft  unitat 
ad  diyiforem  . Itaque  affumpti  rurfu* 
AB  pro  unitate  9 fi  oporteat  dividere  BE 
per  BD  , jungantur  punfta  D 9 & £ pet 
reciam  DE  , fe  du&a  AC  ipfi  DE  paralie*. 
la,erit  BC  quotiens  hujus  diVifionis.Nam* 
quum  triangula  BAC  t BDE  fint  stquian* 
gula  j erit , ut  BC  ad  BA » ita  a(*  BD  * 
atque  adeb  permutando  erit  > Bt  BC  ad 
BE  » ita  BA  ad  BD. 

Denique  extrahitur  ex  aliquo  numero 
y^dix  qusecumque  « quum  inter  ipfum»fc 
unitatem  tot  medias  proportionales  inve- 
niuntur > quot  defignat  exponeas  radi- 
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Cis  extrahenda;,  minutus  unitate  i hoc  eft 
pna  , fi  radix  Ht  quadrata j duas,  fi  cubica* 
atque  ita  deinceps  . Quare  pofita  femper 
AB  , velqt  unitate  , fi  oporteat  tadicem,  pIC> 
exempli  gratia  , quadratam  extrahere  ex 
BC  , ponantur  in  dire&um  redfce  AB,  BG» 
ftdefcripco  fuper  AC  femicirculo  ADC> 
erit  perpendicularis  BD  radix  quiefita  | 
quum,  propter  notiffimam  Circuli  pro- 
prietatem, AB  fit  ad  BD  , ut  BD  ad  BC, 

Non  me  latet , id  Tyronibus  nonnihil 
negotii  faqeflere  , utpote  qui  edodli  ab 
Euclide,  duas  lineas  per  fe  ifiutub  multi- 
plicatas re$artgiriunrr  producere  * non  ita 
facile  intelligunt , qua  ratione  ei  earuft* 
dem  linearum  multiplicatione  potftt  alia 
linea  fimplex  oriri  ; quum  exinde  illud 
ipfis  fequi  videretur  <,  ut  linea,  & re&an- 
gulum  £ fe  mutub  differre  non  debeant  * 

Sed  fciant  velim,  ex  multiplicatione  dua- 
rum  linearum  nec  lineam  aliam  (impii- 
cem  ,nec  re&angulum  oriri  ; verufft 
dumtaxat  produ&um  illud  defignafl  pof* 
fe  » tum  per  re&angulum  ftib  lineis  illi4 
Contentum  , cum  per  lineam  aliam  , qu* 
fit  ad  unam  illarum > ut  eft  altera  ad  uni*  . 
tatem.' 

Quod  ut  elatius  intelligant  * animad* 
vertendum  eft  prius , in  universa  Mathefi 

quan- 
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quantitate*  non  quidem  in  fe  ipfis  « fei  , 
prout  inter  fe  mutuh  referuntur»confide- 
rari»qu(5  ficuti  intima  cujufq*  rei  fubftS- 
tia  penitus  nos  latet, ita  quantitatis  prin. 
cipium  omnino  nos  fugiat.  Hinc  enim  fit, 
ut  quum  quasritur  produftum  t quod  ori» 
tur  ex  multiplicatione  duarum  linearum* 
quarum  unam  voco  a » alteram  b «dum* 
taxat  defignari  debeat  relatio«  quam  pro- 
du&um  illud  habet  ad  aliud  «genitum  ex 
multiplicatione  duarum  quarumvis  alia- 
tum linearum  * puta  c % k d : nec  de  ve- 
xa utriufque  produ6ki  magnitudine  folli- 
Citos  nos  efle  oportet  j quum  Iicuti  linea- 
xum  « ita  produfti « ex  earundem  multi- 
plicatione otti»  vera  magnitudo  fciri  non 
poflit. 

Itaque  * quia  producum  ex  primis  ab 
tft  ad  produ&um  ex  fecundis  cd  in  ratio- 
ne compofitd  ex  a ad  c « k ex  b ad  d » oer- 
fpicuum  eft»  unumquodque  illorum  pro- 
dudorm  defignari  pofle « tum  per  re&an- 
gulum, contentum  fub  lineis»  ex  quarum 
multiplicatione  oritur  j cum  per  lineam 
aliain  » qua;  fit  ad  unam  illarum  « ut  eft 
•Itera  ad  unitatem  . Nam  primi) » fi  fue* 
fint  re&angula  duo  » unum  coiuentum 
fub  lineis  atkb , alterum  contentum 

fub  lineis  c » k d » habebunt  re&angula 
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jHa  rationem  compofitam  ex  (t  ad  c , & 
ex  b ad  d . Et  fecundb  fi  fiat , ut  unicas 
ad  a , ita  b ad  m;  8c  rurfus,  ut  unitas  ad  c, 
ita  rf  ad  n \ ratio  , quam  habet  m ad  n » 
componetur  quoque  gx  rationibus  * qnas 
funt  inter  a , 8$  c j & inter  b , & d. 

Horum  primum  patet  ex  Elementis» 
quum  oftenfum  fit  ab  Euclide,  parallelo* 
gramma  a?quiangula  rationem  habere,  ex 
lateribus  compofitam  . Sed  & alterum 
oftendi  poteft  in  hunc  modum.  Ratio* 
quam  habet  m ad  #,  componitur  ex  ratio- 
nibus , qua?  furit  inter  & b •,  inter  £,& 
d j & inter  d * & » . Itaque  , quia  w eft  ad 
b * ut  a ad  unitatem  5 & t/  eft  ad  # , ut, 
unitas  ad  c : eadem  ratio  , quam  habet »» 
ad  *,com ponetur  ex  rationibus,  qua?  fune 
inter  a , & unitatem  ; inter  b , & $ & in- 

ter unitatem,  & c.  Jam  verb  rationes, q use 
funt  inter  a , & unitatem ; & inter  unita- 
tem , & c,  componunt  rationem  , quae  eft 
inter  a,  & <?  . Icaque  ratio  , quam  habet 
rn  ad  #,  componetur  ex  rationibus  , quar 
funt  inter  a * & c -,Sc  inter  b t Sc  d. 

Atque  hac  ratione  , aliud  agentes , ve- 
rum, quem  unitas  prajftae  in  Geometria» 
ufum  aperuimus,  nimirum  rationes,  qua? 
ex  duabus, aut  pluribus  componuntur, ad 
fijnpliees  revocare : id  quod  etiam  oftendi 

Lib.lL  I poteft 
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poteft  hac  ratione , quia  fi  unitas  illa  vo. 
cetur  b , faciendo  ut  h ad  a , ita  b ad  m, Sc 
ut  b ad  c , ita  d ad  n > erit  tam  ab  — hm , 
quam  cd  —btt\  quare  erit , ut  ad  cdt 
ita  £wad  hit , Sed  ab  eft  ad  cd  in  ratione 
compofit£  ex  rt  adr  , & £ ad  d * item- 

que  bm  eft  ad  hn  , ut  ra  ad  n . Quare  ra- 
tio , quam  habet  m ad  */,  componetur  ex 
lationibus,  qua?  funt  inter  a , Sc  c j Sc  in- 
ter b,Sc  d. 

Id  autem  confideranti  liquidb  patebit, 
quod  tametfi  unitatis  artificium  in  Geo- 
metria non  adhibuerint  Veteres  , ipfum 
tamen  ufum  unitatis  alid  ratione  , Sc  qui- 
dem meo  judicio  preftantiori , fuerint 
confequuti . Si  enim  ratio  compofita  ex 
rationibus  , qua?  funt  inter  a»  8c  c $ & in- 
ter b , & d,  more  Veterum  ad  fimplicem 
eflet  revocanda  j aflumptd  magnitudine 
quavis  w»  id  quidem  fieri  deberet,  ut  a 
fit  ad  c,  utra  ad  £,  Sc  b fit  ad  d,  ut  k ad  Uy 
quum  ratio,  quam  habet  m ad  ff,velut 
compofita  ex  rationibus , qua?  funt  inter 
m , Sc  k i & inter  k , & »,  componatur  eo 
ipfo  ex  rationibus  9 qua?  funt  inter  a,  Sc  c, 
& inter  b d. 

Sed  notare  Iic«t  hoc  loco,  quod  ficuti 
in  rationibus  compofitis  ad  fimplices  re- 
vocandis primam  magnitudinem  ad  libi- 
tum 
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tum  Veteres  aflumebant  , quam  tamen 
deinde  retinebant  eandem*  & invariacam* 
ita  pro  unitate  , qua;  illud  idem  pratftat 
alia  ratione  *qua?libet  quantitas  polii  t a f- 
fumi»quam  tamen  alfumptam  mutare 
amplius  non  licet . Ubi  etiam  notandum» 
quod  tametli  aliae  fint  lineae»quae  oriuntur 
ex  multiplicationibus  duarum  linearum» 
quum  afliimitur  quantitas  una  pro  uni* 
tate  , quam  quum  afluuntur  quantitas 
altera*  non  hinc  tamen  dici  poflit*  produ-  • 
&a  earum  multiplicationum  variari *quia 
rurfus  fciatur  velim»lineas  illas  non  veras 
produ&oru  magnitudines*fed  tantu  ratio- 
nes, quas  habent  inter  fe  mutuh,defjgnare. 

Quod  de  unitate  refpe&u  multiplica* 
tionis  di&um  eft, illud  idem  intelligi  quo- 
que debet  refpe&u  di  vifionis . Nam  ficu- 
ti  multiplicando  a per  b , & c per  d » 
oriuntpr  produ&a  duo,  qu*  rationem  ha- 
bent, compofitam  ex  a ad  c , & ex  b ad  d ; 
ita  dividendo  ci  per  b ,&  c per  d, oriuntur 
duo  quotientes  , quorum  ratio  componi- 
tur ex  rationibus , qua;  funt  inter  a , & £* 
& inter  d , & b . Ca;terum  , quia  mirum 
alicui  videri  poteft»  quod  fuperius  didtum 
eft  , ex  multiplicatione  duarum  linea- 
rum , nec  lineam  aliam  fimplicem , nec 
re&aRgulum  oriri  : proinde»  ne  ineo  ha;- 
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reat , animadvertat  velim  » quod  fi  ex 
multiplicatione  duarum  linearum  oria- 
tur re&angulum  , ampliifima;  Geometrice 
fcientia;  jam  fines  efset  angudiffimi;  quia 
etfi  dici  poflit  oriri  folidum  ex  multipli- 
catione trium  linearum*  attamen*  quum 
linea; » qure  multiplicari  debent  inter  fe 
mutubjfunt  plures*quam  tres, dici  nequit 
quid  exinde  oriatur  j quandoquidem  in 
lerum  natura  non  eft  aliquid  conten- 
tum pluribus  i quam  tribus  dimenfioni- 
bus. 

Id  norunt  etiam  ex  ipfis  Veteribus  Ma- 
thematicis nonnulli  . Nam  » ut  ex  Pappo 
difcimus,  qua;ftionem  illam  * quam  nec 
Euclides,  nec  Apollonius  * nec  quifquam 
alius  ex  Veteribus  refoivere  penitus  po- 
tuerat * quidam  ad  fex  tantum  lineas  ex-* 
tendebant , quia  fi  plures  eflent , quam 
fex*  non  audebant  dicere,  an  data  fit  pro- 
portio cujufpiam  contenti  quatuor  lineis 
ad  id  , quod  reliquis  continetur, quoniam 
non  eft  aliquid  contentum  pluribus,  qui 
tribus  dimenfionibus  . Sed  alii  non  veri- 
ti fuerunt , ad  quemcumque  numerum 
linearum  quieftionem  illam  extendere  > 
interpretando  paulb  aliter  Jjroduda,  quas 
ex  duarum, aut  plurium  linearum  oriun- 
tur multiplicatione:nimirum*velut  qu5- 
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tiuces*  quarum  ratio  ex  duabas#aat  plu- 
xibas  rationibus  componaPtri1? 

III:  ) 

» 1 

De  radicibus  aquationum  ,&de  ea* 
rura  multiplici  fpecie. 

■ , . * 

RAdicem  aquationis  vocamus  valo- 
rem  , quem  in  ea  habet  quantitas 
incognita  . ita  , fi  fuerit  aequatio  x — - n t 
fi  ve  x *—  a = o » radix  aequationis  erit 
quantitas  a , utpote  valor  incognita;  x . 
Et  fimiliterffi  habeatur  aequatio  x 2 —ab% 
five  x3  — ab  iz  o , erit  radix  ipfius, 
quia  fcilicetjfi  ex  utraque  parte  hujus  x. 
quationis  x 3 = ab  extrahatuJ  quadrata 
radix , prodibit  x = \/ab. 

Jam  confiderando  aequationes  , velut 
aggregata  quantitatun^ , quae  omnes  fi- 
mul  nihilo  fint  aequales  , perfpicuum  eff, 
radicem  aquationis  talem  efle  debere, ut 
fi  in  ea  loco  incognita;  fubftituatur  , effi- 
ciat quantitates  omnes  eyanefcere  . Unde, 
hac  ratione  facile  erit  experiri, num  qua- 
titas  aliqua  fit  radix  aequationis  , necne* 
quia  id  tantum  inquirendum  , num  fub- 
ftituendo  illam  loco  incognita;,  aquatio- 
nis termini  omnes  evanefcant. 


f;4  * A t <9  K fi  K 1 

Qujeratm^exempli  gratia»  nutn  nu- 
merus.2  fitradix  hujus  aquationis  nu- 
merica  x2  •—  <>x  f 6 — o . Subftituatur 
ipfe  numerus  ^ loco  ipcognita?  x , & ejus 
quadratum  4 loco  x2  . Et  quoniam  hac 
fa&a  fubftitutione  , aquationis  termini 
omnes  contrarietate  fignorum  fe  mutub 
deftruunt  , quum  4 — 1 o f 6 idem  fit  * 
ac  nihil,  concludendum  eft  in  aquatione 
propfit$  valorem  incognita  x efle  nume- 
rum i , atque  adeo  radicem  ipfius  Sequa- 
nis efle  eundem  numerum  a. 

Eadem  ratione invenietur,quantitatem 
a efle  valorem  incognita  x in  hac  aqua- 
tione #3—  ax  — bx  f ab  £—  o , atque 
adeo  radicem  ipfius  aquationis  5 quia  fci- 
licet,fi  in  ea  ponatur  a loco  incognita;  x » 
& a2  loco  x2t  termini  omnes  contrarieta- 
te fignorum  , quibus  afficiuntur  , eyane- 
fcent  > nec  aliquid  fupererit.  Sed  ejufdem 
aquationis  quantitas  ia  nequaquam  eft 
radix  , quia  fa&a  fubftitutione,  relin- 
quitur ia2 o£,nec  termini  ejus  fefe 
mutub  deftruunt. 

Omnis  autem  «quatio  , quum  plures 
habet  dimefionesAJures  ite  radice  admit- 
tit. Sic  in  eadem  illa  «quatione  numericfl 
K2  — ■ fXf  6=0,  fi  pro  x fcriBatur  nume- 
rus 3,5:  pro  x2  numerus  9,  producetur  9 

--ir 


Digitized  by  Coogl 


E h e m.  Lib.II.  Cap.?.  rjf 

I y ^ 6»quod  idem  eft, ac  zero, five  nihil. 
Unde  * quia  non  modb  numerus  2»verum 
etiam  numerus  3 reddit  terminos  illius 
aquationis  conjun&im  aquales  zero,  five 
nihilo  5 confequens  eft  * ut  radix  ejus  »- 
quationis  fit  tam  numerus  a » qu&m  nu- 
merus 3. 

Similiter  aquationis  hujus  litteralis 
x2  — . ax  ~ bx  f ab  = 9 radix*  non  mo- 
dii eft  quantitas  a » verum  etiam  quan- 
titas b ; quia  ficuti  fubftituendo  a lo- 
co incognita  x * Sc  a2  loco  x3  * pro- 
ducitur a2  — a3  — ba  f ab  , hoc  eft  ze- 
ro * five  nihil*  ita  quoque,  fi  fubftituatur 
£loco  incognita  & b2  loco  x2t  produ- 
cetur b2  — — ub*—‘b2  'jp  ab  * cujus  partes 
contrarietate  fignoruin  fe  mutub  de- 
ftruu  nt. 

Atque  ita  quoqj  aquationis  hujus  nu- 
merica  x3  — 9X3  f a6x  — -34  ^ 0 ra- 
dix  erit  quilibet  numerorum  2 * 3 * 3c  4* 
quia  * five  prox  (cribatur  numerus  2 » fi- 
ve numerus  3 * five  numerus  4 , produ- 
cetur femper  zero*  five  nihil  * & unuf- 
quifque  eorum  numerorum  implebit 
conditionem  incognita  x « efficiendo,  uc 
termini  omnes  aquationis  conjun<ftim  se- 
quentur aero*  five  nihilo. 

Inter im  , ne  mirum  alicui  videatur  • 
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eandem  aequationem  » quum > ad  plure* 
dimenfiones  afcendit , pofle  plures  item, 
radices  habere*  fciendum  e(l>  unum  idem- 
que  problema  » tametfi  determinatum* 
pofle  plures  folutiones  addmktere  . Ita- 
que i ut  problemati  »quum  plurium  fo- 
lutionum  eft  capax  » polfit  per  fingulos 
, cafus  fatisfieri  * invenietur  in  ejus  refolu- 
tione  aequatio  t^lis  > qu<e  tot  radices  ad- 
mittet » quot  modis  problema  folvi  pote- 
rit. 

Hoc  pa&o  , fi  numerus  quaeratur , qui 
fubdu&us  a f det  tale  refiduum»ut  quod 
producitur  ex  multiplicatione  ejus  per 
eundem  illum  n umerum  « fit  6 ; vocando 
X numerum  qua?fitum  * orietur  afquatio 
— x2  = 6 -,fi ve  x2  — f x f 6 = o,cu- 
jus  dua?  furtt  radices  > una  nempe  a,  alte- 
ra $ . Qnod  quidem  exinde  dependet » 
quia  problema  duobus  modis  folvi  poteft, 
ejufque  conditiones  adimplet » tam  nu- 
merus 2 > quam  numerus  3.  . «•  • 

Fio.  2 f.  Similiter  fi  dato  circulo  AGB  , quxra- 
tur  pundunii  in  quo  ejus  circumferentia 
fecatur  ii  reda  DC  » qua;  ducitur  a?quidi-* 
ftanter  diametro  AB  ad  dafu/n  interval- 
lum* quia  duo  funt  punda  interfedionis* 
duo  item  refponfa  admittit  problema : 
proindeque  aquatio, in terfedionem  deter- 
■ * , . . mi- 
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minans  » duas  debet  habere  radices  , qui* 
bus  utraque  interfedio  determinetur:  Et 
profe&o  fi  ponatur  perpendicularis  C£ 
a i diameter  AB  :r=  26  » & fegmentuna 
At  = x » invenietur  aquatio  2bx*—X*\ 
= 1 i 3 » five  x3  — 2bx  f a3  = o * cujus 
pro  duplici  dimeufione  duas  item  funt 
radices.  «:  1 t.j:.;. 

t Qujppe  fciendum  9 aquationem  om- 
nem tot  radices  , five  diverfos  valores  ha- 
bere pofTe  » quot  funt  dimenfiones  ejus,  & 
non  plures.Sic  aquatio  x3  — * fx  ,f:6  s&f? 
duas  habet  radices  2 $ 9 non  autem 

plures : nam  quilibet  ex  duobus  illis  nu- 
meris 9 fcriptus  in  aquatione  locO  inco- 
gnita x 9 eificityut  termini  omne?  contra- 
rietate  fignorum  fe  mutub  deftruant  > 8c 
prater  illos  nullus  alius  numerus  poteft 
inveniri  » cujus  fubftitutione  hoc  idem 
eveniat . Pariterque  aquationis  huius  x*i 
— 9*3  f 2 6x— • 24  = o tres  tantum 
funt  radices  , & non  plures  i quum  dum-, 
taxat  numeri  2 9 3 » & 4 poffint  incogni^ 
ta  x conditiones  adimplere*  , . / . 

Radices  autem  aquationis  duplices  ef* 
fe  poffunt9ali*  nempe  pofitiva  ♦ «St  alia 
negativa  . Sic  aquationis  hujus  x3  f 
•—  10=0,  pro  duplici  dimenfione,  du»; 
quidem  funt  radices  9 fed  illarum  una  eft: 
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poGtiva  » altera  negativa.  Nam  ex  nu- 
meris duobus  * qui  fcripti  loco  incognita; 
* efficiunt*»  aquationis  terminos  om- 
nes evanefcere,  unus  quidem  eft  a,  al- 
ter— y:  proindeque  in  illa!  aquatione 
non  medb  a * verum  etiam—-  y efle  po- 
teft  valor  incognita  x. 

Sic  etiam  in  hac  aquatione  x3  — 19* 
‘f  50=  o»qua  pro  triplici  dimenfione 
tres  item  radices  admittit»  dua  ex  radici- 
bus  funt  pofitiv*»una  verb  negativa* 
Nam  in  eS  » Gve  fcribatur  a » live  3 loco 
incognita  x » femper  aquationis  termini 
omnes  contrarietate  lignorum  evane- 
fcent.  Verum» quia  hoc  idem  evenit  quo- 
que » fi  pro 'X  ponatur  — y j confequens 
eft  » ut  pro  valore  incognit*  a?  afTumi 
poffit » non  modb  quilibet  ex  numeris 
politi  vis  2 » & 3 1 verum  etiam,  numerus 
negativus  — y.  ♦ • 

Jam  » quemadmodum  numerus  radi- 
cum » quas  admittit  aquatio » oftendic 
quot  modis  problema  fblvi  poteft  5 ita 
fpecies»  live  qualitas  cujuTque  radicis  in- 
dicat ftatum  » in  quo  conlideranda  eft 
quantitas  > ut  per  eam  problemati  poffit 
fatisfieri  . Ita  fi  quaratur  quantum  ha- 
beat in  bonis»  qui  lucratus  aureos  100 
fepcritur  habere  60» fiet  aquatio*  f roo 

= 60» 
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=r  60  , hoc  eft  x f 40  = o . Unde  quum 
valor  incognitae  x fit  negativus  * dicen- 
dum eft, eum  non  modb  nihil  in  bonis  ha- 
bere , fed  ei  deficere  quadraginta  , ut  lu- 
cratus aureos  100  dici  poflit  habere  60. 

Similiter  fi  dati  fpatii  pedum  duode- 
cim quaeratur  quantum  aliquis  debeat 
percurrifse,  ut  poflit  reliquu  ejufde  fpatii 
quatuor  gradibus  velocitatis  eodem  om* 
ninb  tempore  percurrere  , quo  alter  per- 
curreret totum  fpatium  tribus  gradibus 
velocitatis  j invenietur  aequatio  16 
t=  1 2, hoc  eft  x f 4 = o . Quocirca,  qui» 
valor  incognita?#  eft  negativus  , conciam 
dendum  eft , eum  dati  (patii  non  modi 
debere  nihil  percurrifle  , verum  etiam» 
quod  regredi  debeat  per  quatuor  pedes» 
qub  in  fine  temporis  poflit  ad  datam  me- 
tam pervenire. 

Ex  quibus  patet, quod  , quum  in  refo- 
lutione  problematis  invenitor  aequatio , 
cujus  radix  eft  negativa  , problema  noi* 
iit  rite  conceptum, fed  paulb  aliter  debeat 
enunciari  • Qua  * ratione  non  quidem 
* quaeri  debet , quantum  habeat  in  bonis  « 
fed  quantum  ei  deficiat  9 qui  lucratus 
xoo,reperitur  habere  60.  Et  fimiliter  non 
quaeri  debet,  quantum  dati  fpatii  debeat 
aliquis  percumfle»  fed  quantum  regredi 
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debeat  * qub  poffit  quatuor  gradibus  ve- 
locitatis ad  datum  terminum  pervenirtf 
eodem  omnino  tempore,  quo  alter  tri- 
bus gradibus  velocitatis  ad  eundem  ter- 
minum pertingeret. 

. Ea?dem  radices  negativae  occurrunt 
etiam  in  xquationibus  , qua?  pro  refolu- 
tione  problematum  geometricorum  inve- 
niuntur , & in  hoc  cafu  explicanda;  fune 
illa;  per  lineas  , tendentes  ad  plagam  op- 
pofitam  ei , per  quam  diriguntur  linea;» 
radices  pofitivas  explicantes  . Ita  Ci  reda 
Fio.  44,  linea  AB  producenda  eflet  verfus  B,ufque 
donec  re&angulum  ACB  aquale  fuerit 
AB  quadrato ; pofitis  quidem  AB  =' 0 , Sc 
BG  = X , invenietur  aquatio  ax  f x2  = 
o*  , hoceftx3jfax  — a3=ro  , cujus 
dua;  funt  radices  , una  nempe  pofitiva, 
altera  negativa  : id  quod  indicat  proble- 
ma duas  folutiones  admittere  , Sc  redam 
lineam  AB  protrahi  pofle  non  modh  ver- 
fus B,fed  etiam  verfus  plagam  oppofita  A. 

Tam  radices  pofitivae , quam  radices 
negativa;  non  femper  funt  reales  , fed 
quandoque  poliunt  efle  imaginaria;,  fcili* 

• cet  quum  eas  ingreditur  radix  quadrati 
negativi . Ita  aquationis  hujus  x 3 — 6x 
•J»  10  = 0,  dua;  quidem  funt  radices  , fed 
•arum  utraque  eft  imaginaria . Nam  ex 
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numeris  duobus  * qui  fubflituti  in  aequa-* 
tione  efficiunt  omnes  e/us  terminos  eva- 
nefcere  * unus  eft  3 f \/  — . r * alter  ell 
3 — v/—  1 , quorum  utrumque  liquetl 
imaginarium  efle . Atque  ita  quoque  ae- 
quationis hujus  #3—*  ix*  f 4*— . 8 ==  o 
tres  funt  radices  * fed  ex  iis  una  tantum 
eft  realis » aliae  verb  duae  fuot  imaginarias* 
quum  numeri * qui  in  aequatione  illa  ia* 
cognitae  conditiones  adimplent * fiat  i » 

i/  •— » 4 » & / ““  4* 

Quemadmodum  autem  radices  negati* 
yx  offendunt  nobis,  problema  non  efle  ri- 
te coceptum  » fed  debere  paulo  aliter  encj* 
ciarijita  radices  imaginariae  indicio  nobis 
efle  pofTunt , problema  in  iis*  ia  quibus 
proponitur, terminis  cantradi&ionem  ali- 
quam inyolvere*.  atque  adeo  moderan- 
dum efle  aliquo  modo  , qub  capax  fiat  fo* 
lutionis  . ^Jon  rarb  enim  contingit  * ut 
id  quod  quaeritur»  etfi  determinatum*  ne- 
queat inveniri  iis  conditionibus  > qua:  ap- 
ponuntur in  problemate.  Unde,  ne  asqua- 
tio  cafus  problematis  impoffibiles  exhi- 
beat poflibiles,  aequum  eft»  ut  radices*  ca«* 
fus  illos  offendentes , prodeant  imagina* 
fia?.  - 

ld  ut  exemplo  notilfiinum  fiat , aflu* 
matur  «quatio  xirzzitof. ^tr^°  ifu* 
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tet  conditionem  illam  , quae  pugnat  cum 
eo  , quod  qua?ritur  , fubinde  temperare# 
ut  evanefcat  contradicto  , qua»  antea  fo* 
lutioni  problematis  obftabat . Quod  qui*, 
dem  perfpicuum  eft,  bifariam  fieri  pofle * 
v«l  nempe  minuendo  datum  intervallum* 
quoufque  non  majus  fit  femidiametro 
circuli } vel,  quod  eodem  recidit, fumendo 
datum  intervallum  ab  alia  reft£  line&  * 
qu&m  a diametro. 

Jam»  qua;  debeat  efle  ha?c  altera  re£U 
linea  , i qua  fumendum  fit  datum  inter- 
vallum , qub  problema  fit  femper  capax 
folutionis , oftendit  ipfa  quantitas  ima» 

ginaria  \/b 3 — a3  , qua;  radicem  ingredi- 
tur a;quationis  : nimirum  ex  centro  cir- 
. culi  F erigatur  fuper  diametro  AB  per- 
pendicularis FG  * qua*  quantitatem  il- 
lam , ut  realern  , ada;quet ; & du&£  per 
punCum  G reCa  linea  HI  ipfi  AB  paral- 
lela, erit  HI  reCa  linea  qua;fita  . Nec  ulli 
dubium  efle  poteft  , quin  hoc  cafu  redla 
linea  DC  circulum  fecetjnam  quum  fiat 
AG  = a , diftabit  reCa  linea  DG  i cen- 
tro intervallo  » femper  femidiametro  AF 
minori.  - • 

'Atque  hinc  modo  patet  veritas  ejus  * ‘ 

quod  de  quantitatibus  imaginariis  libro 
primo  diCum  ell : nimijrutn  * quod  in 
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Geometri^  fieuti  quantitates  pofitiv* 
defignantur  per  lineas  tendentes  ad  pla- 
gam unam  , & negativ»  per  lineas  ten- 
dentes ad  plagam  oppofitam  $ ita  quanti- 
tates imaginaria?  defignari  debeant  per 
lineas,  qu<e ad  plagas  i uter  medias  diri- 
guntur.Nam  in  propofito  exemplo  quanJ 

titas  jb1  a2  , qua;  fumi  debet  fupe? 
diametro  AB  hinc  inde  a centro  F,  quum 
0eft  minor  , quam  b j Tumenda  eft  hinc 
inde  ab  eodem  centro  fuper  refla  Gg  * 
qua;  diametrum  fecat  ad  redlos  angulos  * 
quum  viciflim  a eft  major»  quam  b . 

IV. 


De  conflit utione  aquationum , qua- 
rum plures  funt  radices. 

7f^  Quationes,  quarum  plures  funt  di- 
a menfiones  , & confequenter  plures 
radices  ,conftituuntur  per  mutuam  mul- 
tiplicationem aequationum  fimplicium  » 

3uaejadices  illas  continent . Ut  fi  fcien- 
um  fit  , quomodo  conftituatur  a;quati» 
pt2 ^ 6 — o » cujus  duae  radices 
funt  2 , & 3 » cogitandum  eft , incogni- 
tam X ambigue  fignifieare  numeros  illos, 
& efie,  tua*  * = a>  live  x — z = o,tum 

#=  ii 
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i five  x — ] = o.  Nam  multi* 
plicando  deinde  inter  fe  mutub  duas  iftas 
arcuationes  x-~*2  = o, Sex-—  j — ov' 
prodibit  «quatio  propofita  x3  fX  f G 
^5=  o. 

Similiter, fi  qiiaeratyr,  quar  fit  conftitu* 
tio  hujus  aequationis  x?  9^  f i6x 
«i—  243=  o , in  qua  incognita  Xy  tres  ha* 
bens  dimehfiones  , tres  item  radices  ad- 
mittit  ,qb*  ftint  2 , 3 , & 4 * quia  «qua* 
tlones  fimplices,qu«  illas  continent  radi- 
ces , funt  »x=2y^=5i&x  = 4»  hoo 
eft  x fea  =xoy  tf-^*3  = Oy  & x — 4 
= o multiplico  primum  x «—  a = o pep 
x — * 3 = o i tum  produ&um  ex  duabus 
hrfce  arquationibus  x3  •—  fx  f 6 se  o 
multiplico  adhuc  per  x — - 4 = o , Sc  ha* 
bebitur  tandem  «quatio  propofita  x% 

9**  f 26X—  24  — o. 

Nihilo  fecus  conftituuntur  «quatio* 
nes  9 quarum  radices  funt  negativa; . Ita 
«quationis  hujus  x3  f 9*  «f  20  = Oy  ubi 
incognita  x eft  duarunl  ditnenfionum  i 
utraque  radicum  eft  negativa  > quum  una 
fit  *— # 4 * altera  f .Unde , fi  fiat  x =c 
— 4 » five  xf4  = oy&  x z=z  — f , five 
x -f  y.xx  e y multiplicando  inter  Te  mu-# 
tub  duas  iftas  aequationes  x f 4 = o , 8s 
X f f = oy  prodibit  «quatio  propofita  x* 

Lib.  IU  5 ' f 9* 
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* 9*f  *o  = P-’  ■■  . 

_^adem  ratione  conftitjauntur  etiam  a. 

quationes  n quarum  radices  partim  fime 
pofitivar^partim  negatiyar- Uc  fi  ponatur 
pc r=  2 i five  *(-.j  = o,5tr  - <—  (tfi* 
%%K  tf-  f x=  P • > multiplicenturque  intep 
fe  mutub  dux  ifta?  xquationes  fimplicea 
2 ==;Q  i & x f $ — o»  prodibit  x- 
quatio  ff3  f qx-w-  IQ;=.-Q  > ubi  fncognji* 
tax  duas  habens  dirn?nfipn?s  «prxtenva* 
lorem  pofitivum  $?habebip  quoque  valo* 
Jtem  alterum  negativum*—  f*.  f < 

Sed  eadem  eft  gengfis  xquatianum  * 
quarum  plures  fmipdimpnfiones,quotief- 
(cumque  radice?  , five  val°res  incognjtap. 
jTunt  i n commentura  fi  i les  >:ac  radicales.Sis. 
jadices  hujusaquapionis  x3  rrr  4=5?9  ' 
fuqt  } f /j?  t & q r~*/f  . Et  profe&fi  fi 
Jnultiplicenfur  inter  fe  mutub  d«a?  jft?? 
aquationes  firnpfices  — \/f  = o* 

&X  — ? f »/f  = o ? orietur  ipfa  aequati^ 
prcpofita  r—  1 6x  f 4 ==  p. 

interimf  quprn  radices  alicujusaqua-» 
t.iopisfunt  incommenfprabiles  » ac  radi- 
CeJec  , & fedes  incommenfufafiifitatis  eft 
in  eodem  i lio  gradq  » . pd  quem  jq  aqua- 
tione propofitai  alcendit  incognita  f poteffc 
aquatjo  illa  ponftitui  per  unicam  pan^ 
tupi  |i|ajrum  radicum fnimirum fi  9 PeP 
\ fe-t 
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jsgulam  fu  perivi?  traditam  * una  ex  as> 
quationibus  fimplic ibus»  qu*  continent 
radices  illas  » & radicalibus  liberetur  . Ita 
fi  afTumatirx  aquatio  x |-— */$*  = o» 
& transferendo  quantitatem  radlcalem  ad 
alteram  partenii  attollatur  utraque  pars 
aquationis  ad,  quadratum  , fiet#3  *- 
^9c=  j »h0c  eft  x2 . • 6x  f 4 = o. 

Ubi  tamen  notandum  id  fieri  nequa- 
quam pofTe  t quum  fpdes  incpmmenfura*? 
bilitatis  nqn.eft  jn  eodem  jllQgradujad 
quem  in  ajquatipne  propofita  afcendil 
quantitas  incognita  » Ita  aquationis  hu- 
ius *?►—  6x3  faxf  ia==p  radices 
funt  2 t 2 Jf'  v/jp  » & 2 «—  v/10  • Sed  a?- 
quatio  jfta  nequaquam  conftitui  poteft 
per  aquationem  fimplicepv  # *-r  a «- r* 
v/io^o  f vel  per  hanc  aliam  # — 2 j* 
v/io  — : o,  qnia.fcilicet  fedes  incommen-s 
furabilitatis  eft  quadratum  • & incognita 
in  aequatione  ad  tertiam  ditjienfioncm 

afcendit,  ...  - • v . 

Sed?  quas  fit  fedes  jncommpnfurabilita- 
tjs,non  tantum  a fign is?’ quibus  afficiun- 
tur partes  jradicales  ? verum  etiam  ^ nu- 
mero 9 & cpnftitutione  ipfarum  debet  di- 
judicari , Ita  una  $x  radicibus  ajquatjoni* 
hujus  #4  e-s*  io*?  ^ 1 = o»ubi  incognita 
«uatuor  habet  dimentaes,  eft  \/2  t v/?  % 

' k 2 v * Et 
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£gno  quadrata:  r.di*.  adhac  tamen  ** 
quatio  propofita  conftituj  poteft  per  hano 

folaip  /quatioriem  fiirplfee.n^ts^a  f 

l/*? lam  ut  ea  Uberetur  5 radicahbus, 
du*  ej#S  partes  bis  tleyanda;  funt -a* 
quadratum  : es  quo  fit  , bt  fedes  uvcom- 
jnenfurabiiitatis  in  eodern  illo  -gradu  re,, 
periatur  , ad  quem  in  aquatiope  propofi- 
ta afcendit  incognita,  • 

“Jam  quum  aquationes,  quarum  plure» 

funt  radices,  conftituantur  per  muittplu 

cadonem  aquationum  fimphcium  , quas 
radices  iHas  continent  i perfpicuum  elt  r 
«quatiopem  omnem  , qu«  p[ur€S  ra  ‘ces 
admittit , dividi  femper  pofle  p*r  bino- 
Ipium,quod  cofnp°fitum  ^ ex  quantitate 
ancognitfi  minus  valore  alicujus  ex  radi- 
cibus pofitivis , vel  « quantitate  inco- 
gnita plus  valore  alicujus  ex  radicibus 
negati visj  quum  id  , quod  multiplicatio- 
ne componitur  , rurfus  diyifione  refoivi 
ppfle , podflimum  flt. 

Ita  «quationis  hujus  X*  ^ '$***““ 

~z  o dua?  quidem  funt  radices  , quarunv 
una  pofitiya, alterae  f eft  negadya.' 
Itaque  ad  conftituendam  ipfam  arquatio- 
pepi  necefle  eft  , multiplicare  x •—  a — ° 
per  xf  U?d?  ficuti  id, quod  pro- 
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ducitur  i multiplicando  X 2 ~=:  o per 
o»eft  aquatio  XJ  f jX  — » 10  =s  o) 
ita  dividendo  ipfam  aquationem  x 2 f1 
5x^-1030  per  binomium  x-— 1» 
producetur  a;  f f 3=  oj  & dividendo  ean- 
dem  'aquationem  per  hoc  aliud  bino* 
mium  x f f * orietur  2 s;0. 

Hujus  autem  divifionis  ope  perfpi* 
tuum  eft>  dimenfiones  aquationis  minui) 
Ipfair.que  aequationem  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi . Ita  «quatio  ilia  £3~» 
19X  f 50  so  ,ubi  incognita  x ttes  ha* 
bens  dimenfiones » tres  item  radices  ad* 
miccit  t qu*  fune  a*$>  & — f * d di- 
vidatur per  x f f i hoc  eft  per  binomiuni 
conflans  incognita  plus  valore  radicis  ne* 
gativarjorietur  h#c  alia#*  f 6 =£0* 
ubi  incognita  duas  tantum  dimenfiones 
habet . Et  fi  rurfus  dividatur  hafc  altera 
per  x 9 * hoc  eft  per  binomiuui  1 con- 
ftans incognita  mimis  valore  uriius  eX 
radicibus  pofitivis  « remanebit  «quatiet 
fimplex  r — qua»  continet  ra- 

dicem alteram  policivam* 

Sed  quemadmoduiii  omnis  «quatio  di- 
vidi potili  per  binomium  4 compofitUm 
ex  incognita  minus  valore  Uriius  eX 
radicibus  pofitivis , vel  ex  incognita  plus 
Valore  aJicujus  ex  radicibus  negativis  » 
X 1 ‘ Ita 
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|fta  fit  una  ex  radicibus  aequationis  ; po- 
fitiva  , quotiefcumque  conjungitur  cum 
incognita  ligno  — j & negativa,  ubi  cum 
incogniti  ligno  conjun&a  reperitur  • 
Nam  id  ex  ipsd , qua  conftituuntur  aequa* 
tiones  ratione  non  ita  eft  manifeftum  ; 
quum  quemadmodum  una  , eademque 
quantitas  multipliciter  componi  queat : ' 
Ita  fufpicari  aliquis  po!Tet»unam  eandem- 
que  fummam  aequationis  multipliciter 
pofle  conftitui. 

Dabimus  itaque  hujus  rei  duplicem 
demonftrationem, quarum  prima  haec  erit» 
AlTumatur  aequatio  x2  — 6 z=r  o * 

quae  quia  dividi  poteft  abfque  uilo  refi- 
duo  per  x — $.  Dico  fore  x — 5 = o, at- 
que adeo  x = 3 » Inveniatur  enim  quo- 
tiens , qui  oritur  ex  illa  divifione  . Erit 
igitur  illex»—  2.  Itaque  multiplicando 
9C  — 2 per  x 3 * producitur  quantitas 
X2  — . yxf  6 ♦ quae  ex  hypothefi  nihilum 
adaequat . Qjiocirca  duae  illae  quantitates 
tales  elTe  debent , ut  quod  ex  earum  mul- 
tiplicatione producitur  , fit  zero  , fi  ve  ni- 
hil um:  id  quod  fieri  non  poteft  , oifi  fue- 
rit tam  x •*—  3 — : o , quam  x — 2 =3=  0« 
Hoc  idem  oftendemus  etiam  in  hunc 
modum. Afiumatur  aequatio  quaevis  x 2 
f px  f q = e,  quae  dividi  pollit  exa&e 
. - abT* 
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abfqueullo  refiduo  per  x-—  a . Dieo  fore 
*-<i  = oi  atque  adeo  x — a . Divida- 
tur enim  quantitas  x 3 f px  f q per  x*-a. 
Et  quoniam  in  divifione  , quar  ex  hypo- 
thefi  fieri  debet  fine  ullo  refiduo,  remanet 
a3fPat?  > erit  a*  f pa  f ej  = o . Sed 
in  hac  aequatione  fi  loco  incognita;  a fub* 
ftituatur  x , fient  termini  ejus  x*  f px  f» 
q*  quorum  fumma  eft  aequalis  nihilo.Ita- 
que,  quia  in  aequatione  a3  f pa  f q z^z  o 
quantitas  a:  adimplet  conditiones  ipfiu» 
a , erit  a = x , atque  adeo  x — a = c. 

• • r 

V. 

Qua  ratione  fpecies  radicum  aqua- 
tionis cognofci  pojjitiojlenditur. 

Ollot  fint  radices,fivt  valores  in  una- 
quaque aequatione  » ex  numero  di- 
menfionum  ipfius  aquationis  dignofci 
pofle  jam  fuperius  indicavimus  j quum 
omnis  aquatio  tot  radices  habere  poffit» 
quot  funt  dimenfiones  ejus,&  non  plures* 
Et  quamquam  hujufmodi  principium 
nulla  fuerit  fuperius  ratione  fulFulcumj 
attamen  ex  tfadita  aquationum  confiitu- 
tione:  nimirum  , quod  oriantur  per  mul- 
tiplicationem aequationum  Jlmplicium* 

quar 
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Geometri^  fieuti  quantitates  pofitiva* 
defignantur  per  lineas  tendentes  ad  pia-* 
gam  unam  * & negativ»  per  lineas  ten- 
dentes ad  plagam  oppofitam  * ita  quanti- 
tates imaginaria;  defignari  debeant  per 
lineas  , qua;  ad  plagas  i uter  medias  diri- 
guntur.Nam  in  propofito  exemplo  quanJ 

titas  jb* — a 2 , qua;  fumi  debet  fuper 
diametro  AB  hinc  inde  a centro  F,  quum 
0eft  minor  , quam  b •,  fumenda  eft  hinc 
inde  ab  eodem  centro  fuper  re&a  Gg  * 
qua;  diametrum  fecat  ad  reflos  angulos  » 
quum  viciflim  a eft  major»  quion  b . 


IV. 


. J)e  conflit utione  aquationum,  qua~ 

rum  plures  funt  radices. 

* 

7TJ  Quationes»  quarum  plures  funt  di- 
/ li  menfiones  » & confequentec  plures 
radices  ,conftituuntur  per  mutuam  mul- 
tiplicationem a;quationum  fimpiicium  » 

3 ua;  jadices  illas  continent  • U.t  fi  fcien- 
um  fit , quomodo  conftituatur  ajquati» 
*]•  6 =o  » cujus  dua;  radices 
funt  2 » Sc  3 » cogitandum  eft » incogni- 
tam X ambigue  fignifieare  numeros  illos, 
& efle,  tum  * = tfve  * <—•  2 = o,tum 
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X =c  3 » five  x 3 = o » Nam  multi- 
plicando deinde  inter  fe  mutui)  duas  iftas 
arcuationes  = 3 = 0» 

prodibit  aequatio  propofita  x2  — ■ ;x  f £ 

^ o.' 

Similiter,fi  quaeratur,  qua?  fit  conftitu- 
tio  hujus  aequationis  x 3 9**  f 26» 

4*.  245=  o 9 in  qua  incognita  xt  tres  ha» 
bens  dimerifiones  9 tres  item  radices  ad- 
mittit ,qti*  ftint  2 1 3 1 & 4 j quia  arqua- 
tlones  fimplice$»quar  illas  continent  radi- 
ces » fu  nt  x j=i  j*  = 3 , & x = 4 > hoo 
eft  se ’2  =3:  o •>  x —f  3 = o * & x — 4 
= oj  multiplico  primum  * 2 = o pep 

# 3 ==  o i tum  produ&um  ex  duabus 

hifce  aequationibus  x2  *—  fx  f 6 3=  o 
multiplico  adhuc  per  # — ■ 4 = o » Sc  ha- 
bebitur tandem  arquatio  propofita  xl 
•i—  9**  f 2 6x  —24  — 0. 

Nihilo  fecus  conftituuntur  «quatio-  - 
nes  9 quarum  radices  funt  negativa; . Ita 
aequationis  hujus  x2  f 9*  + 20  = 09  ubi 
incognita  x eft  duarum  dimenfionum  * 
utraque  radicum  eft  negativa  > quum  una 
altera  f . Unde , fi  fiat  x = 
— 4 , five  * f 4 = o 9 & Xz=z  — f , five 
X + e 9 multiplicando  inter  fe  mu- 
tui) duas  iftas  aequationes  x f 4 = o » Si 
X f f = o,  prodibit  wquatio  propofita  x* 

Lib . //.  5 ' 1 9« 
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j?,adem  ratione  conftitquntur  efiaip  a* 

«uationes  * quarum  radices  partim  iunf 
ppiitivas^artiro  negatiy^.  llt  fi  ponatur 
5=  a‘,  five  X f—f  2 ==  o,Scx==~-f*G* 
ve  # f f — : p » multiplicenturque  intep 
fepmtub  dux  jftx  xquationes  limpha 

pe^2=^ o,8cxfi  —o,  prodibit  ¥- 
quatio  X3  f 19^=9  ipcogn^ 

tax  duas  habeps»  fiirrienfipn9s  . pr«etervya?. 
lorem  pofitivum  p»Hai>ebip  quoque  valo» 
jem  alterum  negatfvupi.^— .i  , < 
Sed  padem  eft  gengfis  xquatiojjum  » 
quarum  plures  fmipdimenfion^quotief- 
^umque  padices  t five  va.l°res  i ncroonit^p- 

frnp  incotnmpnOirabiles  >,ac  radi  cales.  Sic. 
xadices  huius  aquationis  x2  *nr  f 4==r9 
fuot  3 t ✓f  , & ? r-v-r  E'  Rrofe^-a 

jnultiplicenpur  Inter  fe  mutub  dux  fd» 
aquationes  fimpljces  Pr-?r-v/,f=?  o? 
faX--  ? fv/f  = o?  orietur  ipfa  ajquapi? 

prcpofita  x 2 i—  b*  f 4 ==?  9* 

Interinu quum  radices  alicuius ajqua*. 
piopis  fpnt  incommenfurabiles  * ac  radi* 
Cgjec , & fedes  incommeofurabiMutis  eft 

in  eodem  jllo  gradu,  ad  queip  ia  ca- 
pione propofit^  arcendit  incognipa  t potel* 
aquatio  fila  ponftitui  per  unicam  panr 
tufa  il|axu{n  radicum,  f nimirum  £ tpet 
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Imulam  fuperjiV  traditam  , una  ex  feT 
quationibus  fimplicihus  qu*  continent  * 
radices  illas  jadicalibus  liberemur  . Ita- 
li aflumatirx  aquatio  x r—  iv/j-  — 0f 
& transferendo  quantitatem  fadicaiem  ad 
alteram  partem *,attcllatur  utraque  par? 
aequationis  ad,  quadratum  , fiet /e3  6$ 

f 9 = f » hoc  eft  x2 : 6x  f 4 = o.  . 

libi  tamen  notandum  *>.  id  fieri  nequa- 
quam poffe  « quum  fedes  ineommenfura,. 
bilitatis  nqo  eft  [n  eodem  illo  gradu » ad 
quem  in  aequatione  propofita  afeendit 
quantitas  incognita  ,.Ita  aquationis  hu- 
jus x 3 • — 6x 2 f sx  f f,2==  p radices 
funt  i , j f v/;p  ,&  a n^v/io  .Sed  ae- 
quatio ifta  nequaquam  conftitui  poteft 
per  aequationem  fimplicem.  x i-*  2 ^ 
'/io  = o»y el  per  hanc  aliam  X-.t 
v/l*>  quia, fpi licet  fedes  incommen- 

furabilitatis  eft  quadratum  • & incognita 
in  aequatione  ad  tertiam  dimenfionem 
afcendjt,  , 

Sed»  qua»  fit  fedes  incommenfurabilita- 
tis,non  tantum  a fignis/quibus  afficiun- 
tur partes  radicaies > verum  etiam  i&  nu- 
mero » & conftitutione  ipfarum  debet  di- 
judicari r Ita  una  fx  radicibus  aequatjoni* 
Hujus  x4  .«-*  iox*‘ ^ 1 —3  o»ubi  incognita 
quatuor  hafiet  dimenfiones,  eft  x/2  f 

K '2  ‘ ' • 'r  v * Et 
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j?t  quamquam  radicales  ift*  afnciantUr 
£gno  quadratae  radi -is  « adhuc  tamen  ae» 
quatio  propofita  conftirui  poteft  per  bane 
folam  aequationem  fiinpifeem  ^ = 1/2  ^ 
y/*}  ; nam  ut  ea  liberetur  5 radicalibus* 
du*  ejps  partes  bis  ^leyanda;  .funt  -ad 
quadratum  : ex  quo  fit  » tot  fedes  incom- 
jnenfurabilitatis  In  eodem  Hio  /gradu  re* 
periatur  , ad  quem  in  arquatiope  propoli* 
tdafcendit  incognita,  * 

“Jam  quum  aequationes,  quarum  plures 

funt  radices,  conftituantur  per  multipli* 
qationem  «quatianum  firtiplicium  , quae 
radices  iHas  continent  j peKpicuum  eft  , 
aequationem  oiTTnem  , qu«  plures  radkstu- 
ndmittit , dividi  femper  pofle  p*r  bino-* 

*pium,quod  cajnpofitum  fi*  ex quantitate 

incognitfi  minus  valore  alieu jus  ex  radi- 
cibus pofitivis , vel  ex  quantitate  inco- 
gnita plus  valore  alicujus  ex  radicibus 
riegativisj  quum  id  * quod  multiplicatio* 
pe  componitur  , rurfus  diyifione  refohvi 
pofle , notiffimum  fit.  T - - 

Ita  «quationis  hujus  'x*  f i© 

- — o duae  quidem  funt  radices,  quarunv 
una  2 gft  pofitiya,altera*s-.  f eft  negativa* 
Itaque  ad  conftituendam  ipfam  aequatio* 
pepi  necefle  eft  , multiplicare  x — 2 = o 
per  * j>  f 5=  • • Unde  fic\itf  id»qu©d  pro* 
* * ~ siu» 
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ducitur  * multiplicando  X —»  2 ~=z  o per 
zzs  o>eft  «quatio  X2  f yx  — 10  3 0$ 
ita  di videndo  ipfam  aquationem  x 3 f 
gx  — ios  o per  binomium  at*—  1» 
producetur  x f f =er  o*  & dividendo  ean- 
dem 'aquationem  per  hoc  aliud  bino- 
mium x f f 1 orietur 

Hujus  autem  divifionis  ope  perfpi* 
Cuumefl»  dimenfiones  aquationis  minui» 
ipfair.que  aequationem  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi . Ita  «quatio  ifia  X*  —• 
I9xf  50  = 0,  ubi  incognita  x ttes  ha- 
bens diinsnilones » tres  itertl  radices  ad- 
mittit, quse  funt  a*|j  Si  •—  f * fi  di- 
vidatur per  x f f 1 hoc  eft  p et  binomiuni 
conflans  incognita  plus  valore  radicis  he* 
gativwsofietur  ha?c  alia#*  f 6 =fo* 
ubi  incognita  duas  tantum  dimenfiones 
habet  * Et  fi  rurfus  dividatur  hafc  altera 
per  x — } * hoc  eft  per  binomiuul , con- 
flans incognita  miniis  valore  unius  e£ 
radicibus  politi  vis  , remanebit  «quatio 
Umplex  # — • 2 ==  o i qu*  continet  ra- 
dicem alteram  pofitivaQl*  . , 

Sed  quemadmodum  omnis  «quatio  di- 
vidi poteft  per  binomium  » compofitUni 
ex  incognita  minus  valore  Utiius  eX 
radicibus  pofitivis , vel  ex  incognita  plus 
Valore  aJicujus  ex  radicibus  negativis  * 
K | r Ita 
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Ita  viciflim  fi  «quatio  aliqua  dividi  pof- 
fit  per  binomium  * conflans  ex  incognita 
plus, vel  minus  altera  quantitate  cognita, 
indido  n6bis  efle  poteft  « quantitatem  Il- 
lam cognitam  efle  unam  ex  radicibus  se- 
quationis  i pofitivam,  fiquldem  conjuga- 
tur curn  incognita!  figno  *—  i negativam» 
(i  ad  binomium  conftituendum  figno  f* 
cum  incognita  conjun&a  reperiatur. 

Ut  fi  fUerft  aequatio  x?  — 6xi  — 7*  f 
fco  = 6 , quia  dividendo  eam  per  x — 4, 
vel  per  x — f divido  fit  'cxa&e  , quum 
in  primo  cafu  oriatuf  h#c  altera  x 3 — 
2X  — - 1 5*  ===  o , in  fecundo  verfc  ifta  xa 
*-i^  — ii  =;o5  concludo  numeros 4» 
& f efle  radices  pofitivas  propofita*  a.*qua- 
tionis.£tquia  eadem  «quatio  dividi  quo- 
que poteft  per  xf  3 ,quum  oriatur  in 
quotiente  arquatio  duarum  dimenfionum 

«L.  9*  j-  20  ==  o , erit  ejufdem  aequa- 
tionis radix  negativa  numerus  3. 

Viciflim  autem, fi  «quatio  aliqua  divi- 
di non  poflit  per  binomium,  Compofitum 
eat  quantitate  incogniti  plus , vel  minus 
certi  alii  quadam  quantitate  cognita*  ar- 
gumento erit , quantitatem  hand  nOri  efle 
valorem  alicu;usex  ejus  fadicrbus*  ita  «- 
quatio  fuperior  x*  6xa  yx  f 60 
fes  6 dividi  quidem  poteft  per  x — 4>per 

r* 
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. f i & per ^ f 3 * fed  nullo  liiodo  di-* 
Vidi  potelhpet  xplus»vel  minUs  quoeum- 
que  alio  numero  i id  * quod  oftendic  * at- 
qtiatiotiem  ipfam  non  poffit  admittere 
tilias  radices*  prast  er  hafce  tres  J * 4 y & fi 
qUarum  priof  efr  negativa*  alite  verb  du£ 
funt  pofitivae* 

Atque  hinc  ad  cdgnofcendunl  y nunrt 
aliqua  quantitas  fit  radix  alictijus  aqua- 
tionis * nec  ne*  noti  tiiodo  illud  nobis  ve- 
lut  enteritim  effe  poteft  * fcilicet  inquire- 
fe , num  fubftitutS  quantitate  illi  loco» 
incognitas  in  aquatione*  ejus  conditiones 
adimpleat*  hoc  eft, efficiat  Sequationls  ter- 
minos omnes  evatiefcere  5 verum  etiam 
obtineri  poteft  talis  cognitid  ope  divifio- 
tvls*  videficet  dividendo  «equationetil  pro- 
pofitam  per  bindrhiUtfi « conftanslnco- 
gnitd  plus»vel  minus  datS illa  qdatititate* 
hlain  fi  divifid  fiat  abfque  uild  refidiioyerit! 
data  illa  quantitas  uni  ex  radicibus  at- 
quadonls  y fecus  verb*  fi  divifio  exa<9t§ 
fieri  neqtieat* 

• Verum  eniril  verh  * tie  ullum  hk  duJ 
biUtil  Leftotibus  maneat  y dertiotiftratlo* 
ne  oportet  fulciamur  *. quod  fi  utique  an 
quatid  aliqua  dividi  poffit  per  binomiu* 
Cdmpofitunl  ex  intognitS  plus  * Vel  riiiw 
tiu»  datd  aliqtift  quantitate  1 quantitag 
% a hU 
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•jfta  fit  una  ex  radicibus  aequationis  » po- 
fitiva  9 quotiefcumque  conjungitur  cum 
incognita  figno  •—  j & negativa,  ubi  cum 
incogniti  figno  conjunfta  reperitur . 
Nam  id  ex  ipsd , qua  condieuuntur  aqua- 
tiones , ratione  non  ita  eft  manifeftum  ; 
quum  quemadmodum  una  , eademque 
quantitas  multipliciter  componi  queat : ' 
ita  fufpicari  aliquis  pollet, unam  eandem- 
que  fummam  aequationis  multipliciter 
pofle  conditui. 

Dabimus  itaque  hujus  rei  duplicem 
demonftrationem, quarum  prima  haec  erit* 
AiTumatur  aequatio  x2  — . fX  f 6 rr  o 9 
qua;  quia  dividi  poteft  abfque  uilo  refi- 
duo  per  x — - 3.  Dico  fore  x — . 5 = o,at- 
que  adeo  x = 3 * Inveniatur  enim  quo- 
tiens » qui  oritur  ex  illa  divilione  . Erit 
igitur  illex »—  2.  Itaque  multiplicando 
x — 2 per  x 3 , producitur  quantitas 
x2  — . fx  f 6 , quar  ex  hypothefi  nihilum 
adaequat . Quocirca  duae  illae  quantitates 
tales  efle  debent , ut  quod  ex  earum  mul- 
tiplicatione producitur  , fit  zero  , fi  ve  ni- 
hilum: id  quod  fieri  non  poteft  , oifi  fue- 
rit tam  qu^m  x *—  2 — : o. 

* Hoc  idem  oftendemus  etiam  in  hunc 
modum.  AiTumatur  aequatio  quaevis  x2 
fpxf  q = o»  quae  dividi  poifit  exa&e 

. . • abr- 
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abfqueulld  refiduo  per  x *—  a . Dico  fore 
#*—  0 = o » atque  adeo  x = a . Divida- 
tur enim  quantitas  x3  f px  f q per 
Et  quoniam  in  divifione  , qua?  ex  hypo- 
thefi  fieri  debet  fine  ullo  refiduo»  remanet 
a*  t f*  1 9 * erit  a3  f pa  f 7 = o . Sed 
in  hac  arquatione  fi  loco  incognita  a fub* 
ftituatur  x » fient  termini  ejus  x 3 f px  f> 
qy  quorum  fuinma  eft  a?qualis  nihilo.Ita- 
que»  quia  in  aquatione  a3  f pa  f q =*  o 
quantitas  x adimplet  conditiones  ipfiu» 
a f erit  a = x » atque  adeo  x — a = c. 


V. 


ratione  faeci  es  radi  cura  aqut* 
t toni  i cognofci  pojjit  penditur. 

Qllot  fint  radices»five  valores  in  una* 
quaque  aquatione  > ex  numero  di* 
nienfionum  ipfius  aquationis  dignofci 
pofle  jam  fuperius  indicavimus  j quum 
Omnis  «quatio  tot  radices  habere  poffit  » 
quot  funt  dimenfiones  «jus,&  non  plures. 
Et  quamquam  hujufmodi  principium 
nulla  fuerit  fuperius  ratione  fuifuirum  j 
attamen  ex  tradita  aequationum  confiitu- 
tione:  nimirum  » quod  oriantur  per  mul* 
tiplicationem  a?quationum  iimplicium* 

a»* 
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quas  continent  raJices  illas » facili  nunC 
erit  illud  oftendere. 

Si  enim  fieri  potefi , habeat  arquatid 
aliqua  duarum,  dimenfionum  tres  radices* 
qua?  fint  — tf  ==  o » # — ^o»  8c  X 
m-LC  = d . Itaque  li  multiplicetur  — A 
£=0  per  x — b z=±  o jprdiucetur  eadent 
aiquatio  i qua;  utique  orietur  i multipli- 
cando  X — U ==  o per  x — *c  = o .Jam 
Verb  ex  illa  multiplicatione  oritur  equa- 
tio ifta  xi  — ax  —*bx  f ab  = o*ex  iftdl 
profluit  ha;c  altera  x 2 — - ax  — f aC 
Igitur  dua?  ifta?  ajquationes  noti 
erunt  inter  fe  niutub  diverfa?  j adeoque 
Conferendo  terminos  Unius  cum  terminis 
alterius  , habebuntur  dua;  alia?  ajquatio- 
ries  ax  f bx  = ax  f cx  i 8c  ab  zsi  ac  » exi 
quarum  altrerutra  infertur  b ==  c >hoc  eft* 
quod  tertia  radixi  aflumpta  tit  eadem 
Cum  fecunda^ 

Jam  quse  fit  fpecies  radicum  a?quatid- 
Uis  , quotiefeumque  funt  reales»  & noti 
trnagiriariaeihoc  eft  *quqt  ex  iis  radicibus 
fint  pdficiva?  , Se  quot  negativa?  * cogno- 
fci  poteft  per  hanc  regulam  i nimirUm  iit 
Omni  «quatidne  tot  pofitivas  haberi  pof-> 
(e,q«jot  variationes  reperluntur  fignd- 
futri  f i Si  — • 5 St  tot  negativas  > quot  vi- 
cibus ibidem  deprehenduntur  duo  Ogn* 
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^ 9 Tei  duo  Ggna  «—  9 qua; fe  invicem  fo. 
quuntOf . Qox  «crtiidem  regula  cx  ips5» 
qua  conftituuntuf  aequationes  9 ratione 
abunde  Colligitur* 

Ut  fi  conftituenda  eftetaeq  natio  9 qme 
duas  habeat  radices  pofitiVas  2 » & 3 » 
fupponendum  eflet  x ==  1 9 five  * *.  a 

!±=  o * & #=  5 y fi  ve  3 — o*  tum 
deinde  multiplicandum  «?  — 2 = o per 
X — 5 o 9 quum  qua?  inde  producitur 
X3  *—  yx  f 6 — ^ fit  aequatio  qu «li- 
ta * Et  quoniam  in  hac  tequatiOne  poft 
terminum  X3  1 «Sedium,  figno  f 9 habe- 
mur terminus  yx  9 aifedkuS  figno *—  9 qo»; 
eft  una  fignorum  variatio » 8t  poft  tetmi- 
tinm  fx  1 afFe&um  figito  — 9 habetur  ter- 
minus 6i  afledlus  figno  f 9 quse  eft  figno* 
rum  variatio  altera  , liquet  in  «quatlone 
ifta  x3  *—fx  f 6 =a  o»  propter  duas  radi- 
ces pofitivas  9 duas  item  fignottrai  varia- 
tiones reperiri. 

Similiter, fi  conftituere  Oporteat  aequa- 
tionem , qu«  duas  habeat  radices  negati- 
vas — 2 9 — % 1 fupponendum  eflet  X as 
i i five  X f 2 ==  o 9 St  '=£:— ■ • 2f  * fiv* 
x f 1 =r  o j tum  deinde  deberet  multi- 
plicari x f 2 =±=  d per  X f 3 a±i  o , quum 
«quatio  , qu«  ex  hac  multiplicatione 
producitur  9 x3  f fx  f 6 5=  © fit  illa  * 

quam 


Autlk« 

quam  oportet  conftituere . Et  quoniam 
in  hac  aequstione  poftterminum  x3  » af* 
fe&um  figno  f , habetur  terminus  f*>  fa 
militer  a Aedus  figno  f , poft  quem  fe- 
quitur  terminus  6 » qui  itidem  afficitur 
jggn°  J.*  per  picuum  eft  in  xquatione  ift& 
*2  ff#f6=o  ♦propter  duas  radices  ne^ 
«ativis,  duas  efle  limilitudines  lignorum» 
Atque  ita  quoque»  fi  conftituenda  edet 
«quatio  > ubi  incognita  prsecer  radicem 
pofitivam  f » aliam  habeat  negativam 
x y ponendum  edet#  = f»  fi  ve  x — J" 
4=  © » St  x ==  — 2 » five  x f 2 = o,  tum 
deinde  oporteret  multiplicare  x — >=  o 
per  x f 2 o > quum  quae  inde  produci-* 
tur  aequatio  x3  *■—  %x  -*»  i o = o ea  fit  » 
quam  oportet  conftituere  . Et  quoniam 
in  hac  atquacione  poft  terminum  x 3 » af- 
fe&um  ligno  f »fequitur  terminus  ->_x  * 
afFe&us  figno  <*^»poft  quem  habetur  ter- 
minus io  afFedius  item  figno  — \ liquet 
in  aequatione  ifta  x3  gv*-<-io=o* 
propter  duas  radices  « pofitivam  unam» 
negativam  alteram » unam  item  figno* 
Ium  variationem  » St  unarii  lignorum  fi» 
militudinem  reperiri. 

Ad  eundem  itaque  modum»  fi  fcire  ve- 
lim ♦ q.uot  fine  radices  politi vre  > Sc  quot 
negati vk  iq  hac  a?quatione  x*  — 4* 3 — 
..  . . ‘ ‘ " , 
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tyx*  f ro6*  — 120  3=  o,  ubi  incogni- 
ta ad  quatuor  dimenfiones  alcendit , Se 
eonfequenter  quatuor  radices  admittit) 
confidero  ligna  * quibus  termini  ipfius 
afficiuntur  . Et  quia  in  ea  tres  reperio  fi-; 
gnorum  variationes  , Se  uni  fignorum  fi- 
militudinem, concludo  ex  quatuor  radici- 
bus tres  efle  politivas  , Jc  unam  negativi. 
Quod  quidem  perfpicuIT  eft  * nam  radice* 
quatuor  illius  aquationis  funt  2,  3 » 4 »3T 
quum  unufquifq;  horum  numefo- 
Um  incognitae  «conditiones  adimpleat. 

- Sed  Hic  fedulb  notandum  eft,  regulant 
illam  tunc  demum  libi  locum  vindicaret 
quum  radices  omnes  aequationis  funt’ 
xeales;  at  ubi  radices  aliqua  fuerint  ima- 
ginaria*,tunc  regula nequaqul  nobis  ufuf 
effc  poteft  . Sic  in  Aquatione  x 3 — • 2« 
■f  io  o,  ubi  incogrita  x duas  radices? 
debet  habere  , difpofitio  lignorum  indw: 
eat  utramque  illatum  radicum  efie  pofi-- 
tivanw  Finge  jam  x f 4 « e , & multi-" 
plica  aquationem  illam  x3  -r-  ax  f 10 
= o per  x f 4 =.  o , ut  prioribus  adda-1 
tur  una  radix  negativa»  & prodibit  a?- 
quatio  ifta  «3  f‘ax*  f 2«  f 40  = ojquas1 
deberet  habere  duas  radices  politivas  » Se 
unam  negativam  > quum  tamen  » fi  ligna 
•Confideres  j quibus  termini  ipfius  affi-: 

q'uii* 
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Ciuntur»  omnes  ejus  radices  fint  negati- 
va? . Quorfum  itaque  iftud  ? nimirum 
quia  radices  duse  prioris  aequationis  x * — 
jr  io  — o non  funt  reales  , (ed  ima- 
ginariae. , • . 

Caeterum  h»c  eadem  regula  poteft 
etiam  applicari  aequationibus , ubi  ali- 
quis ex  terminis  intermediis  deficit  t 
®imirum»fi  fupponatur  terminus  ille  de- 
ficiens primo  arfeftus  fignof  » tumaffe- 
dus  figno-*. , & inveniantur  in  utraque 
hypothefi  radices  , quas  cum  termino  iis 
lo  deficiente  pftendunt  alii  duo  hinc  in- 
de exiftentes  , Quum  enim  perinde  fity 
five  terminum  ilium  deficientem  confi- 
deres afFe&um  figno  f » five  figno  r— « (i 
ex  utraque  hypothefi  ea*dem  radices, 
«ruantur  , certum  eft  radices  illas  tales 
e/Te  , quales  inveniuntur  » ubi  quidem  x- 
quationis  radices  funt  reales  * quod  fi  ve- 
yb radices, qua?  eruuntur  ex  utraque  hy- 
pothefi,non  fint e^dem » tunc  indicio  no- 
fcis,efle  pofjft , djias  illas  radices  imagi- 
parias  efle.  . a , <■  - . • 

-;Ut  fi  fcire  velim  * cujus  fpeciei  fint 
dua;  radices , quas  admittit  aquatio  dua- 
rum diraenfionum  x3  *— * 9 = o * abi  fe- 
cundus terminus  deficit  1 fuppono  ter  mi- 
pum  Uluift  deficientem  primp  affedum 
->  't  \ figno 
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figno  f > deinde  affe&um  ligno  . £t 
quia  in  utraque  hypothefi  una  ex.  radici* 
bus  prodi:  pofitiva  * altera  negativa  , 
conclpdo  «quatjonem  x2***  9—9  unam 
bab' fe  radicem  pofitivam  > alteram  ne* 
gativam  * Quod  ^ yeifr  prqppnatur  «e* 
quatio  x2  f 9 ■ 5=  o , quia  fuppoiendo 
terminum  deficjenteoi  figno  f» 

utraque  radicum  prpdjt  negativa  , <Sf  vl*. 
cilbni  utraque  politi va  ,quum  ponituf 
aiTe^lus  fig  io— * jconfequens  ed  , ut  du« 
illius  $quation|s  radices  non  fint  reales* 
fed  imaginari^.  , h , 

Similiter  > fi  fcjre  velim  ) cujus  fpeciei 
(int  du«  radices,  quajerui  debent  eae  trj* 
bus  prioribus  terminis  hujus  «quatiQim 
** ',Pr*  J9*1*-  3°.~  o>ubi  radices  omne$ 
funt  reales , luppono  primum,  quod  ter* 
minus  deficiens  afficiacur  figno  f ierit- 
q^ue  il ia rpm  radicum  una  negati ya,j£  al* 
tera  pofitjya . Et  quia  ejufdem  prodeunt 
fpeciei  » quum  terminus  deficiens  poni- 
tur affedtus  figno»—-  f conpliido,  radices 
illas  tales  rever^  ede,  atque  adeo  aequa- 
tionem jpfam  duas  habere  radices  pegati^ 
yas  , & unam  pofitivam.  Sed  fi  propona- 
tur  «quatio  /va  f 4* -*  16  = o , qui» 
non  ea?dem  funt  radices  * q use  in  utraque 
hypothefi  ex  tribus  prioribus  terminis 

eruun- 
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eruuntur , concludendum  eft  • duas  illas 
radices  » non  quidem  reales » fed  imagi- 
narias effe. 

Atque  ita  quoque  fi  fcire  cupiam  • cu- 
jus  fpeciei  fint  dua;  radices  * qua;  colligi 
debent  ex  tribus  poftremis  terminis  hu- 
jus aquationis  X*  *—  f 2 = o*in  qua 

omnes  radices ‘funt  reales  ; confidero  pri- 
mam terminum  deficientem  affe&um 
figno  f , eritque  illarum  radicum  una 
politiva  * altera  negativa  . Et  quoniam 
hujus  etiam  oriuntur  fpeciei , ubi  ter- 
minus deficiens  ponitur  affe&us  figno— • 
concludo  tales  revera  effe  radices  illas, a? 
proinde  aequationem  ipfam  duas  habere 
radices  potitivas , fc  unam  negativam. 
Sed  fi  proponatur  aquatio  x*  f 2X*  fjfz 

o 1 quia  non  eadem  funt  radices,  qua; 
ex  tribus  poftremis  terminis  iu  utriilque 
hypothefi  eruuntur  , confequens  eft*  ut 
du*  ille  radice»  ftpt  imaginariae , & non 
reales. 

Ex  quibus  liquet,  traditam  regula  pro 
cognofcenda  fpecie  radicum  * ubi  unus 
terminorum  deficit, cfltrahi  pofle  inhunc 
modum:  nimirum,  quod  ex  duabus  radi- 
bus  , quas  termini  hinc  inde  exiftentes 
efchibere  debent  cum  termino  deficiente» . 
una  fit  pofitiva,  & altera  negativa,  quum 
v dU 
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diverfa  funt  figna  iliorum  terminorum» 

& requacionis  radices  funt  realcs  j at  ve- 
r6  » quod  utraque  fit  imaginaria  » fi  eo- 
rundem terminorum  eadem  fuerint  fi- 
gna . Quotiefcumque  enim  diverfa  funt 
ligna  terminorum  » hinc  inde  a deficiente 
termino  exiftentium  $ tunc  in  utraque 
Jiypotbefi  una  ex  radicibus  prodibit  poit- 
tiva,  altera  negativa  . Sed,  quum  iliorum 
terminorum  ligna  funt  eadem  i ea  cafu 
in  una  hypotheli  erunt  amba:  politi vre., in 
altera  ainbae  negativae. 

Etfi  autem  iit  lignum  certiflimum  » 
duas  illas  radices  imaginarias  ede  , quum 
termini  , hinc  inde  politi  a termino  defi- 
ciente» eadem  habuerint  ligna*  non  hino 
tainen  indicio  femper  efie  poteft eafctem 
illas  radices  reales  efle  , quotiefcumque 
eorundem  terminorum  diverfa  fuerint 
ligna  . Ita  aquationis  hujus  x2  — 4<* 

==  o radices  duae  funt  imaginaria  ; quo- 
circa li  multiplicetur  per  x f 4 = o > 
quae  inde  orietur  aequatio  *3  — ioxf 
24=.  o vduas  habebit  radices  imagina- 
rias 7 & unam  realem  negativam  , quum 
tamen  termini,  hinc  inde  exiflentes  £ ter- 
mino deficiente  , diverfa  figna  habere  re- 
periantur  . Itaque  , ut  concludi  poilit  ex 
duabus  illis  radicibus  unam  elfe  poli- 
UbJI*  L ti- 
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tivam  , alteram  negativam  , nequaquam 
fufficit , diverfa  effis  fi gna  terminorum» 
hinc  inde  a deficiente  termino  exiften- 
tium  » verum  etiam  opus  eft  » ut  «equa- 
cionis  radices  fint  reales. 

Ca;terum  ex  tradita  regula  cognofcen- 
di , quot  fint'  radices  pofitiv*  » & quot 
negativa;  in  omni  a;quatione  > facile  erit 
efficere»  ut  in  una  ,eademque  a;quatione 
radices  omnes » qua;  negativa;  erant»  eva- 
dant pofitivcB  i ot  ut  eaidem  opera  omnes  i 
illa; » qua;  pofitiva;  erant » negativa;  fiant: 
nimirum  mutando  figna  omnia  » qua;  in 
fecundo  » quarto  > fexto  , aliifve  terminis 
reperiuntur » qui  per  numeros  pares  defi- 
gnantur  j reliquis  primi » tertii  > quinti» 
fimiliumque  terminorum » qui  delignan- 
tur  per  numeros  impares  » non  mutatis, 
iit  fi  loco  hujus  a;quationis  x4 4^3 
— ' 19X*  f iq6x—~  120  = o » ubi  inco- 
gnita a;  tres  habet  radices  pofitivas  2,5,4, 

& unam  negativam  — j , fcribatur  x4  f* 
4^3  1 . — , lo£X — 1 20  — o,habe- 

bieur  a;quatio , in  qua  una  tantum  eft 
radix  pofiticiva  , qua;  eft  f , & tres  reli- 
qua;, qua;  antea  erant  pofitiv*  , nunc 
funt  negativa;. 

- ' J . 1 
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VI. 

(■  , \ X 

Nonnulla  circa  radices  imaginarias  *- 
quat 'tonum  ojlenduntur . 

PRiufquam  huic  Capiti  finem  impo- 
namns,oftendenda  funt  nonnulla  cir- 
ca radices  imaginarias  aquationum  . Et 
primb  quidem  » quod  iftarum  radicum 
numerus  femper  fit  par  : nimirum»  quod 
in  omni  a;quatione  » quae  fit  legitimere- 
dufla,acpra?parata»nonnifi  duasquatuor» 
fex»&c.  radices  imaginaria;  polfint  occur- 
rere. Id  in  exeplo  fu  perius  adduflo  de  re- 
fla linea»  qua*  ducitur  aequidiftanter  dia- 
metro circuli  ad  datum  intervallum  » 
abunde  liquet . Nam  radices  dua:  » quar 
determinant  duo  punfla  fe&ionis , funt 
ambse  reales  » quum  datum  intervallum 
eft  minus  feinidiametro  circuli  » fiunt  ae- 
quales » quum  idem  intarvallum  eft  x- 
quale  femidiametroj  & verb  evadunt  am- 
bce  imaginaria; , quum  eadem  femidiame- 
tro fuerit  majus . Sed  generalem  oportet 
hujus  rei  demonftrationem  alferamus. 

Nimirum* quia  aquatio  fupponitur 
legitime  redufla  , ac  praeparata  * in  e$  fi- 
cuti  nulla  erit  quantitas  realis  radicalis, 

L z ica 
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ita  nulla  erit  quantitas  imaginaria  . Ita- 
que radices  ipfius  aequationis  ejufmodi 
debent  effe , ut  quum  eas  ad  conftituen- 
dam  aquationem  multiplicantur  inter 
fe  mutub  , evanefcat  incommenfurabili- 
tas  1 evanefcat  contradi&io  radicum  . Sed 
quum  quantitates  , qua;  multiplicantur 
inter  fe  mutub  , funt  imaginarias  , ipfa- 
xum  contradi&io  nequit  evanefcere,nifi 
earundem  numerus  fuerit  par  5 quum 
. nonnifi  du.e  quantitates  imaginari*  per 
fe  mutub  multiplicata;  producant  quan- 
titatem realem  i & omnis  quantitas  ima- 
ginaria , du&a  in  quantitatem  realem* 
producat  quantitatem  alteram  fimiliter 
Imaginariam  . Quare  in  omni  asquatione 
numerus  radicum  imaginariarum  par 
femper  efle  debet. 

Ex  eo  autem  * quod  radices  imagina- 
ri* occurrant  in  aquationibus  femper 
in  numero  pari  ; perfpicuum  eft  aqua- 
tiones illas  , qu*  funt  tertii,  quinti  * fep- 
timi , aut  alterius  cujufque  imparis  gra- 
dus , unam  ad  minimum  radicem  realem 
habere  $ nec  proinde  omninb  impofli- 
bilia  efle  po/Te  problemata  , ad  qua* 
aquationes  illae  referuntur  quum  iis  fieri 
poilit  facis,faltem  per  radicem  illam  rea- 
iem , quam  ili*  aquationes  admittunt. 

An 
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Art  non  ergo  exinde  ratio  eft  deducenda 
prieclari  illius  theorematis  » quod  innuit 
Vir  lumrhus  Ifaac  Newtonus  in  «nume- 
ratione linearum  tertii  ordinis  ,-quod  li- 
nese  omnes  ordinis  primi » tertii*»  quinti» 
feptimi»&  imparis  cujufqueduo  habeanC 
ad  minimum  crura  iu  infinitum  verius 
plagas  oppofitas  progredientia?Nam  uti- 
que linea;  ifta?  per  aquationes  ejufdem 
gradus  definiuntur  »&  norunt  Geome- 
tra crura  linearum  ad  aliquem  termi- 
num fifti  ♦ nec  ulterius  progredi  polTe  * 
quia  ordinata»  ipfarum  evadunt  imagina- 
ria . Sed  id  fufids  oftendere  non  eft  hu- 
jus loci  i & fufficiat  illud  indieafTe. 

Secundb  radices  imaginaria?  aquatio- 
num polfunt  effe»  vel  pura;»  vel  mixta?» 
five  a ffedtei Dicuntur  pur»  » qiium  non- 
ni  fi  quantitates  imaginarias  continent* 
Vocantur  vero  mixtte,five  afFe&a?}  quum 
ex  realibus  » Sc  imaginariis  conftant  * Ita 
aquationis  hujus  x3f  3 =r  o radices  duae 
funt  imaginaria: » fed  earum  utraque  eft 
pura  * quum  una  fit  altera—- 

v/  — Sed  radices  duae  alterius  iftius  a:- 
quationis  x2  —*  4X  f 6 ac  o funt  'qui- 
dem imaginaria»  » verum  utraque  mixta* 
five  afiefta  . Nam  fi  transferatur  ad  alte- 
ram partum  aquationis  ultimus  termi- 
L 5 Uil* 
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nus  6 , & addatur  utrique  parti  quadra- 
tum ex  quantitaterognita!  fecundi  ter- 
mini dimidiata  , extrahendo  hinc  inde 
quadratam  radicem»invenietur  tumx  = 

2 f tS  > — 2 , tum  x — 2 — \J  — 2. 

Quemadmodum  autem  ex  duabus  ra- 
dicibus alicujus  aequacionis,  nequit  una 
efle  realis  , & altera'  imaginaria  , fed  de- 
bent vel  ambae  efle  reales  , vel  ambae 
imaginariae*  ita  quoque  ex  duabus  alicu- 
jus aequationis  radicibus  imaginariis,  ne-  • 
quit  efle  una  pura  , & altera  mixta  , fed 
debent  vel  ambae  efle  pura;,  vel  ambae  mi- 
xtae j quum  aliter  contradidio  non  eva-  - 
nefceret . Quin  etiam  quemadmodum, 
quum  utraque  radicum  imaginariarum 
eft  pura  , ad  tollendam  con traditionem 
necefle  eft,ut  communis  utrique  radici  fit 
quantitas  imaginaria  $ ita  quoque  quum 
ambae  radices  funt  mixtae , ut  evanefcat 
contradi&io  , oportet  communem  efle 
utrique  radici  tam  quantitatem  imagi- 
nariam , qu;\m  quantitatem  realem. 

Sed  five  radices  duae  imaginariae  ali- 
cujus aequationis  fint  purae , five  mixtae, 
femper  quantitas  ipfa  imaginaria  , utri- 
que radici  communis  , contrariis  fignis 
debet  in  iis  reperiri  . Quod  exinde 
quoque  colligi  potefl  ,quia  ii  idem  in  il- 
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lis  fionum  haberet, contradidio  non  eva- 

O 

nefceret,  quotiefcumque  radices  ili*  ad 
conftituendam  *quationem  multiplican- 
tur per  fe  mutuh  . Et  eadem  ratione  fi 
radices  imaginaria»  fuerint  mixta;»  quan» 
titasrealis , utrique  radci  communis, de- 
bet eodem  figno  in  iis  reperiri  * Ita  fi  po- 
natur x — 2 f x/  — 3 ■=:  o 1 <5c  x 2 ' — • 
y/ — 3 ==  o , atque  du*  ift*a?quationes 
multiplicentur  per  fe  mutub  » in  ea,  qua» 
producitur  , evanefcet  quidem  contradi- 
ctio : pariterque  evenafcet , fi  a?quationes 
fimplices , qua;  inter  fe  mutub  multipli- 
cantur , fuerint  x f 2 f \/—  3 = o , Sc 
x f 2 — v/  — ’“o  . Sed  quocumque 
alio  modo  a Humantur  aquationes  fim- 
plices , numquam  equidem  fieri  poterit, 
ut  per  earum  multiplicationem  evane- 
fcat  contradidio. 

Atque  hinc  patet , *auationts  fecundi 
gradus  , cujus  du*  radices  funt  imagina- 
ri*, ultimum  terminum  figno  f afFe- 
dum  efie  oportere.  Nam  *quationes  fim- 
plices ,qu*  per  mutuam  ipfarum  multi- 
plicationem confti  tuere  poliunt  *qua- 
tionem  fecundi  gradus  , qu*  habeat  duas 
radices  imaginarias  , debent  efle,  vel  hu- 
jus form*  x — a f 1/  — = q ,8c  x — • 

a—~\/  — . b*  = o i vel  etiam  alterius 
L 4 illius 


Digitized  by  Google 


I 


168  A L G E B R M 

illius  tffflfv/  — b3 —o  , & x f a — . 
-v/—  = o : & profe£th  utroque  ca- 

fu  «quatio  , qu«  producitur  , habe- 
bit ultimum  terminum  afife&um  ligno  f. 
Nam  quum  fuerint  prioris  forma;, orietur 
«quatio  x3  — zax  f a3  f b3  — o,  quum 
verb  fuerint  form«  poftericris  , produce- 
tur «quatio  x 3 f 2ax  fa3f  b*  — o . 
Atque  idem  liquet  quoque  , li  radices 
imaginari«  fuerint  pur«  j nam  li  mul- 
tiplicetur x — i/ — b 2 = oper  y/ b\ 

•==  o , prodibit  «quatio  x3  f b3  = o. 

Jam  quum  uitimus  terminus  «quatio- 
nis  fecundi  gradus  , cujus  du«  radices 
funt  imaginaria;,  affici  debeat  ligno  f $ 
perfpicuum  eft  in  iis  «quationibus  fe- 
cundi gradus  , in  quibus  ulcimus  termi- 
nus reperitur  affe&us  ligno — . , radices 
duas  nequaquaquam  polTe  efle  imagina- 
rias. Sed  non  hinc  generaliter  colligi  de- 
bet, imaginarias  elTe  radices  duas  illius 
«quationis  fecundi,  gradus  , cujus  ulti- 
mus terminus  viciflim  afficitur  fignofj 
quandoquidem  id  dumtaxat  focum  ha- 
bet in  iis  «quationibus , in  quibus  ulti* 
mus  terminus  reperitur  quidem  affesSus 
figno  f , fed  eft  major  quadrato  , quod 
fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 
dimidiata  > ut  patet  in  utraque  illarum 
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aquationum  x 3 — - lax  f a3  f b*  = o,& 
jfa  f lax  f a3  f = o , in  quibus  ra- 
dices du;e  funt  imaginaria; . Nam  ulti- 
mus terminus  a3  f6a  major  eft,  qu^m 
a 3 quadratum  , quod  fit  ex  femiffe  quan- 
titatis cognita fecundi  termini . 

lnterim  radices  requationis  fecGrdi  gra- 
dus , in  qua  deficit  fecundus  terminus»  & 
Bitimus  afficitur  figno  f, erunt  femper 
imaginaria* . Quod  quidem  »etfi  ex  iis« 
qua;  articulo  antecedenti  di&a  funt » fua 
fpcnte  fequatur»  quum  termini»  hinc  in- 
de exiftentes  u termino  deficiente  » eodem 
figno  fintaffeftijidem  tamen  colligi  quo- 
que poteft  ex  regula  mox  tradita  . Sunt 
enim  radices  dua;  aequationis  fecundi  gra- 
dus imaginaria; » quum  ultimus  terminus 
afficitur  figno  f » Sc  eft  major  quadrato, 
quod  fit  ex  quantitate  cogniti  fecundi 
termini  dimidiata  . Unde  quia,  quum 
deficit  fecundus  terminus  , pr^didfum 
quadratum  eft  etiam  nullum, adeoq^ulti- 
mus  terminus  ipfo  femper  eft  major,pro- 
inde  confequens  eft, ut  radices  dua;  aqua- 
tionis fecundi  gradus  , in  qua  deficit  fe- 
cundus terminus  , & ultimus  afficitur  li- 
gno f , fint  femper  imaginaria;. 
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C A P.  IV. 

■ D&  multiplici  aquationum  trans  for- 
matione, 

TRansformari  dicimus  aequationem 
aliquam  , quum  in  aliam  mutatur 
eju felem  gradus»  cujus  radices  habeant 
datam  quandam  relationem  cu  radicibus 
prioris  : adeo  » ut  cognitis  unius  radici- 
bus cognofcantur  etiam  radices  alterius. 
Hujufmodi  aquationum  transformatio» 
que  multifariam  fieri  poteft, varios  nobis 
fuppetit  ufus  » tum  ad  praeparandas  » ac 
reducendas » cum  item  ad  refolvendas  ae- 
quationes . llnde,veluti  rem  maximi  mo- 
menti» vifum  eft  illam  feorfim  hoc  capite 
profequi . 

Ecfi  autem  variis  modis  transformari 
poflint  aequationes  , nec  fcio  num  omnes 
queant  exatfle  recenferi  , praecipui  ta- 
men » Se  qui  majoris  ufus  elTe  videntur, ii 
funt , qui  fiunt  additione  , fubtrac^ione» 
multiplicatione  , & divifione.  Etfi  enim 
radices  alicujus  aequationis  nos  lateant» 
poflunt  tamen  data  aliqua  quantitate 
augeri , vel  minui  * aut  etiam  per  datam 
aliquam  quantitatem  multiplicari  , vel 

di- 
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dividi  profe&b  quum  fic  augentur 
vel  minuuntur  , aut  in  hunc*modujn 
multiplicantur  , vel  dividuntur  ; muta- 
bitur ipfa  aquatio  in  aliam  , cujus  radi- 
ces ad  radices  prioris  datam  quandam  ha- 
bebunt relationem. 

Itaque  in  hoc  capite  primb  quidem  ex- 
plicabimus modos  transformandi  asqua- 
tiones,  qui  fiunt  additione , & fubtra&io- 
ne»hoc  eft  augendo , vel  minuendo  ra- 
dices ipfarum  data  aliqui  quantitate  ; 
tum  eos  afferemus,  qui  fiunt  multiplica- 
tione , & divifione  ,hoc  eft  multiplican- 
do , vel  dividendo  radices  earundem  ae- 
quationem per  datam  aliquam  quantita- 
tem. Sed  ut  intelligant  Tyrones  quor- 
fum  h*c  omnia  tendant , propriis  fuis  lo- 
cis tifus  etiam  indicabimus  , qui  ex  hu- 
jufmodi  transformationibus  deducuntur, 

I. 

De  transformationibus  aquationum , qua 
r fiunt  additione  , & fubtrattione. 

1 

ADditione  , vel  fubtrra&ione  trans- 
formantur aquationes , quum  ra- 
dices ipfarum,  quantumvis  incognitas» 
data  aliqud  quantitate  augentur,  vel  mi- 

nuun- 
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nuuntur'.  Jam  autem  ad  augendas  , vel 
minuendas  radices  aiicujus  aequationis 
data  aliqua  quantitate  , oportet  tantum 
In  locum  incognita;  quantitatis  fubfti- 
tuere  aliam  audam  * vel  diminutam  da- 
tS  iild  quantitate  j nimirum  audiam  , fi 
radices  propofita;  aequationis  minuenda; 
fint  quantitate  illa  data  i & diminutam* 
fi  viciflim  fint  augendae:  atque  loco  prio- 
ris incognita;  hanc  aliam  lic  auctam,  vel 
diminutam  ubique  in  aequatione  fu bro- 
gare. 

Ut  fi  augere  velim  numero  tertiario  ra- 
dices hujus  aequationis  #3**—  gxa  f *6x 
— 24:2=  o , qua;  oritur  ex  multiplica- 
tione trium  iftarum  . iiroa  — j 
= q,  & x — . 4 =3=  obloco  incognita;  x Tu- 
menda eft  alia^,&  cogitandum  aliam^ifta 
cognitam  y majorem  ede  , quam  x , ipfo 
cumero  ternario : adeo  * ut  habeatur  x f 
9 zzzyi  five  x z=y  j . Nam  fi  deinde 
in  aequatione  ipsd  loco  x fcribamusjy— .3, 
loco  x 3 quadratum  exy  — } » quod  eft 
y*  —■ - fy  f 9»&  loc0  x3  cubum  ex  y — 3, 
qui  eft  y3  — yy*  f lyy — > 27»  quemad- 
modum fa&um  hic  vides  » prodibit  loco 
ipfius  ' 


• . ) 
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t *3  y3  — 9^ 3 f 27 v »—  27 
— '9*a  — 9^3  f f4.y  — 81 

f »6*  f 267  — 78 

—24  • » --24 

i 

haec  altera  jy  3 — 1 87*  f 1077-—  210  = 0* 
cuj-us  radices  numero  ternario  fuperant 
radices  illius. 

Sunt  enim  radices  propofita  aequatio- 
nis x 3 — 9X3  + 26*  — - 24  = o numeri 
ifti  2 , } » & 4 * nam  quifque  horum  nu- 
merorum * fubftitutus  in  aquatione  ipsa 
loco  incognita;  x » ejus  conditiones  adim- 
plet * faciendo,  ut  aquationis  termini 
omnes  concrarietate  fignorum  fe  mutub 
deflruant . Unde  fi  radices  alterius  hujus 
aquationis  x3—*i%y2  f 1077—  110 
o ternario  excedant  radices  illius  , eas 
uticijnon  alias  efle  oportet, quam  f »6* & 7' 
proindeque  quia  quilibet  horum  nume- 
rorum» fubrogatus  in  aquatione  loco  in- 
cognita 7,  praftat  illud  idem,  quod  pra?- 
ftare  debet  incognita  * liquet  utique  pro- 
poli tum. 

Similiter  , fi  minuere  velimus  numero 
binario  radices  hujus  aquationis  #3  — 
1 2X3  f 47* 60=  o , fumenda  eft  lo- 
co incognitae  alia 7,  putandumque  hanc 

aliam 
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aliam  incognita  y majorem  efle,  quim  X% 
ipfo  numero  binario  radeo  , ut  habeatur 
9C  —y  2-  Nam  fi  deinde  in  aequatione 
ipsa  fcribatur  y f 2 loco  x ,y3  f 4y  f 4 
loco  x 2 , 8cy3  f 6y2  f i2jy  f 8 loco  x39 
quemadmodum  Hic  fa&um  vides,  orietur 

f x*  y 5 f 6y2  f 12 y f 8 
— nx3  •—  i2jy3— - 48^ — 48 

f 47*  + 47j^  f 94 

60  ' — 60 


ha;c  altera  y3 — 6v 3 f 1 — 6 = 0» 

cujus  radices  numero  binario  deficiunt  & 
radicibus  illius. 

Sunt  enim  radices  propofitar  a;quatio- 
nis  x*  — * 1 2Xx  f4?x  — 6 0=0  numeri 
ifti  $ , 4 * & f j quum  quifque  horum  nu- 
merorum» fubftitutus  in  a;quatione  loco 
ipfius  incognita  Xy  adimpleat  ejus  Condi- 
tiones , efficiendo  * ut  a;quationis  termi- 
ni omnes  contrarietate  lignorum  fe  mu- 
tui) deftruant . Itaque  , fi  radices  alterius 
hujus  sequationis  y3  — 6y 3 f 1 iy— - 6 
— o numero  binario  deficiant  a radici- 
bus illius  » ea?  utique  non  alia;  poterunt 
efle  » quam  1 » 2 » & 5 • Unde, quia  quili- 
bet horum  numerorum, fubftitutus  in  a;- 
quatione  loco  incognita;  j,  adimplet  con- 

••  - 1 • 
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ditiones  ipfius  incognitas;  confequens  eft* 
ut  radices  asquationis  revera  fint  numeri 

I »2,& 

Jam  augendo  hac  ratione  radices  as- 
quationis  , perfpicuum  eft  » quod  ii  in  a;- 
quatione  radices  partim  fint.  pofitivas » 
partim  negativas  » pofitivas  quidem  au- 
geantur » negativa;  verh  minuantur  ea- 
dem quantitate . Sic  in  aquatione  ifta  x* 
f 4X  H = Q * in  qua  una  ex  radi- 
cibus 2 eft  pofitiva  * altera  6 eft  negativa» 
fi  velim  augere  numero  binario  radices 
ipfius»  mutabitur  ea  in  hanc  aliam^*  *— 
2y  — . i y = o»  in  qua  radix  pofitivai  ut- 
' pote  y»  eft  auda  numero  ternario»  fed  ra- 
dix negativa  , utpote  eft  diminuta  nu- 
m-ro  ternario. 

Neque  mirum»  nam  quantitates  nega- 
tiva; per  additionem  aliarum  pofitivarum 
minuuntur»  & non  augentur  . Sed  au- 
gendo radices  aequationis  data  aliqua 
quantitate  » poteft  etiarn  una  ex  radici- 
bus negativis  prorfus  evanefcere  » nimi- 
rum » fi  datail*a  quantitas  aliquam  ex 
radicibus  negativi^adajquec . Quin  etiam 
fi  quantitas  , qua  augeri  debent  radices 
aquationis » fuerit  major  una!  radicum 
negativarum , tunc  radix  illa  ex  negati- 
va! fiet  pofitiva.  • - 


Hinc 
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Hinc,  fi  quantitas,  qua  augentur  radi- 
ces aequationis  , fuerit  major  unaquaque 
radicum  negativarum  , tunc  omnes  illas 
radices  fient  pofitiva; » & termini  illius, 
in  quam  mutatur  «quatio  propofita.fi- 
gna  f , k — alternatim  habebu nt . Unde 
viciffim  * fi  augendo  radices  alicujus  ae- 
quationis, alia  oriatur»  cujus  termini 
habeant  alternatim  figna  f , & — . j tunc 
certum  erit , quantitatem  illam  , qua  au*, 
gentur  , unamquamque  radicum  negati- 
varum excedere  * atque  hac  ratione  per- 
fpicuum  eft, nullo  negotio  cognofci  pofle, 
intra  quem  terminum  radices  negativa; 
aiicujus  aquationis  confiftant. 

Vtcifllm  autem  minuendo  radices  «- 
quationis  data!  aliqua  quantitate  , perfpi- 
cuum  eft  , quod  fi  «cjuatio  radices  admit- 
tat partim  pofitivas  , partim  negativas  » 
pofitiva;  quidem  minuantur  , negativae 
verb  augeantur  eadem  quantitate  . Sic  ia 
«quatione  ifta  x2  — . tx  — i j = o , ia 
qua  una  ex  radicibus  f eft  pofitiva,  alte- 
ra i eft  negativa»  fi  velim  minuere  nume- 
ro ternario  radices  ipfius  , mutabitur  ea 
in  hanc  aliam.y3  f 4y  — i a = o , in  qua 
radix  pofitiva  » utpote  x » eft  diminuta 
numero  ternario  » fed  radix  negativa,  ut* 
pote  6 » eft  au£a  eodem  numero  terna- 
rio. . Q.u <?d 
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\ Quod  rurfus  non  mirum  videri  debet, 
nam  quantitates  negativa;  per  fubdu£kio- 
nem  aliarum  pofitivaruin  augentur  ,Sc 
non  minuuntur.Sed  minuendo  radices  a;-» 
quationis  datd  aliqua  quantitate, fieri  po- 
teft»utunaex  radicibus  pofitivis  pror- 
fus  evanefcat,  nimirum  fi  data  illa  quan- 
titas radicum  pofitivarum  aliquam  adae- 
quet. Quin  etiam  fi  quantitas  , qua  mi- 
nui debent  radices  «quationis»fuerit  ma- 
jor una  ex  radicibus  pofitivis,  tunc  ra- 
dix illa  ex  pofitivai  fiet  negativa. 

„ Hinc,  fi  quantitas,qua  minuuntur  ra- 
dices aquationis,  fuerit  major  unaqua- 
que radicum  pofiti varum»  tunc  omnes  il- 
lae radices  fient  negativae  ,5c  termini  il- 
lius , in  quam  mutatur  «quatio  propofi- 
ta»omnes  afficientur  figno  f , Unde  vicif- 
fim  , fi  minuendo  radices  «quationis,alia 
oriatur  * cujus  termini  otnnes  afficiantur 
figno  f > certum  erit,  quantitatem  illam, 
qua  minuuntur,  unamquamque  radicum 
pofiti  varum  excedere  : atque  hac  ratione 
facile  quoque  erit  inquirere  , intra  quem 
terminum  confiftant  radices  pofitiv« 
alieu  jus  «quationis. 

Geterum  , quia  non  rarb  ufuveniet, 
ut  ejus  > in  quam  mutatur  «quatio  pro- 
pofita  , augendo  > vel  minuendo  radices 
Lib.lL  " ipfius 
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ipfius  y dumtaxat  ultimus  terminus  Iciri 
debeat  j proinde  non  abs  re  erit  hic  ad- 
notare  , ultimum  hunc  terminum  nullo 
negotio  haberi  poflei  fi  tatum  in  aquatio- 
ne propofita  fcribatur  loco  incognita:  ip- 
fa  quatitas,qua  radices  augeri  debent, vel 
minui  .Sed  in  hac  fubftitucione  confide- 
tari  debet  quantitas  illa  9 velut  affe&a  fi- 
gno  — , quotiefcumque  radices  augenda: 
iunt  ea  quantitate  $ & verb  confideran- 
da  eft  velut  afiTeda  figno  f ,quum  radi- 
ces eadem  illa  quantitate  minui  debent. 

Hac  ratione  * ii  radicas  iftius  aJquatio- 
tiis  f 26X  — 24—0  augen- 

da: fine  numero  ternario  > prodibit  loca 
ejus  harc  alia  y3  —.18 y*  f 107 y—  aio 
— OjCujus  ultimus  terminus  eft  *—  210: 

& profedtb  fi  in  ipsa  aequatione  *3 — • 3X\ 

,f  26*-—  24  — 0 ponatur  — . ^ubicum- 
que reperitur  x j fient  termini  ejus  — 27 
•—81—78  — 245  quorum  fumma-  eft 
•—  2iQ  . Atque  ita  quoque  * fi  radices 
iftius  aquationis  #3  — i2*af  47*  — 
fio  =;  o minuenda?  fint  numero  binarioa 
habebitur  loco  ejus  ha:c  alia^3  -^6^a 
r ly  — fi  ~ 0 t cujus  ultimus  terminus 
eft  fi  $ & fi  utique  in  ipsa  arquatione 
te*  — 1 2**  f 47X  ■ — .60  — 0,  ponatur 
3 » ubicumque  reperitur*  7 fient  termi- 
ni 
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ni  ejus  8 — 4 8 *p  ^4  — 6o»quorum  fum- 
ma  tantundem  valet  , ac  — 6- 

n.  . ; 

Qua  ratione  fecundus  terminus  aquatio» 
nis  tolli  pojftit-ioftendi tur. 

TRansformationes  aquationum»  qua: 
fiunt  additione»&  l'ubtra<5lione»hoc 
eft  augendo  » Sc  minuendo  radices  aequa- 
tionum data  aliqua  quantitate  » varios 
nobis  fuppetunt  ufus  » potiilimum  ta- 
men in  id  nobis  inferviunt  , quod  ipfa- 
rum  ope  tolli  femper  pofTit  fecundus 
terminus  ex  omni  aquatione.  Si  enim 
radices  alicujus  aquationis»  ubi  fecun- 
dus terminus  afficitur  ligno  f,  augeantur 
quantitate  cognita  fecundi  termini  * di- 
visaf  per  numerum  * ipfius  aquationis 
gradum  oftendentem  » jam  nova  orietur 
«quatio  * in  qua  deficiet  fecundus  tei^ 
minus . Et  fimiliter»  fi  radices  alicuj'us  ae- 
quationis » in  qua  fecundus  terminus  re- 
pentur aflfe&us  figno minuantur  e5 
parte  quantitatis  cognita?  fecundi  termi- 
ni * quam  oftendit  idem  gradus  aquatio- 
nis» nova  etiam  prodibitaquatiejfecundo 
termino  carens. 

M & Fro- 
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co  x ♦ ya  f 4y  f 4 loco  x 3i  tcy*  f 6y*f, 
l2y  f 8 loco  #3  * Qua  ratione  ha:c  alia 
prodibit  «quatio  y 3 — 2g^  f $8  = o * 
in  qua  non  modb  radices  diminuta:  re- 
periuntur  numero  binario  » verum  efiam 
fecundus  terminus  deeft. 

' Itaque»  quia  radices  alicujus  «quatio- 4 
nis  augentur  dataaliquS  quantitate  * fi 
loco  incognita:  »in  «quatione  content«  * 
alia  fubftituatur  quatitate  illd  diminuta} 
& viciffim  radices  alicujus  «quationis  • 
minuuntur  data  quadam  quantitate»fi  in 
ipsa  «quatione  loco  incognita:  alia  fub- 
rogetur  , au&a  quantitate  ill$:  perfpi- 
cuum  eft  , quod  ex  unaquaque  «quatio- 
ne  tolletur  fecundus  terminus»  fi  loco  in- 
cognita: ipfius  aequationis  fubflituatur, 

incognita  altera  » au&a»  vel  diminuta  ea 
parte  quantitatis  cognita:  fecundi  ter- 
mini » quam  oftendit  gradus  aequationis: 
nimirum  au&a  » fi  fecundus  terminus  fic 
affe&us  figno— — » & vicilTim  diminuta»  fi 
afficiatur  figno  f. 

Hujus  regula:  rationem  ad(cribere»fu*f 
fu  perfluum  exiftimajquum  nemo»opinor ». 
fit»qui  illam  non  percipiat»  fi  fedulo  atte- 
dat  ad  h«c  duo  . Primum  » quod  fi  quan- 
titas qu«cutnque  » duabus  partibus  con- 
flans i ad  poteflatem  aliquam  attollatur»  . 

M 3 par- 
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partes  ili*  in  terminis  intermediis  ad 
omnes  alias  poteftates  inferiores  ordine 
elevat*  reperiantur.  Et  alterum,  quod  in 
quacumque  poteftate  radicis  , duabus 
partibus  conflantis  , coefficiens  fecundi 
termini  fit  ipfe  poteftatis  exponens  . Ex 
bis  quippe  duobus  principiis,  a nobis 
jam  fuperius  oftenfis  , addu&a  regula  fa- 
cili negotio  derivatur. 

Creterum  in  examinandis  requationi- 
bus  , prarftat  ex  iis  fecundum  terminum 
tollere  , quia  hac  ratione  omnes  alicu jus 
gradus  aequationes  ad  pauciorem  nume- 
rum reducuntur.  Ita  «quationes  fecundi 
gradus»  fi  omnibus  terminis  fint  repleta;* 
pro  diverfitate  fignorum  » quibus  affici 
poflunt  ipfarum  termini»  ad  has  quatuor 
formulas  reducuntur. 

x2  — px  — . q =3  9 
x2  f px—  q = o 
x 2 — px  q — o 
x 2 f px  f q = o, 

quum  tamen  » fi  tollatur  ex  iis  fecundus 
terminus»  vel  induent  hanc  formam#* 
— q = o » in  qua  una  radix  eft  vera,  al- 
tera falfa  j vel  etiam  hanc  aliam  x2  f q 
= o , cujus  amb*  radices  funt  imagina- 
ri*. Si- 
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$imiliter»fi  in  aquationibus  tertii  gra- 
tius nullus  defit  terminorum  intermedio» 
tum , poliunt  omnes  pro  diverficate  fi- 
gnorum  » quibus  Ipfarum  termini  affici 
queunty  ad  fequentes  o&o  formulas  fevo- 
carl  j 

#3  — qx*  f rx  — / = 6 
#3  f qx2  — rx  — / — 0 
»—  rx  — / — 0 
, X3  f qx3  f rx~~f  =0 
Xt  — qx*  f r*  f f — o 
#3  f qx2~~rx  f / — 0 
*3  — qx2~+rX  f f = o 
f f rx  f / =s  O» 

qaum  tamen  fi  eJc  iis  auferatur  fecundus 
terminus  » reduci  poterunt  ad  aliquam 
fequencium  quacuor  formularum* 

' ✓ . r- 

# 3 -f  pX  ^ ~ O 
*3  — px*~q=^  o 
&i—.pX  f q^so 
#3  t px  f q- SS--0» 

Sed  auferendo  fecundum  terminum  e?f 
aquationibus  fecurtdi  gradus  t rton  modb 
ad  pauciorem  numerum  reducuneur*ve- 
rum  etiam  hoc  amplius  obtinetur  , quod 
earum  refoiutio  nullo  negotio  perfici 

U 4 pol* 
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poilit.  Quotiefcumque  enim  in  zequatio- 
ue  fecundi  gradus  fecundus  terminus  de-i 
ficit , ipfius  refolutio  nullam  difficulta- 
tem involvit  , quum  fatis  fit  ex  utraque 
parte  aequotionis  quadratam  radicem  eli- 
cere . Itaque  fi  ex  unaquaq*  fecundi  gra*J 
dus  aequatione  auferatur  fecundus  termi- 
minus,  poterit  hoc  artificio  refolutio  ejus 
obtineri.  /■  * . - 

Proponatur»exempli  gratia»  refolvenda 
aequatio  fecundi  gradus  — 4 *•—»£> 
= o . Tollatur  ex  ei  fecundus  terminus* 
ponendo y f 2 loco  x » Scy3  f 4j  f 4 loco 
X3  . Prodibit  itaque,  hac  fafta  fubftitu- 
tione  altera  ifthaec  aequatio^-*  — . 10=  o* 
fi  ve  y3  = 10  » ex  cujus  utraque  parte  17 
extrahatur  quadrata  radix  » fiet  vel  j — 
v/10» vely  — •—  \/io.Et  quoniam  x ide‘m 
eft  » ac^  f 2 j erit  quoque  vel  x = 2 {• 
v/io  * vel  2 — -v/10:  proindeque  ra- 
dices dure  aequationis  propofita?  eruju 
3 f v/10  » & 2 — a/io. 

Sed  nolim  hic  filentip  praeterire  * quod 
quum  fecundus  aequationis  terminus  af- 
ficitur figno  i — » pofiit  alia  quoqu  e ratio- 
ne ille  terminus  tollitnimirum  fi  loco  in* 
cognita?, in  aequatione  contentae , ponatur: 
ea  pars  quantitatis  cognita?  fecundi  ter-- 
mini » quam  oftendit  gradus  aequationisy 
. 1*  ~ » di- 
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diminuta  ali&  quantitate  incognita. Ita  (1 
proponatur  «quatio#2  — ■ 4*  — - 6 r=  o» 
& in  ea  ponatur  y f 2 loco  x , 8cy2  f ny 
f 4 Joco  x 2 , prodibit  «quatio  y3  — 10- 
=”0»  in  qua  fecundus  terminus  deficit. 
Sed  eadem  «quatio  invenietur  etiam  , fi 
ponatnr  2 —y  loco  x , & 4—4 y fy* 
loco  x 3. 

' Interim  notare  oportet  hoc  loco,  quod 
quum  hac  ratione  tollitur  fecundus 
terminus  , radices  aquationis  pofitivce 
evadant  negativa; , fed  diminuta;  quan- 
titate illa  cognital»  qu«  ad  tollendum 
fecundum  terminum  adhibetur  j vicif- 
fim  verb  radices  negativae  evadant  pofi- 
tlVae  , fed  au&«  eadem  illa  quantitate.Sit 
etenim  x — a=  o radix  una  pofitiva 
alicujus  «quadonis  , & x f b ~ o radix 
altera  negativa.  Itaque  fi  fiat  x = c — .y, 
erit  c — y—  a = o , Sc  c — . y f b — o» 
hoc  eft  y f a > — c rr  oyScy  — b — c =0. 
Unde  radix  pofitiva  a verfa  eft  in  negati- 
vam 9 diminutam  quantitate  c 5 radi* 
Vero  negativa  b prodiit  pofitiva  , au&a 
eadem  quantitatej.  Differre  autem  hunc 
modumj  transformandi  aquationes  ab- 
utroque  antecedentium’,  etiamfi  fiat  fub- 
tra&ione,  nemo  non  videt. 
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III. 

Qua  ratione  per  analy/im  quifque  terra! - 
nus  aquationis  tolli  pojjit^ojhndi  tur . 

R Egui  a mox  tradita  ufui  nobis  efle 
poteft  dumtaxat»  quum  ex  «quatio* 
ne  fecundus  terminus  tolli  debet:  fi  enim 
oporteat, ex  «quatione  alium  quemcum- 
que terminum  tollere  » multum  abeft»  ut 
eadem  regula  illud  pofllt  obtineri . lnte- 
rim  ne  » li  id  forte  fieri  contingat  »ha?reat 
Analyfta  » oftendemus  hic»  qua  ratione 
tolli  poflit  per  analyfim  quilibet  termi- 
nus ex  quacumque  «quatione  propofita* 
Nam  regulas  pro  quolibet  termino  cude- 
re » nec  tam  commode  fieri  poteft  » nec  fi 
utique  fieri  poflet » ad  rem  efle  exiftima- 
mus. 

Hunc  in  finem  confideremus  primb* 
regula  fuperius  tradita  tolli  fecundum 
terminum  ex  qualibet  «quatione,fi  radi- 
ces ipfius  «quationis  augeantur  » vel  mi- 
nuantur ea  parte  quantitatis  cognita;  fe- 
cundi termini » quam  «quationis  gradus 
■oftendit » quum  hac  ratione  alia  loco  ejus 
oriatur  » in  qua  fecundus  terminus  ne- 
quaquam occurret . Quare  » Ut  ex  aliqua 

«qua- 
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aquatione  datus  quicumque  terminus  1 
tolli  poffit  , determinari  tantum  debet 
quantitas  cognita  , qua  radices  aequatio- 
nis  augenda  fint,  aut  minuend^yquo  ter* 
minus  ille  in  eaj  » in  quam  tranfmutatur 
«quatio  propoika  , prorfus  evanefcat. 

Jam  quantitas  ifta  cognita,  qua  augeri, 
aut  minui  debent  radices  «quationis , uc 
in  e3,  in  quam  tranfmutatur, deficiat  ter- 
minus aflignatus  , determinabitur  per 
analyfim  in  hunc  modum  . AfTumatur 
quantitas  illa  indeterminate  j eaque  au- 
geantur, aut  minuantur  radices  aequa- 
tionis . Quia  ergo  quantitas  illa  talis  effe 
debet  , ut  per  eam  evanefcat  terminus  af- 
fignatus  , ponatur  poft  transformationem 
aequationis  terminus  ille  aequalis  zero,  li- 
ve nihilo:  qua  ratione  habebitur  «qua- 
tio , quae  quantitatis  illius  indetermina- 
ta? valorem  exhibebit. 

Id  ut  clarius  intelligatur  , dabimus 
primo  hujus  methodi  fpecimen  in  eodem 
illo  Cafu  , in  quo  tradita  fuperius  regula 
valet , nimirum,  quum  fecundus  termi- 
nus ex  aequatione  tollj  debet  . Itaque 
oporteat  ex  aequatione  ifta  x3  — ax  f b\ 
= 0 fecundum  terminum  tollere  . Fiat 
x =y  f c,  vel  etiam  x = v — c.  Parum 
enim  ref«t , quo  figno  ponatur  afFe&a 

quan- 
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quantitas  illa  indeterminata  > cum  qua  - 
aquatio  propofita  transformanda  eftjnam 
id  ipfum  determinabitur  etiam  ab  aqua- 
tione» qua  invenitur » fupponendo  poft 
fa&am  transformationem  fecundum  ter- 
minum aqualem  zero,  five  nihilo. . 
/Itaque  fi  in  aquatione  propofita  X3  — . 
ax  f b3  =rr  o ponatur y f c loco  x > Sc y3 
2 cy  f c 3 loco  x 3 , habebitur  loco  ejus 
hac  altera  aquatio  y2  f icy  — ay  f c3 
ac  f b2  — o . Qujire  fupponendo  fe- 
cundum terminum  f acy  — ay  aqua- 
lem zero  , five  nihilo  , fiet  icy  — ay 
=rr  o » hoc  eft  2cy  = ay  » & ac  = a . 
Unde  quum  quantitas  c adaquet  femif- 
fem  ipfius  a j liquet  ex  aquatione  propo- 
fita tolli  fecundum  terminum  > fi  radices 
ejus  minuantur  quantitate  cognita  fe- 
cundi termini  dimidiat  3. 

Oporteat  fimiliter  ex  aquatione  ift& 
x3  f ax3  a2x  — ab 3 ==  o fecundum 

terminum  tollere  . Fiat  x = y f c , 8c 
ponatur  in  ipsa  aquatione^  f c loco  x * 
yz  f 2cyf  c 3 loco  x3  , 8cy3  f ^cy3  f». 
ic3y  f c3  loco  x 3 . Itaque  loco  propofitas 
aquationis  habebitur  hac  alia ^ ^ %cy* 

f °y3  f ic2y  f — *2y  f c3  f ac3 

a3c  — ab3  — o . llnde  fupponendo  fe- 
cundum terminum  aqualem  zero  > five 

ni- 

\ 
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nihilo,  fiet  jcy*  f ay 2 = o , hoc  eft  ^cy2 
— — ay3  , & = — a . Unde  quum 

quantitas  c ada?quet  trientem  ipfius  -—a, 
perfpicuu  eft  exa;quatione  propofita  tolli 
lecundum  terminum  » fi  radices  ejus  au- 
geantur triente  quantitatis  cognita;  fe- 
cundi termini. 

*•  Sed  applicemus  modb  eandem  metho- 
dum aliis' quoque  cafib^s  , nimirum 
quum  alius  quilibet  terminus  , quam  fe- 
cundus , tolli  debet  ex  aequatione  . Ita- 
que oporteat  ex  eadem  a?quatione  #3  f 
tix2  a2x  — ab 2 — o tertium  termi- 

num tollere  . Et  quoniam  ea  , in  quam 
ipfa  tranfmutatur  , ponendo  x —y  f c$ 
eft  y3  f jcy3  f ay 2 f ]C2y  f 2 acy  — a2y 
^ c3  ^ ac2  — a2c  • — ab2  — o , ponatur 
in  ifta  certius  terminus  %C2y  f 2 acy  — 
a2y  aqualis  zero,  five  nihilo  . Itaque  erit 
f 2 acy  — a2y  — o , hoc  eft  ^c2  f« 

2 ac  — a2  r=  o : Unde  reducendo  > ac  re- 
folvendo  a:quationem  iftam  , determina- 
bitur valor  ipfius  e+ 

-»  Nihilo  fecius  tolletur  per  analyfim 
quartus  terminus  ex  ifta  aequatione  x4 
~—ax3  f a2x2  — a2bx  f a4  =r  o . Pona- 
tur enim  x = y f c . & in  ipsa  aquatio- 
ne fcribaturjy  f-  c loco# , y2  f icy  f c2  • 1 
loco  x2  ,y*  f ]cy2  }c2y  f ci  loco 

~ *yt 
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ky*  f 4cy3  f 6c2y 2 f 4 dy  fc*  loco  x*. 
Sic  enim  orietur  haec  altera  aequatio y4  ^ 
^cy 3 — cjy3  f 6c2y 3 — %acy2  f a2y2  f 
4C?y  ■ — 7tac2y  f ia2cy  a2by  ^ c*  — - 
<jc3  f —a2bc  f a4  = o , in  qua  fi 
utique  ponatur  quartus  terminus  aequa- 
lis zero  , five  nihilq,fiet  4C3y  ~ iac2y 
f1  2 a3cy-—  a2by  = o»hoc  eft  4^3 — 
gac2  f 2(i3c  -~a2b  — o » quae  quidem 
aequatio  legitime  redufta  ■>  ac  refoluta 
ipfius  c valorem  exhibebit. 

Notetur  autem  hoc  loco  velim  * quod 
ficuii  ad  determinandam  quantitatem» 
cum  qua  aequatio  propofita  debet  trans- 
formari » ut  ejus  fecundus  terminus  eva- 
nefcat  * invenitur  aequatio  primi  gradus* 
fic  ad  determinanda  eandem  quantitate» 
quum  tolli  debet  quilibet  alius  terminus» 
invenietur  femper  aequatio  talis,  ut  gra- 
dum ej'us  oftendat  locus  ipfe»  quem  occu- 
pat in  aequatione  tollendus  terminus  , fi 
unitate  una  minuatur.  Unde  quum  in 
omni  aequatione  numerus  terminorum 
defignetur  a numero  dimenfionum  , au- 
dio unitate  una  * perfpicuumeft  ad  tol- 
lendum ultimum  terminum  ex  data!  qua- 
cumque aequatione  , refolvendam  ede 
aequationem, qu*  fit  ej'ufdem  gradus  cum 
«equatione  propofiti* 


Sed 
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Sed  notatu  hic  quoque  dignum  exifti- 
mamus , quod  «quatio  illa  , qua;  invsj 
nitur  pro  determinanda  quantitate,  cum 
qua  transformari  debet  «quatio  aliqua, 
ut  ejus  ultimus  terminus  evanefcat,  non 
modh  fit  ejufdem  gradus  cum  aquatione 
propofita,  verum  ttiam  ab  ipsa  non  diffe- 
rat . Notavimus  namque  fupra  , quod  fi, 
exempli  gratia, in  aquatione  iftd  #3  — . 
aX3  f dbx  — abc  — o loco  incognita?# 
ponendum  efletjy  f m%  ultimus  terminus 
ejus  , in  quam  illa  transformatur  , fic 
quantitas  , qua?  prodit , fubftituendo  in 
ipsa  aquatione  ra  pro  x . Itaque  fa&a  hac 
fubftitutione  , erit  ultimus  terminus  w? 
•—  ara 3 f abra  • — abc-,  & prcpterea  «qua- 
tio , pro  determinanda  quantitate  ra  , erit 
ra?  — ara 3 abra  — 1 abc  — o , quam  li- 

quet eandem  elfe  cum  ipsa  aquatione 
propbfitft. 

Neque  verb  obfcura  eft  ratio  hujus  rei. 
Nam  , ut  ex  aliquaf  aquatione  ultimus 
terminus  tqlli  poflit , necefle  eft  radices 
ejus  , vel  augere  quantitate  » qu«  unant 
radicum  negativarum  adaquet, vel  etiam 
minuere  quantitate  , qu«  1 it  «qualis  uni 
radicum  pofitivarum  i quum  utroque 
cafu  evanefcat,  in  aquatione  radix  illa» 
cui  aqualis  eft  quantitas , qua  radices  a?o 

* • qua- 
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quationis  augentur  , vel  minuuntur;  at- 
que adeo  dempto  ultimo  termino,  aequa- 
tio ipfa  ad  gradum  inferiorem  deprima- 
tur . Itaque, ut  determinetur  quantitas  il- 
la , qua  augenda?  funt , vel  minuendae 
radices  alicujus  aequationis  , ut  ultimus 
ejus  terminus  evanefcat , neceffe  eft  ipfas 
propofitae  ajquationis  radices  invenire  : 
qua?  utique  inveniri  non  polTunt  , nili 
per  ipfam  aequationem  prpofitam,  aut  per 
aliam  , qua?  non  differat  ab  ea. 

; ’ C • . s 

IV. 

■De  transformationibus  aequationum  , quae 
Jiunt  multiplicatione , & divifione . 

Ollemadmodum  transformatur  aequa- 
tiones additione  , vel  fubtra&io- 
ne  , augendo  , vel  minuendo  radices  ip- 
farum  data  aliqua  quantitate  ; fic  fiet  ae- 
quationum  transformatio  multiplicatio- 
ne , vel  divifione  , quotiefcumque  eaedem 
radices  per  datam  aliquam  quantitatem 
multiplicantur  , vel  dividuntur  . Unde, 
ut  intelligant  Tyrones  , qua  ratione 
transformentur  aequationes  multiplica- 
tione » Se  divifione  i fatis  erit  oftendere, 
quo  pa&o  radices  alicujus  arquationis 
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per  datam  aliquam  quantitatem  multi- 
plicari > aut  dividi  pofiint. 

Itaque  ad  multiplicandum  radices  ali- 
cuius aquationis  per  datam  aliquam 
quantitatem  1 oportet  tantum  in  locum 
iiicognita?  quantitatis»  in  aquatione  con- 
tenta; » aliam  fublHtuere»  qua  per  datanti 
illam  quantitatem  fit  divifa  * Ut  fi  fuerit 
X incognita  aquationis  propofita)&  data 
quantitas  fit  a » aflumenda  efl;  incognita 

y 

alia  )io£  loco  x ponendum  ubique  — - . 

Cf 

Neque  dubium  e/Te  potefi  , q-uin  hac  fa£la 
fubftitutione  , unaquaque  radix  reperia- 
tur  multiplicata  per  a . Nam  quum  ex 

y 

hypothefi  fit  x — ■ — , erit  ax  z=y* 
a f 

Oporteat , exempli  gratia  , radices  hu- 
jus aquationis  x 3 — ax — bx  f ab  = o* 
qua  funt  ato Z b , multiplicare  per  quan- 
titatem cognita- c.Supponacur  cx  =^>hoc 

y 

eft  x=z  — jtum  in  ipsa  aquatione  po- 

y * y 2 

natur —loco  x > & *—  loco  x 3 ;Qua  fa&at 
c c\  " 


* 
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y 4 

fu  bllitutione, orietur  haec  alia  «quatio 
* ay  by  c3 

f = o * quae  fiet  y3 

c c 

dcy  — * bcy  f pbc*  — o , fiquidem  omne» 

ejus  termini  multiplicentur  per  c3  . Un- 

de t quum  radices  hujus  aquationis  fine 
ac  ,8cbc  i liquet,  radices  arquationis  pro- 
jpofit»  in  hac  alterd  multiplicatas  e fle  per 
datam  quantitatem  c. 

Oporteat  fimiliter,  radices  alterius  hu- 
ju»  arquationis  x3  — fx  f 6 o 1 quae 
funt  a « & j , multiplicare  per  numerum 
4 . Supponatur  4 x ~z  t vel  quod  idem 
z 

eft  #;=:■—  5-  deinde  in  ipsa  aequatione 
42  . z3 

fubftituatur  — loco  x * & •—  loco  x3  ; 

• 4 

qua  pera&j»  fuhftitutione  , producetur  • 

Z3  <jZ 

baic  altera  «quatio  6 — o , 

' 16  4 

qu«  fiet  z3  — , 202  ^ 96  — o , fi  utique 
omnes  termini  ejus  multiplicentur  per 
16  . Unde  quia  radices  hujus  arquationis 
funt  8»  & 12  j liquet  radices  propofitar 
«quationis  in  hac  alter§  multiplicatas 
«fle  per  4,  ' / Sed 
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Sed  notetur  hoc  loco  velim»  eam»  in 
quam  mutatur  «quatio  propofita  » quuin 
radices  ipfius  per  datam  aliquam  quan- 
titatem oportet  multiplicare  » pqfle etiam 
inveniri » (i  loco  incognita; » in  aquatio- 
ne contenta;»  fubftituta  incognitS  ali», 
multiplicetur  fecundus  terminus  per  ip- 
fam  datam  quantitatem,  per  ejus  quadra- 
tum terminus  tertius*per  cubum  termi- 
nus quartus»  atque  ita  deinceps. 

Proponatur  «quatio  x* — xax2  \ ab» 

— axb  — o » cujus  radices  oprteat. mul- 
tiplicare per  c .Jam  ponendo  » juxta  re- 

V 

gulam  traditam  , x — — > & fcribendo 

c 

in  «quatione  pro  x valorem  iftuin»  prodi- 
bit «quatio  fequens  yi  — - acy3  f abc3y 

— a2bc 3 — o V qua?  etiam  invenietur,  li 
ponendo  in  «quatione  propofita  y » & 
quadratum  ejusji3  , cubumqne  y3  loco 
X , x3  * Se  X3  , multiplicetur  deinde  fe- 
cundus terminus  per  c , terminus  tertius 
per  » & terminus  quartus  per  C 

Proponatur  «quatio  numerica  — 
5X3  f 2.6x — 24  = o * & oporttat  radi- 
ces eju?  multiplicare  per  2.  Fiat  juxta 


A B G E B R JB 

Z 

regulam  traditam  x ;=  — » & fubftituen» 

a 

do  in  aequatione  pro  x ubique  valorem 
illum  » orietur  fequens  aequatio  z3  — 
i%z3  *}■  1042  . 193  = o . Sed  haec  ea- 

dem aequatio  invenietur  quoque»  fi  po- 
natur in  aequatione  propofita  z » » & 

z3  loco  x » x3  » & #3  5 ac  deinde  multi- 
plicetur fecundus  terminus  per  2 » ter* 
minus  tertius  per  4 » & terminus  quartus 
per  8. 

Hujus  copendii  ratio  non  melius  intel-r 
ligi  poteft»  quam  fi  paulb  diligentius  per- 
pendatur operatio  » quae  fieri  debet  juxt^ 
regulam  traditam.llt  enim  radices?exem- 
pli  gratia  , illius  aequationis  x3*—ax\ 
!jt  abx  — - a3b  — o multiplicentur  per  c+ 
regula  id  quidem  pra?fcribit » ut  ppnatus 

y y'  y 3 

tr-Ioco  Xy  — loco  **  9 & —-loco  #3.Un- 

C C*  C3 

de  qu^a  hac  fa<5l&  fubllitutione  » produci* 
y3  ay a aby 

fur  «quatio  — — * . — f ——  — 0*£==o. 
c3  c3  c 

Sc  in  oportet  multiplicare  terminos 
pmnes  per  c3  , ut  a fradtionibus  liberetur  j 
' perlpicuum  perinde  efle»  fi  pofitisjy. 


Digitized  bi'  Googl 


E t K M.  Lib.II.  Cap.4i  19^ 
y i i &y 3 loco  x > x3  1 k x3  i multiplice- 
tur terminus  fecundus  per  c , terminus 
tertius  per  c 3 * St  terminus  quartus  per; 
C3. 

Ad  dividenddm  autem  radices  alicujus 
aequationis  per  datam  aliquam  quantita- 
tem » oportet  viciilim  iii  locum  incogni- 
tae quantitatis  , in  asquatioue  contentae* 
aliam  fubrogare  , qua;  per  datam  illam 
quantitatem  fit  multiplicata  . Ut  fi  Fue- 
rit x incognita  aequationis  propofita: , St 
data  quantitas  fit  a * aflumenda  eft  inco- 
gnita alia  jy  * St  loco  x ponendum  ubique 
ay  . Nec  etiam  dubium  efle  poteft  ,quin 
hac  fa&a  fubftitutione»  unaquaque  radix 
divifa  reperiatur  per  a i Nam  quiim  ex 

x 

hypothefi  Citx  = ay  t ferit  —i 

• a 

Oporteat  i exempli  gratia  * radices  fiu- 
jus  aequationis  x3  acx  > abx — •a^bc 
= o » quae  funt  ab%  aCt  dividete  per  quan- 
titatem cognitam  a « Ponatur  Xy=ay*  fc 
in  ipsa!  aequatione  fcribatur  ay  loco  x 1 8c 
a3y3  \0c6x3  . Hac  enim  fa&3  fubftitutio- 
ne  » orietur  haec  alia  aquatio  a'-y3 
a3cy . — a3by  f a3bc  = o , qua;  fietjy3  ^ 
cy~~.by  f bc=z zo  1 fiquidem  omnes  ejus 
termini  dividantur  per  a3  * Unde  quia  ra- 

X 3 d*! 
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dices  alteri-us  hujus  requationisjr3  JL. cy 
— by  f bc  — : o funt  liquet » ra- 

dices aquationis  propofita;  in  hac  alter# 
divifas  efle  p et  a. 

Oporteat  fimihter  radices  alterius  hu- 
jus aquationis  x 2 *—  20X  f 96  ==  o»quar 
f&nt  8 » & 12  , dividere  per  numerum  4. 
Ponatur  flf  = 4*  » 5t  in  ips#  a:qua.tione 
fcribatur  42  loco  x « k iEz3  loco  a?3. Hac 
fiquidem  pera&ij  fubftitutione  . prodibit 
hjec  altera  a;quatio  ij-s3  — 80 z f 96 
-=  o t qua;  evadet  za  f 6 = o » fi 
utique  omnes  termini  ejus  dividantur 
per  16  . Unde»  quum  radices  alterius  hu- 
jus arquationis  z3  — jZ  f 6 = o fint  29 
& $ » perfpicuum  eft  1 radices  propofite 
aequationis  in  hac  altera  divifas  eile  per 
numerum  4. 

Atque  hic  quoque  notatu  dignum 
exiftimo  » quod  ea  , in  quam  mutatur  a?- 
quatio  propofita  » quum  radices  jpfius 
per  datam  aliquam  quantitatim  oportet 
dividere  , pofli  t etiam  inveniri»  fi  loco 
incognita: » in  fequatione  contentae,  fub- 
ilitut&  incognita  alia  » dividatur  fecun- 
dus terminus  per  ipfam  datam  quantita- 
tem » per  ejus  quadratum  terminus  ter- 
tius » per  cubum  terminus  quartus  9 at- 
ita  deinceps. 

jPro- 
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ErOponatur  «quatio  x*— * *acx3f  abc*x 
mu.  a*&c3  =se  o,  cujus  radices  oporteat  di- 
videre perC  .Jam  ponendo  , juxta  regu- 
lam traditam  * * =2  * & fcribendo  ia 

«quatione  pro  a?  valorem  illuni  ubique* 
prodibit  afquatio  fequensjy3  — ,ay*  f aby 
— d3£=oi  qua?  etiam  invenietur,  ii 
ponendo  in  «quatlone  propolita  y,St  qua- 
dratum ejus  y3  * cubumquejy?  loco  X,X3# 
& X 3 * dividatur  deinde  fecundus  termi- 
nus per  c , terminus  tertius  per  C 3 , St 
terminus  quartus  per  ci. 

Proponatur  «quatio  numerica  »2  — • 
i8x3  f 104X  — 192  :==  o , St  oporteac 
radices  ejus  dividere  prr  2 . Fiat  juxta 
regulam  traditam  X = 2Z  , St  Aibftituen* 
do  in  aquatione  prox  ubique  valorem 
ilium  * orietur  fequeiis  «quatio  Z3  — 
$X3  f 262— 24  o * Sed  horc  eadera 
«quatio  invenietur  quoque  , fi  ponatur 
in  asquatione  propofitd  z , z*  * St  *Moc« 

X » X3  * St  x2  , ac  deinde  dividatur  fe- 
cundus terminus  per  x%  terminus  tertiu* 
per  4 , St  terminus  quartus  per  8< 

Atque  hujus  itidem  compendii  ratio 
non  melius  intelligl  poteft,  quim  perpen* 
dendo  paulb  diligentius  operationem  * 
qua?  fieri  debet  juxta  regulam  traditam. 

Ut  enim  radices  * exempli  gratia  , illius 

N 4 sequat  - 
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aequationis  x3  — ax2  f abx  — a2bzz:  o 
dividantur  per  c , regula  id  quidem  pra- 
fcribit*  ut  ponatur  cy  loco  x tc2y 2 loco 
X2  )oCdy3  loco  #3.  Unde  quia  hac  fa&3 
fubftitutione  ? oritur  aequatio  c$y3  — 
ac2y 2 f abc2  — ■ • a2b  = o»  &:  in  ida  opor- 
tet dividere  terminos  omnes  per  c 3,  ut 
maxima  incognitae  poteflas  a cognitis  fe- 
paretur  i perfpicuum  eft  perinde  efle  , fi 
poficls jy  5 y2  ■>  Scy3  loco  x t x2  » di- 
vidatur terminus  fecundus  per  c , termi- 
nus tertius  per  c3  » Sc  terminus  quartus 
per  c 3. 

; . V. 

• i . 

Vfus  expo/i tarum  transformationum 
indicantur . . 

Ransformationes  aequationum « qua 
A fiunt  multiplicatione  > & divifione,’ 
hoc  eft  , multiplicando  t Sc  dividendo  ra- 
dices ipfarum  per  datam  aliquam  quanti- 
tatem , ufui  nobis  efle  poffunt  ad  tollea- 
das  fra&iones  » & quandoqj  etia  radicales 
quantitates  ab  ipfis  aquationibus  . Ut  fi 
habeatur  aquatio  x3  — zx2  f io#«— • 
1 1 

, • > .. 

~=o>  Sc  ipfius  loco  alia  defiderecur  » 

* 

cu  j 
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cujus  omnes  termini  per  numeros  inte- 
gros exprimantur  , obtinebitur  id  » fi  ae- 
quationis radices  omnes  multiplicentur 
per  numerum  2 , qui  eft  radix  cubica  de- 
nominatoris  fradionis  . Nam  quum  fub- 
ftituta  loco  x incognita  altera^»  oporteat 
juxta  ea  , qua*  fuperius  oftenfa  funt  , fe- 
cundum terminum  multipiicare  per  2» 
terminum  tertium  per  4?  & quartum,  fi- 
ve  ultimum  terminum  per  8 j perfpi- 
cuum  eft * hac  ratione  oriri  aequationem 
alteram , qua?  libera  erit  ab  omni  fra- 
ftione. 

Similiter  , fi  habeatur  a?quatio  x*  — 
8 

f — . A?  — 10  = 0 , & tollenda  fic 
9 

ex  ea  fra&io>  quaf  reperitur  in  tertio  ter- 
mino , fatis  erit  omnes  aquationis  radices 
multiplicare  per  numerum  3 , qui  eft  ra- 
dix quadrata  denominatoris  illius  fra- 
ctionis . Quum  enim  ad  faciendam  hanc 
multiplicatione  neceffe  fit  prius  (ubfticue- 
re  loco  x incognitam  aliamjy,  tum  deinde 
fecundum  terminum  multiplicare  per 
terminum  tertium  per  9 , Sc  quartum,  fi- 
ve  ultimum  terminum  per  27  $ liquet  ia 
in  hunc  modum  aliam  oriri  *quationem» 
in  qua  nulla  fra&io  reperiecur  • Atque  ita 

qua- 


39) 

quoque  fi  tollenda  fit  frattio  , qiiar  exiftlfc 
in  fecundo  termino  hujus  aquationis 
a 

X*  — i xi  f 4*  — a =s  o » fatis  erit 

3 y ■ 

tequacionis  radices  omnes  multiplicare 

per  numerum  j ♦ qui  eft  denominator  il- 
lius fradlioniy. 

. Neque  aliter  fit » G non  una,  fed  plures 
fra&iones  occurrant  in  aequatione  . Pro- 
ponatur , exempli  gratia  , aequatio  x>  — - 

1 4 ' U 

f x — “ — * — O)  St  oporteat  eam 

a 9 64 

in  aliam  tranfmutare, cujus  termini  nul- 
las fra&iones  involvant.  Quoniam  deno- 
minator fra&ionis  in  ultimo  termino  eft 
64  , ad  tollendum  eum  oportet , radices 
aequationis  multiplicare  per  numerum 
4,  qui  eft  radix  cubica  numeri  64  • Et  ii- 
militer,  quia  denominator  fraftionis  ter- 
mini tertii  eft  9 , tolletur  ille  » fi  radices 
arquatlonis  multiplicentur  per  numerum 
3 , qui  eft  radix  quadrata  numeri  9 . At- 
que ita  quoque  evanefcet  fra&io  fecundi 
termini  , fi  es?dem  aequationis  radices 
multiplicentur  per  numerum  2 * qui  eft 
denominator  illius  fra&ionis  . llnde  fi 
aequationis  radices^  multiplicentur  ab 
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Initio  per  numerum  24  , qui  oritur  ex 
multiplicatione  trium  numerorum  2 , 

& 4 , invenietur  ftatim  aquatio  , in  qua 
nulla  fra&io  reperiatur. 

Non  diflimilis  eft  operandi  ratio#  fi 
quantitates  radicales  e*  aequationibus 
tolli  debeant . Ut  ii  habeatur  «quatio 
x3  f JX\/ 2 — 6 = 0,  & ipfius  loco  alia 
defideretur  , cujus  omnes  termini  per  nu- 
meros rationales  exprimantur  * obtinebi- 
tur, fi  radices  aequationis  multiplicen- 
tur , aut  dividantur  pcrv/i  . Nam  quum 
fubftitut^  in  aequatione  loco  x incogniti 
alni  y , oporteat  fecundum  terminum 
multiplicare,  aut  dividere  per  v/2,  & ter- 
minum tertium  multiplicare  , aut  divi- 
dere per  i quadratum  ex  v/2  j perfpicuum 
e(l  utroque  ratione  aequationem  alteram 
oriri,  qua?  libera  erit  ab  omni  quantitate 
radicali  . Atque  ita  quoque  multiplican- 
do , aut  dividendo  radices  omnes  hujus 
aequationis  *3  — . — 1 f*  f 9\/) 

= o per  v/)  , alia  loco  ejus  orietur  , in 
qua  nulla  occurret  quintitas  radicalis. 

Et  quidem  hac  operatione  facile  fem- 
per  erit , fra&iones  ex  aequationibus  tol- 
lere , q uum  non  aliud  reqtiiratur  , quam 
uc  denominator  ejus  fra&ionis  fit  qua- 
dratum > fi  exiftat  in  tertio  termino  i fit 
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cubus  , fi  exiftat  in  quarto  * fit  quadratas 
quadratum)  fi  exiftat  in  quinto;  atque  ita 
deinceps  : id»  quod  facile  erit  tffficere»noa 
mutato  valore  fra&ionis  , fiquidem  aliter 
efle  contigerit  * Sed  radicales  quantitates 
non  femper  tollere  licet  , quum  non  rarb 
occurrat  > ut  id  nulla  ratione  poffit  obti- 
neri. Ut  fi  proponatur  aquatio  x*  — * 3*  * 
4A?  f 6«/?  ===.  o » ex  qua  tollenda  fit 
quantitas  radicalis  * oporteret  radices  x* 
quationis  multiplicare  , aut  dividere  per 
y/q : quod  quidem  quum  efficitur  , nova 
oritur  aequatio , in  qua  eadem  quantitas 
radicalis  fecundum  terminum  ingredi- 
tur* I 

Ope  earunderil  ti-ansformationum  fie- 
H quoque  poteft,ut  quantitas  cognita  ali- 
cujus  termini  in  aequatione  oriatur  ae- 
qualis alteri  cuidam  data:  quantitati  * Ut 
fi  habeatur  a-quatio  x*  •>—  %x*  f 1 %x  *— * 
f4  = o ik  ipfius  loco  invenienda  fit  alia, 
iri  qua  quantitas  cognita  fecundi  ter- 
mini , nimirum  ea  , qua:  hic  eft  3 * fit  2* 
non  autem  3 ; id  quidem  fieri  poteft*  vei 

multiplicando  radices  aequationis  per  ■; — , 

' 3 

Vel,  quod  idem  eft,  dividendo  eas  pec 

Kam 
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•—  . Nam  ponendo  ubique y pro  x > p*o- 

2 ' ' 

dibit  utroque  cafii  ha?c  altera  a?quatio 
y3  ~2y3  •}•  8jy  *—  16  ==  o , in  qua  » ut 
vides  , coefficiens,  five  quantitas  cognita 
fecundi  termini  eft  datus  numerus  2. 

Similiter , fi  habeatur  aequatio  x*  — 

1 2X3  f 9*  f 27  = o , & loco  ejus  alia 
quaeratur  , in  qua  quantitas  cognita  ter- 
mini tertii  non  fit  9 , fed  4 j quia  radix; 
quadrata  numeri  9 eft  3 , & radix  quadra- 
ta numeri  4 eft  2 > fatis  erit  * radices  a> 

2 

quationis  multiplicare  per»— , vel  quoi 

? 3 

eodem  recidit»  eas  dividere  per-— :fic 

2 

enim  fubftituendo^  loco  at»  orietur  aqua- 
tio y3  — 8 y*  ^ 4y  f 8 — © » in  qu* 
coefficiens  , five  quantitas  cognita  termi- 
ni tertii  eft  4 , Atque  ita  quoque  fi  loco 
hujus  aequationis  x*  < — 4X3  f 8*  — 8 
= oalia  defideretur,  cujus  ultimus  ter- 
minus non  fit  8 1 fed  1 ; obtinebitur  ? fi 
radices  aquationis  dividantur  per  2> 
quum  ponendo^  loco  x oriatur  hsc  al- 
tera 2 y3  f 2y— - 1 = 0.  * 

$ed  hoc  idem,  obtineri  quoque  poteft 
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ope  earum  transformationum»  qua:  fiunt 
additione  , vel  fubtradlione  , hoc  eft  au» 
gendo  , vel  minuendo  radices  aquationis 
data  aliqua  quantitate.  Semper  enim  in- 
• veniri  poterit  quantitas  talis»  ut  fi  e£ 
augeantur » vel  minuantur  radices  tequa- 
tionis , quantitas  nota  unius  ex  terminis 
ejus  prodeat  sequalis  alteri  cuidam  data: 
quantitati.  Invenietur  autem  ha*c  quan- 
titas eadem  omnino  methodo  * qua  de- 
terminatur quantitas»  qua  augenda:  funt» 
aut  minuenda*  radices  arquacionis  » quo 
unus  ex  terminis  ejus  evanefcat : nimi- 
rum fi  quantitas  illa  fumatur  indeter- 
minate » Sc  ope  ejus  transformetur  sequa- 
tio  propofita  . Nam  fiquidem  in  ea»  qua: 
oritur  illius  loco  » ponatur  quantitas  co- 
gnita termini  aifignati  tequalis  data; 
quantitati,  habebitur  arquatio»qua:  quan- 
titatem illam  determinabit. 

Proponatur  » exempli  gratia » aequatio 
x3  ■—  zx  f 4 o , & oporteat  eam  in 
iliam  tranfmutare  , in  qua  quantitas  co- 
gnita fecundi  termini  fit  f 4»&non  — a. 
Ponatur  x =zy  f m , 8c  fcribatur  in  ipsa 
arquatione^»  f m loco  at,  &y3  f zmyf  m 3 
loco  x3  . Habebitur  ergo  vice  illius  ha?c 
altera  aequatio  y 3 f zmy- — iy  f m3-— 
2raf  4 = 0.  Et  quoniam  in  ifta  *qua- 

tio- 
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tione  quantitas  cognita  fecundi  termini 
eft  2j n — - 2 » ponatur  ea  aequalis  4 . Erit 
Itaque  sw  — . 2 — 4 , hoc  eft  aw  =—  6: 
unde  infertur  m ~ 5 » Si  ergo  fiat  x z=y 
v.f  5 » & io  aequatione  propoli  ta  fcribatur 
V f ? l°co  XiSc  y2  6y  f 9 loco  habe- 
bitur loco  ejus  h*c  aliajy3  f 47  f 7 = o* 
in  qua  quantitas  cognita  fecundi  termini 
eft  f 4 » omnino  ut  quaerebatur. 

Quod  fi  opus  fit  eandem  aequationem 
x2  — . 2x  f 4 o mutare  in  aliam  9 cu- 
jus ultimus  terminus  fit  f 7,  & Don  f 4; 
tunc  ponatur  ultimus  cerminusejus,qui* 
orta  eft  ex  ipfius  transfomatione  , hoc  eft  ■ 
xn2  — 2rn  f 4 aqualis  7 . Sic  enim  habe- 
bitur m2  — zm  f 4 7 « hoc  eft  m3 

zm  — j .Unde  Ii  utrique  parti  hujus  ae- 
quationis addatur  unitas»  hoc  eft  quadra- 
tum.ex  quantitate  cognita  fecundi  ter- 
mini dimidiata  * & utrinque  extrahatur 
quadrata  radix  * fiet  tum  n — 1 2 » 

tum  m — . 122  — 2 » hoc  eft  tum  m = ?« 
tum  ra  — — i . Ex  quo  patet»  aequatio- 
nem propofitam  mutari  in  aliam  «cujus 
ultimus  terminus  fit  f 7 * fi  in  e*  loco  # 
ponatur  \zlyf2>\ely~-i. 

Denique  ope  illius  transformationis* 
qua;  fit  divifione  * hoc  eft  dividendo  ra- 
dices aquationis  per  datam  aliquam 

quan- 
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quantitatem  , Hoc  etiam  potefl  obtineri» 
quod  in  examinandis  aequationibus  val- 
de conducit » ut  minuantur  quantitates 
cognita:  , qua»  in  aquationis  terminis 
lingulis  occurrunt . Ut  ii  habeatur  ajqua- 
tio%3  f i8x  — . 5-4  = 0 , divi- 

dendo radices  ejus  per  3 » orietur  ha«: 
alia  y 3 «—  yy*  f iy  *—  2 = o » qua: 
paulb  fimplicior  efl , fi  confideres  quan- 
titates cognitas  terminorum  • Sed  quando 
demum  id  fieri  poflit  abfque  eo  > quod  in 
fraftiones  incidatur  > fupervacaneum  erit 
adnotare  5 quum  nemo  > opinor  » fit  » qui 
illud  non  fatis  percipiat » fi  fedulb  atten- 
dat ad  ea  omnia  » qua:ha&enus  di£U  funt 
de  natuia!,  & ufu  illarum  transformatio- 
num. 

VI. 

Alii  aquationa  transformandi  modi  in 
nedium  afferuntur. 

« ■» 

PRafter  iftos  , quos  modb  attulimus,’ 
aquationes  transformandi  modos  , 
funt  & alii  quamplures  , qhi  etfi  non 
ita  familiares  fint  Algebriftis  j quemad- 
modum priores  quatuor , ignorari  tamen 
non  debent  » quia  quandoque  poliunt 
nobis  ufui  elTe  . Itaque  transformari  ul- 
terius 
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terius  poliunt  asquationes  , mutando  eas 
in  alias  » quarum  radices  fint  quotientes, 
qui  oriuntur  , dividendo  datam  quanti- 
tatem per  radices  illarum.  Ut  fi  habeatur 
sequatio  x3  — f#  f 6 = o , cujus  radi- 
ces funt  2 » & 3 ; poterit  ea  mutari  in 
aliam»  cujus  radices  fint  6,&  4,  hoc 
*ft  quotientes  , qui  oriuntur  , dividendo 
eundem  numerum  1 2 per  2 » & 5 radices, 
illius. . * 

Fiet  autem  hujufmodi  transformatio» 

12  . • 

11  ponatur  — —y , vel  quod  eode  recidit 

12  X 

— = x * & feribatur  in  ipsS  sequa- 
7 12  144 

tione  — loco  x > oc  *—  loco  #3  .Hac  enim 

a y 

fa&a  fnbftitutione  » mutabitur  %quatio 
propofita  x3> — yxf  6 = o in  hanc  aliam 
144  60 

— — f 6 = o»quar  legitime  redujfta*i 

y2  y 'i 

ac  praparata  evadet  — loy  f 24=0. 

Llnde>quia  in  hac  arquatione  uterque  nu- 
merorum 6 , & 4 adimplet  conditiones 
incognita»  y » faciendo  » ut  aquationis 
termini  omnes  contrarietate  fi  gnorum  fe 
mutub  deftruant } erunt  6,&  4 radices 

Q IU 
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illius  aquationis»  & propterea  illa , in 
q uam  aquatio  propofita  mutanda  eratf 

cr  it  y3  «—  ioy  f 24=  o.  ( 

Ope  hujus  transformationis  perfpi- 
cuum  eft»  radices  aquationis  in  alias  abi- 
re 7 qua  reciprocam  ipfarum  fervant  ra- 
tionem » adeoque  maximam  converti  in 
minimam  » Sc  vicilfim  minimam  in  ma- 
ximam * Sed  fi  radices  alicujus  aequatio- 
nis in  earum  inverfas  mutari  debeantjfu- 
menda  erit  unitas  pro  quantitate  illa»qu* 
dividi  debet  per  unamquamque  ex  radi- 
cibus aequationis . Voco  enim  quantitates 
inverfas»  quae  defignatae  ad  inftar  fradtio- 
nuffli  fibi  ex  contraria  parte  correfpon- 
dent  s quo  fenfu  diximus  alibi  feriam  har- 
monicam ex  inverfionc  numerorum  na- 
turalium oriri. 

Ejusdem  transformationis  ope  poteft 
etiam  penultimus  terminus  tolli » fi  mo- 
db  prius  tollatur  fecundus  . Sed  ne  in  no- 
\S  aequatione  fra&iones  occurrant»pr«eftat 
pro  quantitate  illa  » quae  dividi  debet  per 
unamquamque  ex  radicibus  propofitae  ae- 
quationis t ultimum  ipfius  aequationis 
terminum  ponere.  Itaque  fi  ex  ifta  aequa- 
tione — 6x 3 f 4X  f 10  = o tolli  de- 
beat penultimus  terminus » aufero  pri- 
mum ex  ea  terminum  fecundum  * ut  lo- 
co 
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eo  ejus  habeatur  hxc  alia  z3 — 82  j- 2 
= o j tum  iftam  muto  in  alteram  , cujus 
radices  fint  quotientes  , qui  oriuntur» 
dividendo  numerum  2 per  radices  illius* 
ficque  nova  orietur  a?quatioji3  _ 8 ,y*  ^ 
4 = o , in  qua,  ut  vides, penultimus  ter- 
minus deficit  • Sed  fi  antepenultimum 
tollere  cupias,  id  obtinebis  ,,  fi  modfc 
tertium  prius  tollas. 

Huic  ajquationes  transformandi  modo 
non  difiimilis  eft  ille, quem  innuimus  ia 
fine  articuli  fecundi , & per  quem  aqua- 
tio data  mutatur  in  aliam  , cujus  radices, 
fint  refidua  » qua?  oriuntur , fubtrahendo 
ei  data  quantitate  radices  illius.  Quod 
enim  in  uno  fit  divifione  , in  altero  fub- 
tra&ione  peragitur  > & quantum  ad  ra- 
dices pofitivas,fi  e»  non  fint  majores 
data  quantitate  * adhuc  minima  conver- 
titur in  maximam  , Sc  maxima  in  mini* 
xnam . Ita  fi  fuerit  asquatio  x*  •—  %x  f a 
= o,&  in  ea  ponatur  7 — .jr  loco  X » & 
2 f — iojy  f yx  loco  x*% orietur  h<ec  alte- 
ra^* — iy  f 1 2 = o.Et  pro fedb, quem- 
admodum radices  illius  funt  1 , & 2 j ita 
radices  iftius  funt  j 1 » & f *—  a»  hoc 
eft  4 , & 3. 

Hic  modus  transformandi  aquationes » 
ut  vidimus  loco  citato  » ufui  nobis  effe 
O a po- 
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poteft  ad  tollendum  ex  iis  fecundu  termi- 
num , quotiefcumque  afficitur  figno  — . 
Sed  idem  poteft  etiam  adhiberi » quum 
omnes  aequationis  radices  requiruntur 
pofitivae:  nimirum  fi.  capiatur  maximus 
coefficiens  negativus  » qui  in  aequatione 
reperitur»  ifq  j pofitivus,  ac  faltem  unita- 
te au&us  ftatuatur  pro  quantitate»ex  qua 
radices  aequationis  funt  fubtrsihendae . Ut 
fi  fuerit  aequatio  #3—  ix2  +—4Xf  6= o» 
quia  in  ea  maximus  coefficiens  negativus 
eft  4 ,fiat#  = y — y » & debita  fubftitu- 
tione  peera&a  » orietur  aequatio  y*  * 
i yy2  f fiy  *—  49  = o»  cujus  radices  om- 
nes funt  pofitivae  * quum  termini  ejus 
habeant  alternatim  figna  •}■»&  — . 

Quod  ii  aequationis  radices  omnes  re* 
quirantur  pofitivae  » fed  una  fimul  coeffi- 
ciens  alicujus  termini  major  iit  oporteat 
datd  aliqua  quantitate  ; tunc  quae  fit 
quantitas»  ex  qua  fubtrahendae  funt  ra- 
dices aequationis»  determinari  poterit  per 
analyfim  in  hunc  modum . Sit  x2-—  ix 
•—6  = 0 aequatio  propofita  » & oporteat 
eam  in  aliam  mutare  , in  qua  non  modb 
utraque  radix  fit  pofitiva  » verum  etiam 
quantitas  cognita  fecundi  termini , prout 
quantitas  eft » fit  major  numero  10. 

Ponatur  »*—  y 5=  x 9 & fcribatur 

in 

'1> 
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In  ips£  aquatione  m — y loco  x % & w* 
— irayfy3  loco  X*  . Mutabitur  ergo* 
hac  fadtaf  fubftitutione  > aquatio  propofi- 
ta  in  hanc  aliam  jy3  — 2 my  f 41)/  j?  ra3  — 
^r/i  — 6 = 0 » in  qua  quum  fecundus 
terminus  affici  debeat  figno  — > erit 
ira  major  , quam  4 j adeoque  iplius 
quantitas  cognita  erit  ira  — • 4 . Hac  au- 
tem major  efTe  debet  numero  10  • Itaque 
ira  major  quoque  erit » quam  14  » adeo- 
que ra  major  quam  7 : proindeque  fi  loco 
m ponatur  quilibet  numerus,  qui  fit  ma- 
jor , quam  7 , fiet  quantitas  cognita  fe- 
cundi termini  major  , quam  10  j atqu« 
eodem  numero  fiet  etiam  a;quationis 
utraque  radix  pofitiya  » quum  maximus 
coefficiens  negativus  in  xquatione  con- 
tentus fit  6.  ‘ 

Sed  fi  aequatio  propofita  fit  X*  — 4* 
9 = o 5 tunc  poterit  quidem  quilibet 
numerus  , qui  fit  major  > quam  7 » adhi- 
beri ad  inveniendam  ajquationem  aliam» 
in  qua  quantitas  cognita  fecundi  termi- 
ni fit  major  , qu^m  10  j fed  ut  wquatio- 
nis  utraque  radix  fiat  pofitiva,necelfe  eft» 
t ut  idem  numerus  fit  major , quam  9 » 

> quum  maximus  coefficiens  negativus  in 
1 jequatione  contentus  fit  numerus  9«Qupd 
fi  sequationis  radices  omnes  requfiantuc 
j da-  po; 
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pofitiva; , fcd  coefficiens , five  quantitas 
cognita  unius  ex  terminis  ejus  no  major, 
fed  fequalis  efle  debeat  alicui  dat*  quan- 
titati j eocafu  problema  non  femper  fo- 
lutionem  admittet  j fed  tunc  tantum  , 
quum  quaantitas  , cui  a?qualis  oritur  in- 
determinata m , eft  major  maximo  coef- 
ficiente  negativo. 

Ejufdem  analyfis  ope  determinari  po- 
terit quantitas  illa  , ex  qua  fubtrahendas 
funt  radices  aquationis  , ut  rnuteturin- 
aliam»  in  qua  radices  omnes  fint  pofitiva;, 
& una  fimul  coefficiens  termini  tertii 
major  fit  quadrato  , quod  fit  ex  coeffi- 
ciente  fecundi  termini  dimidiato . Efto 
enim  #3  f 6x2  — 1 fAT  — 4 =■  o aquatio 
propofita.  Ergo  fi  ponatur  x 7=  2 m — jr, 
& debita  fiat  fubftitutio '»  mutabitur  illa 
in  hanc  aliam  y 3 — 6my3  — 6y 4 
I2m2yf2^my  — — 1 f jy  8 'w 3 — 240** 

f 30 m f 4=0. 

Et  quoniam  in  ifta,  atquatione  tertius 
terminus  affici  debet  figno  f , erit  1 im* 
f 24 m major  quam  1 j- : proindeque  ejus 
quantitas  cognita  erit  1 im2  ^24171  — 1 f.' 
Ha»c  autem  major  efle  debet  quadrato, 
quod  fit  ex  30»  f 5 , femifle  quantitatis 
cognita;  fecundi  termini , hoc  eft  yra2 
18 m f 9. Itaque  erit  ixm*  f 24 m major,: 

qu^m 
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ijuiin9«J3  f lira  f 24  atque  adeoqlium  , 
fit  ^ra*  f 6rrl  major,  quam  24ietitm* 

% ira  major , qu^m  $ ; w*  f im  f I ma- 
jor , quim  9 i m f i major  , qu^m  3 i rtt, 
major  , quam  * * « 2M  major  , quam  4. 
Mutabitur  ergo  aquatio  propofica  it* 
aliam  , in  qua  coefficiens  termini  tertii 
fit  major  quadrato  * quod  fit  ex  Cdeffi- 
ciente  fecundi  termini  dimidiato , fi  locp 
2m  ponatur  quilibet  numerus,  qui  fit  ma- 
jor ♦ quim  4 i fed  ejufdem  radices  offiges 
fient  pofitivae , fi  idem  nnmerUs  fit  ma- 
jor  , quam  t f t qui  eft  maximus  coeffi- 
ciens negativus  ajquatiortis,  - * v 

$ed  ille  quoque  aquationes  transfor- 
mandi- modus,  qui  fit  fubrogando  irtco- 
onitam  aliam  in  locum  quadrati , cufiir 
aut  cujuslibet  alterius  poteftati*  inco- 
K <»nitse , in  aequatione  contenta  , etfi  alibi 
I nobis  fuerit  indicatus, non  abs  re  tamen 
erit,  fi  B k denub  referatur.  Itaque  fi  iue* 

, 'Aquatio  U = 

X*  V 1 & debiti  fubftitutione  pera6U 

habebitur  loco  ejus  hsc  alia>3  — M t 6 
_ o , Pariterque  fi  habeatur  aquatio  x* 
*~.iX6  + 4*3  — 6 =e  a *fiat  at 3 — jy , & 

pofitis  y>y*  * & ?3  1<5C0  *3  * x*  \k*9* 
prodibit  aquatio  fequerts  yl  -f  iy  f 
l-6  = o.  Sed  quum  hac  ratione  traiu- 

o 4 • • £or- 
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Formantur  aquationes, mutantur  in  alias, 
quarum  radices  habent  rationem  dupli- 
catam , triplicatam  , &c.  ad  radices  illa- 
rum. 

Viciffim  autem  transformari  poiTnnt 
aquationes, mutando  eas  in  alias,quaruin 
radices  habeant  rationem  fubduplica- 
tam  , fubtriplicatam  , &c.  ad  radices  illa- 
rum. Quod  quidam  efficitur  , fi  loco  in- 
cognita? , in  aquatione  contenta  , pona- 
tur quadratum  , cubus  , & c.  alterius  cu- 
juslibet  incognita; . Ita  fi  habeatur  aqua- 
tio x 3 — • 2X  — i = o , ponendo  y 3 loco 
X * & y4  loco  x3,  habebitur  hac  alia  y*  — • 
^y2  — 3 = o , cujus  radices  ad  radices 
illius  erunt  in  ratione  fubduplicata.  Et  ii 
in  eadem  aquatione  x2  — ix  — 3 — o 
ponatnr^3  loco  x , Scy6  loco  x3  i orietur 
hac  altera  yf  — %y 3-  — _ ^ o , cujus 

radices  ad  radices  illius  habebunt  ratio- 
nem fubtriplicatam. 

C A p.  V. 

t» 

Dercduftione  aquationum  ai  propriam 
fedtm. 

Vidimus fuperius , aequationem  om- 
nem, qua  fit  plurium  dimenfio- 

num 
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nnm  , toc  radices  habere  , quot  funt  di- 
menfiones  ejus,eandemque  conftitui  pof- 
fe  per  multiplicationem  mutuam  aequa- 
tionum fimplicium  , qua:  illas  continent 
radices  . Sed  notavimus  quoque»  aequatio- 
nem illam, cujus  radices  funt  incommen- 
furabiles  , poiTe  etiam  conftitui  pjer  uni- 
cam tantum  aequationum  fimplicium  » 
qua;  radices  illas  comprehendunt , modb 
fedes  incommefurabilitatis  in  eodem  illo 
gradu  reperiatur  , ad  quemufcendit  in  ae- 
quatione  quantitas  incognita. 

Ut  fi  fuerit  aequatio  X3  — - f 6 

= o,  ejus  radices  duae  funt  2 , Sc  5 . Et  fi 
ponatur  x = 2 , five  x — 2 = 0 , & # 
3=  3,  fi  ve  # — . $ = o , multipliceturque 
x > — 3 = 0 per  # — 3 = 0 , prodibit  ae- 
quatio ipfa  x3  — fx  f 6 = o . Sed  fi  ha- 
beatur aequatio  x3  — 4X  — 6 =r  o , quia 
iftius  radices  funt  jf  x/ioj&i—i/io, 
conftitui  poteft  ea  , non  modb  multipli- 
cando x — 2 — \/io  tcz  o per  x — • 2 f* 
v/10  = o,  verum  etiam  tollendo  ab  una- 
quaque iftarum  aequationum  fimplicium 
quantitatem  radicalem. 

Jam  aequationem  • quae  fit  plurium  di- 
menfionum,  tunc  in  propria  Tua  fede  exi- 
ftere  dicemus  ,‘quotiefcumque  conftitui 
poteft»  non  modb  per  multiplicationem 
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mutuam  aquationum  fimplicium » qu* 
continent  radices  ejus  , verum  etiam  pec 
unicam  tantum  illarum  aequationum.Sed 
ii  talis  habeatur  aquatio»  ut  conditui 
nequaquam  poflit  per  unicam  tantum  ar- 
quationum  fimplicium  , qua»  radices  ip- 
fius  comprehendunt  j tunc  illam  in  pro* 
prid  fua  fede  nequaquam  exidere  dice- 
mus. 7 . 

Tripliciter  autem  contingere  poted,ut 
arquado  plurium  dimenlionum  in  pro- 
pria fua  fede  nequaquam  exidat . Primb 
Ii  omnesejus  radices  line  commenfurabi- 
les  , ac  rationales  . Secundb  fi  partim  fint 
rationales  , partim  radicales  . Ecdenique 
fi  omnes  fint  radicales  , fed  fedes  incom* 
menfurabilicacis  nequaquam  repedatur 
in  ilio  gradu,  ad  quem  attollitur  in  ae- 
quatione quantitas  incognita.  Nam  in 
quolibet  iftorum  cafuum  nequit  aequatio 
conditui  per  unicam  tantum  ara uatio- 
num  fimplicium  t qua;  continent  radices 
ejus. 

Unde  etiam  aequationes  , quae  in  pro- 
prii fua  fede  nequaquam  exidunt , tri- 
pliciter componi  poliunt.  Omnibus  enim 
id  accidit,  ut  non  aliter  conditui  queant» 
quAm  per  mulciplicaciofiem  mutuam 
«iiarum  inferioris  gradus  aequationum. 

" Sed 
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Sed  aquationum  componentium  1 vel 
unaquaque  fimplex  elTe  poteft  * vel  nulla 
gaudet  hac  (implicitate  » vel  denique  ex 
iis  aliqua?  fimplices  ede  poflunt » aliquas 
non  item. 

Simplicem  autem  nunc  voco  a»quatio« 
nem  * in  qua  incognita  non  modb  eft 
unius  di menfionis  >fed  valorem  quoque 
habet  rationalem  . Ex  quo  patet  * a?qua- 
tionis  compofitar  radices  omnes  e(fe  ia- 
tionales  * quum  aequationum  componen- 
tium unaqua?que  fimplex  efle  poteft  i e(Te 
radicales  , quum  nulla  ex  arquationibus 
componentibus  hac  gaudet  (implicitate  j 
& efle  demum  partim  rationales  * partim 
radicales  * quum  «equadon-  m compo- 
nentium aliqua;  poliunt  -Je  fimplices* 
aliqua?  non  item. 

Neque  verh  omnes  cujufcumque  gra- 
dus aquationes  * quie  in  propria  fua  Cede 
non  exiftunt  /po/Tunt  omnibus  iis  modis 
componi . Nani  primb  aquationes  fecun- 
di gradus  non  aliter  componi  queunt  * 
quam  mutua  duarum  a?quationum  lim- 
plicium  multiplicatione . Et  fecundba;- 
quationes  tertii  gradus  conftitui  poliunt* 
vel  per  multiplicationem  rnutuam  criui 
aquationum  fimplicium,  vel  etiam  mul- 
tiplicando aquationem  fecundi  gradus* 

qua; 
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quae  exi  dat  in  proprii  fua  fede,  per  a*- 
quationem  alteram  fimpJicem. 

Quantum  ad  alias  altioris  gradus  a;- 
quationes  , in  iis  quidem  omnes  tres  illi 
componendi  modi  poliunt  occurrere  . jE- 
quatio  namque  quarti  gradus  >qua?  non 
exidat  in  propria  fua  fede  » oriri  poteft, 
vel  ex  multiplicatione  quatuor  aquatio- 
num fimplicium  j vel  multiplicando  aj- 
quationem  fecundi  gradus,  qua;  fit  in 
proprii  fua  fede  , per  alias  duas  aequatio- 
nes  fimplices  * vel  multiplicando  aequa- 
tionem tertii  gradus  , in  proprii  fua  fede 
exidentem,  per  unicam  tantum  squatio- 
nein  fimplicem  j vel  denique  multipli- 
cando per  fe  mutub  duas  fecundi  gradus 
aquationes  , quarum  utraque  in  propriaj 
fua  fede  reperiatur.  „ ^ 

JEq  natio  ,qua  in  proprii  fua  fede  non 
eXidit , dicitur  ad  fedem  fuam  propriam 
reduci, quum  refolvitur  in  fuas  aquatio- 
nes componentes.Hanc  ergo  a;quationum 
reductionem  tradituri,  primb  cafum  con- 
fiderabimus  , quum  inter  aequationes 
componentes  reperitur  aliqua  fimplex; 
tum  alium  expendemus  , quum  nuila  as- 
quationum  componentium  hac  gaudet 
fimplicitate . Sed  ad  eruendas  aequatio- 
nes fimplices,  fi  qua;  fuut,  ex  aequa- 
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tionibus  compolitis 9 explicanda  prius  eft 
latio  » qua  terminorum  cujufcumque  a:- 
quationis  coefficlentes  » five  quatitates 
cognitae  comftituuntur. 


I. 

* . r • 

Qua  ratione  eotfficiente t terminorum  cm2 
juf cumque  aquationis  conjiituantur > 

■ % . aperitur . 

QUuemadmodum  aequationes  pluriS 
dimenfionum  conftituuntur  pec 
multiplicationem  continuam  aequatio- 
num fimplicium  9 qua:  radices  continent 
illarum  j ita  quantitates  cognit*  termi- 
norum cujufcumque  aequationis  confti- 
tuuntur per  varias , ac  diverfas  rationes* 
quibus  multiplicari  poliunt  per  lemutub 
radices  9 quas  in  a:quatione  illa  habet  in* 
cognita.  * ’ *• 

Si  enim  fub  propriis  fuis  fignis  capian- 
tur feorlim  radices  aequationis  9 erit  ea- 
rum aggregatum  fub  ligno  contrario 
quantitas  cognita  fecundi  termini»  quod 
(i  capiantur  produdta  ex  lingulis  binis» 
erit  eorum  aggregatum  fub  ligno  proprio 
quantitas  cognita  termini  tertii  jfed  li 
fumantur  produ&a  ex  lingulis  ternis»  erit 


\ 
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illorum  aggregatum  fub  ligno  mutato 
» quantitas  cognica  termini  quarti  j & Ii 
1 porrb  'accipiantur  produfta  ex  lingulis 
quaternis  t dabit  eorum  fumma  fub  pro* 
prio  ligno  quantitatem  cognitam  termini 
quinti  j atque  ita  deinceps. 

Id  ex  ipsa  aquationum  generatione  fit 
jnanifeftum . Afiumamus  etenim  fimpli- 
ces  iftas  aequationes  x = 2>*  = 4» 

& X =r  — f j vel  quod  perinde  eb  x — 2 
r=o»X>— 5 — o»X  — 4 = o , & * f f 
=:  o.  Jam  multiplicando  X — 2 — o per 
5 = o « producetur  aequatio  #a 
-f#  f 6 = o » cujus  radices  duse  funt  2»Se 
5 . Et  profeSi»  in  hac  aquatione  clare  li- 
quet , quod  quantitas  cognita  fecundi 
termini  — - f conftituaturjcapiendo  fum- 
mam  radicum  2 » & 3 fub  ligno  contra- 
rio j quantitas  verh  cognita  termini  tertii  . 
f 6,  capiendo  fub  proprio  ligno  id  > quod 
ex  earundem  radicum  multiplicatione 
producitur. 

Quod  Ii  «quatio  x2  — fxf6=o  mul- 
tiplicetur per  x -—4=  o»prod acetur  haec 
altera  x 3 — $x2  f 26*—.  24=  o « cu- 
jus ternae  radices  funt  2 > 3 , & 4.  Atque 
hic  quoque  iiquidb  patet » quantitatem 
cognitam  fecundi  termini  — ^conftitui, 
capiendo  fummam  radicum  2 » 3 Sc  4 fub 

ligno 
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figno  contrario  j quantitatem  cognitam 
termini  tertii  f 2 6 , capiendo  fummam 
productorum  ex  lingulis  binis  fub  ligno 
proprio*  & quantitatem  cognitam  termi- 
ni quarti  1 capiendo  id  , quod  ex  radicum 
omnium  multiplicatione  producitur,fub 
ligno  mutato. 

Sed  fi  a*quatio  x 3 — f i6x  — 24 
= o multiplicetur  porro  per  x f f = o* 
tunc  orietur  ha?c  alia  x4  — 4x3  — . i^a f* 
f 1 06*  —120=0»  cujus  radices  qua- 
tuor  funt  2 , 3 » 4 » & • — f . Ubi  etiam 
manifeftum  eft  » quantitatem  cognitam 
fecundi  termini  — 4 e/Te  fummam  radi- 
ca m » fub  figno  contrario  * quantitatem 
cognitam  termini  tertii  — 1 9 eiTe  fum- 
mam productorum  ex  lingulis  binis,  fub 
figno  proprio  * quantitatem  cognitam 
termini  quarti  f 106  elfe  fummam  pro- 
ductorum ex  lingulis  ternis  , fub  fign^ 
mutato»  Sc  quantitatem  cognitam  termi- 
ni quinti  — 120  elTe  prdduCtuin  , quod 
oritur  ex  multiplicatione  radicum  om- 
nium , fub  figno  proprio. 

Hoc  idem  clarius  patebit , fi  radices 
jequationum  litteris  alphabeticis  defigne- 
mus,  quum  hac  ratione  quantitates,  qua? 
oriuntur  fub  lignis  contrariis  , non  fe 
mutub  tollant»  fed  maneant  in  ipfis  ar- 

qua- 
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quationibus  . Itaque  fi  multiplicetur 
* — a = o per  x —~b  — o , orietur  ar- 
quatio  — ax  — bx  f ab  ■=.  o , cujus 
radices  dua»  funt  o,&  b.  Sed  evidens  eft  ia 
hac  aequatione  quantitatem  cognitam  fe- 
cundi tefmini  a — b efle  fumraS  radn 
Cum  a,&b  fub  figno  mutato  $ qua  ntita- 
tem  verb  cognitam  tertii  termini  f ab  ef- 
fe  id  i quod  producitur  ex  multiplicatio- 
ne earundem  radicum*  fub  Ggno  proprio. 

Quod  fi  aequatio  x2  *■—  ax  — bx  f ab 
= o multiplicetur  per  x f c — o * orie- 
tur haec  alia  *3  — «a;3  — bx2  fex2  — 
acx  — bcx  f abx  ^ abe  = o * cujus  ra- 
dices fu  nt  a * b » & — • c . Atque  hic  qu6- 
que  perfpicuum  eft  * quantitatem  cogni- 
tam fecundi  termini  — .fl— ■ »b  fc  efle 
fummam  radicum  fub  figno  mutato  * 
quantitatem  cognitam  termini  tertii*— 
ac  — bc  f ab  efle  fummam  produ&orum 
ex  fingulis  binis  fub  figno  proprio  * Se 
quantitatem  cognitam  termini  quarti  f 
%bc  efle  id  * quod  ex  multiplicatione  ra- 
dicum omnium  generatnr  * fub  figno 
contrario. 

Jam*  quum  in  fecundo  termino  cujus- 
cumque  aequationis  exiftat  fumma  radi- 
cum fub  figno  mutato  , perfpicuum  eft* 
quod  quotiefeumque  ex  aliqua  aequatio- 
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« c)eficit  fecundus  terminus , „.c  Cam. 

”*  ”d'rCaT  ?" Seivarl"” fit  A.m. 
a]lte;  . . d,Clbu^  «stivis.  Neque  enim 

fec  n f're  ?^efteX  terminus 

ndus,  mfi  evanefcat  quantitas  eo, 
gmta  ejus:  qua?  quidem  evanefcet,  fi  par- 

’rex  Su*bus  componitur  , contrarie- 

vo IT*™™  fe  ««^*fir8ant . Ita  ia 
pottrem*  aquatione  x*  ax* bx*  ± 

'—*cx~~bcx  f t,b'x  f abc  — © eva- 
nelcet  fecundus  terminus  , fi  fuerit  n f b 

c>  hoc  eft,  fi  radices  du*  pofitiva:  fi, 

mul  «quales  fuerint  radici  negativa  . 

Inter  eos,  qui  Elementa  Algebr*  feri- 
pferunc, conati  fune  nonnulli problem,- 
a aquationum  conftitutiva  , ex  qUo, 
rum  nempe  refolutione  atquationes  ilh* 
oriretur, determinare.  Sano  equidem  con- 
iiho  , ne  crederent.  Tyrones  , aquationes, 
ad  libitum  fumptas  fiaitias  efle  , & ad 
ullum  problema  pafle  referri  . Sed 

A?alka8es  ^ * quot*  onica»  & 
mphei tiuna  vi3  , qua:  ex  ips£  suuatio- 
JIS.’  terminorumque  ejus  conftitutione 
derivatur,  tradi  poteft . Satis  enim  erat 
lic  rem  concipere  , ut  pro  unaquaque  ar- 
quatione  invenienda  fint  tot  quantitates, 
quot  funt  dimenfiones  ejus  , fed  ita  ta- 
men  , ut  data  fit  tum  fumma  ipfarum  , 
Ltb.  11,  p - r 

tum 
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pum  fumma  produ&oruin  ex  fingulis  bb 
nis,  fumma  productorum  ex  fingufis  ter-, 
pis  , &c. 


Ut  fi  fuerit  «quatio  x2*-~  ax  f£3  ==o, 
problema  ejus  conftitutivum  hoc  erit;in- 
yenire  duas  magnitudines,  quarum  fum- 
ma  fit  n,  producum  yecb  fub  ipfis  fit  b*. 
£t  fimiliter  , fi  habeatur  aquatio  x3  — , 
(ix*  r—  ab % >J«  abc  — o , problema  ejus 
conftitutivum  in  hunc  modum  concipi 
poterit : invenire  tres  magnitudines , ita 
Ut  fumma  ipfarum  fit  a , fumma  produ- 
ftorum  ex  fingulis  binis  fit  ab  , & id, 
quod  ex  multiplicatione  omnium  produ- 
citur, fit  abc  . Atque  ita  quoque,  fi 
proponatur  «quatio  x4  f a> f ? abx3 

(tbcx  f abcd  — q , poterit  problema  ejus 
conftitutivum  hoc  pa£to  concipi ; inveni-* 
re  quatuor  magnitudines  , ita  ut  fumaria 
ipfarum  fitw-n,  fumma  produftorum 
ex  fingulis  binis  fit. — . ab  , fumma  pro-, 
dumorum  ex  fingulis  ternis  fit  f abc  y Sc 
id  , quod  oritur  ex  multiplicatione  om«* 
flium,  fit  abcd. 


Neque  aliter  concipi  debent  problema- 
ta eonftitutiva  «quationum  , jn  quibus' 
unus,  vel  pluresex  terminis  intermediis 
defiunt . llt  fi  fuerit  «quatio  #3  —*abx 

problema  conftitutivum  hoc 

erit\ 
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erit : invenire  tres  magnitudines  , ita  uc 
fumrna  ipfarum  fitzero,fumma  produ- 
ctorum ex  fingulis  binis  fit om- 
nium verb  produdum  fit—  a2b  . pa- 

riterquefi  habeatur  a*quatio  x* abx* 

a*bz==  o,  problema  conftitutivum 
tale  erit:  invenire  quatuor  magnitudines, 
ita  ut  tam  fumrna  ipfarum,  qulm  fuinma 
produCtorum  ex  fingulis  ternis  fit  zero  , 
fed  ut  fumrna  produdtorum  ex  fingulis 
Ainis  fit  i — ab  , & productum  ex  omni« 
bus  fit  — azb2* 

itaque  in  omni  aquatione,  etfi  radices 
. ejus  adhuc  nos  lateant,  fumrna  tamen  ip- 
, * fumma  produCtorum  ex  fingu- 

is  binis,  fumrna  produttorum  ex  fingu- 
lis ternis  , &c.  nequaquam  nos  fugiunt, 
quum  defignentur  per  ipfas  quantitates 

cognitas  terminorum  aquationis  fub  fi. 

; gms  mutatis  in  terminis  paribus  , & fub 
bgnis  propriis  in  reliquis  terminis  . Sed 
1 qua:  fit  fumrna  quadratorum  , cuborum, 
aiiarumque  altioris  ordinis  poteftatum* 
qua?  fiunt  ex  iifdem  radicibus  , facili 
quoque  negotio  cognofci  poteih  Ponamus 
' emm  quantitates  cognitas  terminorum 
aquationis  fub  fignis  mutatis  efTep,  r, 

J J » &c.  , hoc  e It  p quantitatem  cognitam 
lecundi  termini,^  tertii,  r quarti,/quin- 

■ E * ti 
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ti  & c.  Et  fignis  terminorum  probe  obfef- 
■vatis  » fiat  p — a > pa<f  iq  = b,  pb  f qa 
^ = c » pc  f qb  f ra  f 4/  = d , & lic 

in  infinitum  . Qua  ratione  erit  a fumma 
radicum  , b fu  mma  quadratorum»  c fom- 
jna  cuborum»d  fumma  quadrato-quadra- 
torum  » atque  ita  de  reliquis. 

Ita  13  fuerit  aequatio  x4  4*3  — 
19X3  f io6x— - 120  = o , quia  quanti- 
tas cognita  in  fecundo  termino  eft  — • 4 » 
in  tertio  eft  — 1 9 , in  quarto  eft  f 106  , 
& in  quinto  eft  — . 1205  ponendum  erit 
f = 4»  q = 1 9»v  = — 1 06, & f ~ 120. 
Et  inde  orietur  a — p — 4 , b—pa^f* 
2q=  ?4  , c — pb  f qa  f = — 26,  & 
d — pc  f qb  j ra  f 4/=  978  . Quare 
fumma  radicum  erit  4 » fumma  quadra- 
torum f4_  » fumma  cuborum  — 26  » & 
fumma  quadrato-quadratoru  978  . Quod 
quidem  perfpicuum  eft  . Sunt  enim  radi- 
ces illius  aquationis  numeri  2 » 3 » 4,  & 
•—  y . Et  profe&b  fumma  horum  nume- 
rorum 2 f 3 f 4 — f eft  4 » fumma  qua- 
dratorum 4 f 9 f 16  f 2^  eft  f4»  fuinma 
cuborum  8 f 27  f 64  — 1 2$-  eft  — 2 6* 
& fumma  quadrato-quadratorum  16-f 
81  "f  25-6  f 62  f eft  978. 

Rationem  hujus  regula  facile  in  teli i- 
gent,quitum  compofitioneni  potiftatum» 
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cum  conftitutionem  quantitatum  cogni- 
tarum  , quse  in  fingulis  terminis  tequa- 
tionum  reperiuntur,perfpe£hm  habeant» 
ac  exploratam  .Tantum  notabimus  ean- 
dem regula  valere  quoque, etiam  fi  quan- 
tititates  p , q , r , / &c.  non  omnes  in  a?- 
quatione  reperiantur  : nimirum  fi  quan- 
titatum deficientium  , vehit  ajquaiium 
nihilo  t nulla  ratio  habeatur  . Ita  fi  fue- 
rit «quatio  x 3 — fX  f 6 = o,erit  p—  f, 
q — — 1 6 f Sc  omnes  alia?  quantitates 
erunt  «quales  nihilo  . Unde  , quum  fit 
a = P — r»  b = pa  f iq  = 1 3 , c 3 pb 
f qa  f ir  = 3 f , & d = pf  f qb  f ro  f 
4 = 97  $ erit  f fumma  radicum» 

suma  quadratorum»  3 f fumma  cuborum» 
& 97  fumma  quadrato-quadratorum . 
Quod  rurfus  perfpicuum  eft  . Sunt  enim 
jradices  propofitae aquationis  numeri  2,  Se 
3 . Et  profe&o  quemadmodum  fumma 
illorum  numerorum  2 f 3 eft  f » ita 
fumma  quadratorum  4 f 9 erit  13^  fum- 
t ma  cuborum  8 f 27  erit  3 f » Sc  fumma 
s quadrato-quadratorum  16  f 8 1 erit  97* 

i ' : • 
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De  redu&ione  aquationum  corapojitarum , 
in  quibus  aliqua  ex  compbnentibus 
funt  fmplices. 

OStenfo,qua  ratione  conftituantur 
quantitates  cognita  , qua?  in  aequa- 
tionum terminis  reperiuntur  $ haud  diffi- 
cile modb  erit , aequationes  illas  fopofitas 
ad  propriam  fedem  revocare  , in  quibus 
aliquaeex  aequationibus  componentibus 
funt  fimplices . Hunc  in  finem  confide- 
remus oportet , quod  quum  inter  aequa- 
tiones componentes  una  , aut  plures  funt 
fimplices  , aequatio  ipfa  compofita  , ne- 
ceflarib  unam  , aut  plures  habere  debeat 
radices  rationales.  Unde  reducetur  illa  ad 
propriam  fedem,  fi  inventis  radicibus  il- 
lis rationalibus  > formentur  ex  iis  tot 
fimplices  aequationes  , quot  funt  ipfie  ra- 
dices . Nam  quum  ilbe  fint  illae  eaedem* 
ex  quibus  aequatio  componitur , poterit 
femper  per  eas  aequatio  dividi  * atque  ita 
ad  propriam  fuam  fedem  revocari. 

Eb  itaque  res  redit , ut  qua  ratione  ex 
aliqua  aequatione  radices  rationales  * fi 
qua?  fint » erui  poffint , oftendamus  . Et 

^ quo- 
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tfuoninm  ex  iis  , qua;  articulo  antece- 
denti di&a  funt,  liquidb  patet,  quantita- 
tem cognitam  , quae  iri  ultimo  termino 
cujufcurrique  a;quationis  repetitur  j e/Te 
id  , quod  ex  continua  radicum  omnium 
multiplicatione  producitur  ; i?  utique! 
contingar,  quantitatem  aliquam  rationa- 
lem effe  radicem  illius  aequationis  , live 
politivam  , Uve  negativam  * ea  dividet 
exacle  , Sc  abfque  ullorefiduo  quantita- 
' tem  cognitam  » qua;  iri  ultimo  termino 
aequationis  continetur  * Unde  viciifim  ad 
efuendas  radices  rationales  * li  qua;  lin-c, 
ex  aliqui  a;quatione,  fatis  erit  * quantita- 
tis congita;  in  ultimo  termino  jeii (lentis 
divifores  omnes  invenire  , <5c  inquirere* 
quinam  ex  iis  , fubftituti  in  a?quatione 
loco  incognita; , ejus  coriditiones  adun* 
pleant  , faciendo  , ut  a;quatiOnis  termini 
omnes  contrarietate  fignorurri  evane- 
Icant* 

Iri  hoc  auteni  fctutinxO  peragendo 
fuijflituendi  funt  divifores  loco  inco- 
gnita?,non  modb  ligno  fj  verum  etiam  li- 
gno— i narrr  fieri  poteft  i ut  ni  divi- 
tat noti  fit  raditf  pofifivS  alicujus  aqua- 
tionis* idem  fit  radix  negativa.  Interim  (i 
terminr  a;quaciOnis  habeant  alternacim 
ligna  f i k — i tunc  fatis  erit  * divifores 
P 4 illos 
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illos'  fubftituere  ligno  f , quia  propter  li- 
gnorum alternationem  certum  eft  , nul- 
lam in  «quatione  radicem  negativam 
contineri, fed  omnes  efle  pofitivas.Quem- 
admodu^n  etiam  fatis  erit  illos  fubrogare 
figno- — , fi  omnes  termini  aquationis 
eodem  figno  afficiantur  » quia  propter 
hanc  lignorum  fimiiitudinem  certum 
eft  > in  cequatione  nullam  radicem  pofi- 
tivam  contineri  , fed  omnes  elTe  negati- 
vas. 

Itaque  proponatur  «quatio  x3  — fx 
^ 6 = o , & oporteat  redices  rationales, li 
quas  habet , invenire  . Inveniantur  divi- 
fores  omtves  numeri  6 , auieft  quantitas 
cognita  ultimi  termini,  iique  erunt  qua- 
tuor,  Sc  non  plures, nimirum  i,  a , $ , Sc 
6 . Et  quoniam  termini  «quationis  pro- 
pofita;  habent  alternatim  figna  f , Sc  . , 
fubftituendi  funt  divifores  ifti  loco  inco- 
gnita x dumtaxat  figno  f.  Itaque  quia  G 
loco  x ponatur  i,a?quationis  termini  om- 
nes non  evanefcunt , quum  fiant  i — p 
f 6 , tento  diviforem  alterum  a , & quia 
fubftitutione  iftius  , termini  evane- 
fcunt , quum  evadant  4—  10  f 6 j eric 
jam  1 lequacionis  radix  una  . Quumque 
evanefcant  quoque  termini,  fi  loco  x po- 
natur divifor  tertius  3 , erit  3 radix  ake- 

ra. 
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ra . Itaque  radices  duae  aequatidnis  funt 
2 » & 5 '■>  atque  adeb  aequatio  ipfa  compo- 
nitur per  multiplicationem  aequationum 
fimplicium  x — 2 — o , & x q — o. 

Proponatur  aequatio  x 2 f 5 x 1« 

= o 1 & inveniendae  fint  radices  ejus  ra- 
tionales , fi  quas  habet  . In  veniantur  di- 
vifores  omnes  numeri  10  , qui  eft  quan- 
titas cognita  ultimi  termini  »iique  erunt 
1 » 2 j f , & 10  . Et  quoniam  aequatio 
propofita  unam  habet  radicem  pofiti- 
vam  , alteram  negativam  , fubftituendi 
funt  divifores  illi , tum  figno  f , cum  fi- 
gno  — . Itaque  quia  nec  1 , nec  — 1 
adimplet  conditiones  incognitae  , tento 
diviforem  alterum  2 > & quoniam  quum 
hic  fubftituitur  figno  f , aequationis  ter- 
mini omnes  evanefcunt»  erit  2 radix  po- 
fidva  aequationis . Quumque  hoc  idem 
praeftet  divifor  tertius  j-,fubftitutus  figno 
* — , erit  — f radix  altera  . Quare  radices 
duae  aequationis  erunt  2 , & — j-  i & pro-- 
pterea  iequacio  ipfa  componetur  ex  mul-- 
tiplicatione  aequationum  fimplicium 
# 2 = o , Sc  x f r = o. 

Proponatur  ulterius  aequatio  #3  — . 
f 1 6x  — -•  8 = o,  & oporteat  radices> 
fi  quas  habet»rationales  invenire.Capian- 
tur  divifores  jiumeri  % , qui  quantitas 
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Cognita  ultimi  termini » iique  erunt  f , !♦ 

4 » & 8 . Et  quoniam  «quatio  habet  al- 
ternarim figna  f t & — '*  fubflitueodi 
erunt  divifores  illi  tantum  figno  f .Ita- 
que quia  fubdituendo  diviforeni  pri- 
mum i locd  incognita?  X t fiunt  termini 
«quationis  t •—  8 f 16  — * 8»  qui  nequa- 
quam evanefcunt*fubftieuo  diviforem  al- 
terum 2 i & quia  per  hujus  fubftitutio- 
nem  adimplentur  conditiones  incognita?» 
erit  i radix  una  a?quationis.  Qujumquc 
Ilee  4»  nec  8 efficiat  «quationis  terminos 
omnes  eVanefcere  » concludendum  eft  * 
arquationem  propofttam  unam  tantum 
habere  radicem  rationalem  * nimirum  2> 
atque  adeo  ad  ej'u$  compofitionem  unam 
dumtaxat  «quationem  fimpllcem  con- 
currere , nempe  x — - 1 ^ o. 

Neque  aliter  operabitur  , fi  «quatic» 
fuerit  litteralis.  Proponatur  «quatio  x* 
ax  — bx  f ab  — o i cujus  amba?  ra- 
dices funt  politiva? . Capiantur  divifores 
quantitatis  Cognita?  c£*qua?  eXiftit  ia  • 
ultimo  termino  i iique  erunt/ 
ab  . Et  quoniam  radices  aquationis  funC 
pofitivie*  fubfticuendi  funt  divifores  illi 
dumtaxat  figno  f . Itaque  quia  conditio- 
nes incognita-  x adimplentur  tam  pec 
quantitatem  a , quim  per  quantitatem  b% 

quum 
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quum  utraque  fi  loco  x in  aequatione 
fubftituatur  » efficiat > aquationis  termi- 
nos omnes  evanefcere  , erunt  a » & b ra- 
dices propofita?  aequationis  $ adeoque  ae- 
quatio  ipfa  componetur  eX  multiplica- 
tione aquationum  fimplicium  x — • tf 

— o , & x — b =0. 

Similiter  , fi  aequatio  fuerit  A?  3 —~abx 

— a2x  f fl3£  — o t capiantur  divifores 
quantitatis  cognita;  in  ultimo  termino 
exiftentis  a2b , iique  erunt  i » a , b,a2  « 
ab , St  fl3£ . Et  quoniam  a?quatiof  fi  figna 
terminorum  confideres, duas  debet  habere 
radices  pofitivas , & unam  negativam j 
fubftituenrli  fiunt  divifores  illi, tum  figno 
f , cum  figno— ..Verum  quia  dumta- 
xat divifor  fecundus  a , quum  fubftitui- 
tur  figno  f , adimplet  conditiones  inco- 
gnita; x , efficiendo  , ut  aequationis  ter- 
mini omnes  contrarietate  fignorum  fe 
mutuo  deftruant  » nec  ullus  alius  hoc 
idem  praedare  poteft  quocumque  figno 
fubftituatur**  confequens  eft  , ut  aequatio 
propofita  unam  tantum  habeat  radicetn 
rationalem  , nimirum  a,  atque  adeo  ad 
ejus  compofitionem  unicam  quoq;  aequa- 
tionem fimplicem  concurrere  , videlicet 

X — a—  o. 

Jam  quum  omnes  aequationes  rompo- 
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nentes  fuerint  fimplices  , five  primi  gra« 
dus , tunc  propria  fecies  aequationis  com- 
fitae  erit  ipfe  gradus  primus  ; quum  radi- 
ces omnes  incognita?  in  gradu  iJio  confi- 
ftant  , utpote  rationa’es . Sed  fi  non  om- 
nes aequationes  componentes  fimplices 
fuerint , tunc  aequatio  compofita  nequa- 
quam dicenda  eft  fimplex  , fed  dijudi- 
canda fedes  ejus  ex  aequatione  , qua?  ori- 
tur in  quotiente  , dividendo  jequationem 
compofitam  per  fingulas  aequationes  fim- 
plices inventas. Ita  quia  dividendo  aequa- 
tionem  x*  — . abx  — a2x  ^ a2b  = o per 
aequationem  fimplicem  x — a = o , qua? 
fola  ad  ejus  conftitutionem  concurrit  » 
oritur  in  quotiente  aequatio  fecundi  gra- 
dus x2  f ax • — .ab  — o j fedes  propria  il- 
lius aequationis  in  fecundo  gradu  elTe  di- 
cetur. 

Sed  notetur  hic  velim  , aequationem 
compofitam  tunc  demum  habere  pro- 
priam fuam  fedem  in  gradu  illo  , cujus 
deprehenditur  aequatio, quae  cfriturin  quo- 
tiente,dividendo  aequationem  ipfatn  com- 
pofitamper  fingulas  aequationes  fimplices 
componentes, quum  fedes  illius  aequatio- 
nis in  tali  fuerit  gradu  . Nam  fi  aequatio 
illa  oriatur*,  exempli  gratia  , quatuordi-’ 
menfionum  , tametfi  ex  aequationibus 

£m- 
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fimplicibus  componi  u terius  nequeat* 
fieri  tamen  poteft, ut  componatur  ex  mul- 
tiplicatione duarum  aquationum  > qua- 
rum unaquaque  fit  fecundi  gradus.  Quod 
profe&b  quum  accidit  * nequaquam  di- 
cenda eft  aquatio  illa  quarti  gradus  * r.ec 
proinde  dici  poteft  aquationem  ipfam 
compofitam  in  quarta  gradu  fuam  fe- 
dem  habere. 

; Ceterum  fi  contingat  * quantitatem 
cog;  itam  ultimi  termini  plures  divifores 
hebere  * tunc  methodus  eruendi  radices 
jationales»  per  fubftitutionem  omnium 
illorum  diviforum,  nonnihil  moleftia*  af- 
feret Analyftis  . Hunc  in  fine  prasdat  pri- 
jnb  minuere  terminos  aquationis,  li  fieri 
poteft  , ope  illius  transformationis  * qua: 
divilione  peragitur  j,  quum  lic  minuatur 
etiam  numerus^liviforum.  Secundh  inve- 
nire limites , intra  quos  continentur  ra- 
dices tum  politi va?  * cum  negativa?  * ope 
earum  transformationum  , qua?  fiunt  ad- 
ditione * & fnbtra&ionej  quum  divifores, 
qui  eos  limites  tranfgrediuntur  , tutb  ne- 
gligi  poflint.  Tertih  reijcere  etiam  di- 
vifores, qui  quantitatem  cognitam  fe- 
cundi termini  excedunt  > quotiefcumque 
radices  a?quationis  , vel  omnes  fu  nt  poli- 
ti va;  , vel  omnes  negativae  . Et  denique 

--  ‘ V'  i» 
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in  xquationibus  litteralibus  negligere 
quoque  divifores  duarum  > aut  plurium 
dimenfionum  * quum  termini  omnes 
funt  homogenei»  k «quatio  nequit  trans* 
formari  , ponendo  incognitam  aliam  loco 
quadrati  i cubi  , aut  alterius  poteftatis 
incognita;  , in  a?quatione  contenta?. 

Limites  autem  , intra  quos  continen- 
tur radices , tum  pofitiva?  » cum  negati- 
va; i inveniri  quoque  poflbnt , fi  prius 
Inveniantur  fumma;  qradratorum  , qua- 
drato-quadratorum , cubo-cuborumj&c. 
ex  fingulis  radicibus  . Nam  quum  radi- 
cnm  omnium  quadrata  fint  pofitiva*  erit 
|tem  pofitiva  fumma  quadratorum, ideo- 
que  quadrato  maxima?  radicis  major  . Et 
eodem  argumento  fumma  quadrato-qua- 
dratorum  radicum  omnium  major  erit  * 
qu&m  quadrato-quadratum  radicis  maxi- 
ma?» k fumma  cubo-cuboru  major,  qu£m 
cubo-cubus  radicis  maxima? , Quamobre 
fi  limitem  defideres»  quem  radices  nulla: 
tranfgrediuntur  , qua?re  fummam  qua- 
dratorum ex  radicibus  omnibus  » & ex- 
trahe ejus  radicem  quadratam  , quae 
quum  fit  major » quam  maxima  radix  ae- 
quationis , limitem  dabit  optatum  . Sed 
ad  radicem  maximam  propius  accedes  , fi 
qua;ras  fummam  quadrato-quadratorum, 

& ex* 
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& extrahas  ejus  .radicem  quadrato-qua- 
dratam  i & adhuc  magis  1 fi  quadras  fum- 
mam  cubo-cuborum  » & extrahas  ejus 
radicem  cubo-cubicam  i atque  ita  in  in- 
finitum. 

UU 

Methodus  inveniendi  omnes  alica  jus 
quantitatis  divifores*  ojhnditur. 

* » 

TRaditam  methodum  eruendi  radices 
rationales  ex  ajquatianibus»  ope  di- 
viforum  quantitatis  cognita;  , qua;  exi* 
ftit  in  ultimo  termino  , duplici  potiili* 
rnum  ratione  non  omnibus  probatam  vi- 
deo j primb  quia  non  ita  facile  eft,  omnes 
alicujus  quantitatis  divifores  invenire} 
& fecundo  1 quia  quum  permulti  funt 
divifores  * omnes  tentare  , pedium  affert. 
Jam  inveniendo  limitem* quem  radices 
nulla?  tranfgrediunfur,  haud  quidem  ne- 
Ceffe  eft  divifores  omnes  tentare  * fed  fuf- 
fidet  eorum  periculum  facere  , qui  limi- 
tem illum  non  excedunt , Itaque  ne  ul- 
la fuperfit  difficukasjoftendenda  modb  cft 
methodus  > qua  mediante  omnes  alicujus 
quantitatis  divifores  poffint  inveniri. 

Et  quidem  > fi  quantitas  fuerit  nume-r 
rjca*  ia  venientur  omnes  ejus  divifores  in 

hunc 
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hunc  modum . Dividatur  ea  per  mini- 
mum fui  diviforem  , & quotus  per  mini- 
mum adhuc  fui  diviforem  , idque  fiat» 
ufque  donec  quotus  oriatur  indivifibilis. 
Hac  enim  ratione  omnes  quantitatis  di- 
vifores  primi  habebuntur  . Et  fiqui- 
dem  horunj  diviforum  capiantur  produ- 
&a  ex  fingulis  binis  , ternis  , quaternis, 
&c. , habebuntur  hoc  pa£o  omnes  divi- 
fores  cornpoGti. 

Ita  fi  numeri  60  divi  fores  omnes  defi- 
derentur  , dividatur  primb  eum  per  2, ut 
quotus  fiat  30*  tum  quotum  iilum  30  di- 
datur rurfus  per  2 , ut  alius  oriatur  1 f j 
porrb  1 f dividatur  per  3 , & quia  oritur 
quotus  indivifibilis  y , erunt  divifores 
primi  1,2,2,;,  j".  Sed  qui  ex  illorum 
binis  componuntur  , funt  4,6,10,15'} 
qui  verb  ex  ternis  funt  12,20,10;  qui- 
que demum  ex  omnibus  ell  ipfe  numerus 
60. 

Similiter  fi  quadrantur  divifores  omnes 
numeri  100,  dividatur  primb  ille  per 
2 , ut  fiat  quotiens  j-o  ; tum  quotiens 
ille  fo  dividatur  iterum  per  2 , ut 
alius  oriatur  2f  ; & quia  divifo  hoc  alio 
quotiente  25  per  f minimum  ejus  divi- 
forem,oritur  quotus  indivifibilis  f;erunt 
divifores  primi  numeri  propoiiti  1,2,2, 
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f * f • nae  qui  ex  illorum  binis  compo. 
nuneue , erunt  4 , ,a,3f  , ,oi  e*  ternis, 

J?’*  f°’90'  »trb  componitur 

« omnibus  , erit  ipfe  datus  numerus 

xoo* 

Hanc  eandem  methodum  experiri  quo- 
que licet  in  quantitatibus  litteralibus, 
quam  vel  fimplice»  funt,  vel  non  adeb 
oompohta?.  Ita  fi  quantitatis  2 1 ab*  divl- 
fores  omnes  defiderentur  , dividatur  ea 
per?  , & quotus  7 ab»  per  7 , Sc  quotus 
a*  P er  * ’ & quotus  b*  per  b . Und» 
quum  reflet  quotus  indivifibilis  b , erunt 
divifores  primi  quantitatis  propofita?  1 , 

? » 7 * a , b , b y fed  qui  ex  illorum  binis 
componuntur,  funt  2i  * ji  , ya , nb%  • 
qui  ex  ternis  , Tunt 

* rabrtb*#^  qui  cx  quaternis, 
funt  2i^4  , . ^ui  v‘rb 

iS»  * quantitas  propofita 

* s X:  ► 

Eadem  ratione,  fi  quatrantur  divifores 
omnes  quantitatis  litteralis  2 ob3~-6a3Ci 
divido  primi)  eam  per  ajtum  quotumi»  ' 

V ^uum^ue  «ftet  quotus 
indivifibilis  b*  ^jac,  erunt  divifores 
prum  quantitatis  propofita?  1 , 2 , a, 
—jdc.Unde  qui  ex  binis  iflorum-com- 

p0T£tJ?t  eront  3fl»  2*i-~6ac>ab* 
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ja3c  i qui  veri»  componitur  ex  ternis* 
erit  ipfa  quantitas  propofita  2tf£3— 603r, 
Et  eodem  modo  divifores  omnes  quantU 
tatis  a2b  abc  erunt  » 0 » £ » fl  * r-  $ » aA* 
aa  1— » ac  , 0^  Qb  » 03£  h-t-  o£c. 

Sed  fi  quantitas  litteralis  fit  valde  com- 
polita  * ita  ut  divisa  per  omnes  fuos  fim- 
plices  divifores  * fufpicio  fit  , eam  poflo 
diviforem  aliquem  compofitum  Habere* 
tunc  difponatur  illa  fecundum  dimenfio- 
nes. unius  ex  litteris  ejus,eademque  pa- 
natur  aqualis  aero  * five  nihilo  * ut  fiat 
«quatio»  in  qua  incognit*  munus  fuheat 
littera  illa.Quum  enim  in  ifta  aequatione 
E$itia  quantitas  cognita  ultimi  termini 
non  fit  adeo  compotita  > quemadmodum 
eft  fumma  totius  aequationis  «poterunt 
per  regulam  traditam  divifores  ejus  om- 
nes inveniri . ilnde  fi  contingat » ipfam 
aequationem  dividi  poiTe  per  biuomium* 
conflans  littera»  qua?  fubit  vices  incogni- 
ta? > plus , vel  minus  aliquo  ex  iisdivilb- 
rjbus»  erit  binomium  illud  divifor  cqhi- 
politus  propfitje  quantitatis. 

Efto,  exempli  gratia  « 6*d^  th3  ^ 
quotus*  q u y remanet » di  visu 
data  quantitate  per  omnes  fuos  fimpeiices 
divi(bresi&  inquirendum  fit*num  quotus? 
Ifte  admittat  di  vifereum  aliquem  compo(i- 

. tum 
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*um.  Difponatut  quantitas  il!i„s  quotie- 

tis  fecundum  dimenfiones  littera:  a,Sc  fiat 

?.*  77  ^d  -te  p. Inveniantur 

«lvilores  omnes  quantitatis  d , qu* 

exiftit  in  u i tirao  termino  hujus  «quatio, 
ais»  iique  erunt  i * &td , i* 

Ee quoniam  «quatio  dividi  pofe/Uxad^, 

& ahfque  ullo  refiduo  per  hinomium 
> ut  patet  vfi  loco*  fuhftituatur  d% 
quum  aquationis  termini  omnes  tyane. 
Icant  $ erit  o d divifor  compofitus  il- 
lius quotiemis . Et  quia  divifione,  •• 

oritur  quotus  indivifibiiis  ^,hic 
erit  ejufdem  quotientis  divifor  alter  com- 
potitus , nec  priver  hcw  duos  alius  quif- 
piam  poterit  exhiberi . 

Similiterfi  fuerit  ^ 70}  ^ ?a 
j * 7 l \a  quotus  , qui  fupereft,dividen- 
flo  datam  qu^titatem  per  omnes  fuoslW 
plices  di  vi  fores  %.  difpono  partes  cjns  fe- 
cundum dimenfiones  littera?  a , $ ex  iia, 
conftituo  aquationem  a 4 •—  74?  f j ip4 

•f  i ~ o • Tum  quia  diviforea 

numeri  30,  qui  xeperitur  in  ultimo- ter- 
mino , funt  i»a»  j, 

tento,  num  aequatio  illa  dividi  pojfit  per 
hinomium,compofituni  ex  littera  4 plus, 
vel  minus  aliqua  ex  iis  diviforibus.  Et 
quoniam  reperio,dividi  eam  pofle  tum  per 
CL  * bi- 
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binomium  d— - 2 , cum  per  trinomium 
s j?ut  patet, fi  in  aquatione  loqo  litte* 
iv  a fubftituatur  tum  2, cum  gerunt  duo 
Ifta  trinomia  divifores  duo  compofiti  iU 
Jius  quotientis  . Quumque  fa&a  qtfSque 
divifione  , relinquatur  quotus  indivitfbs* 
lis  a 3 •*»  ia-r-  f»  habendus  eft  quqtus  ifte 
pro  tertio  divifore  copofito,nec  praster  ho* 
tres  alii  poterunt  exhiberi  1 nifi  qui  ex 
illorum  binis  , aut  ternis  componuntur. 
Jam  fi  dirpofita  quantitate  fecundum 
dimenfiones  cu juslibet  ex  litteris  2 in  e$ 
contentis»  numquam  talis  habeatur  ac« 
quatio » ut  dividi  pofiit  per  aliquod  hi* 
Eomium,  compofitum  ex  littera*  illa  plus, 
vel  minus  uno  ex  diviforibus  ultimi  ter* 
jnini  ) concludendum  erit , quantitatem 
illam  non  admittere  divifores  compoii* 
tos  unius  dimenfionis  .Sed  li  quantitas 
ipfa  fit  plurium  , qudm  trium  dimenfio* 
»um  , poterit  forta/Te  divifores  admittere 
compotitos  plurium  item  dimenfionum* 
Verum  divifores  iftos  invenire»  inutile 
erit»  quia  in  aequationibus  litteralibus 
homogeneis  » qua?  deprimi  non  poiTunt* 
fubftituendo  in  locum  incognita;  potefta^ 
tem  quamvis  alterius  incognita; » qualem 
nt  plurimum  eflTe  folenc  aquationes  , i\ 
tantum  divifores  funt  eligendi » qui  funt 
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ttnlus  dimenfionisk 

Interim  fi  defidetentur  » in  iis  IftVe* 
niendis  non  haerebit  Analyfta  . Narft 
quemadmodum  ad  inveniendos  divifores 
compofitos  unius  dimenfionis  , fatis  erit 
difponere  partes  dat*  quantitatis  facun- 
dum dimenfiones  unius  ex  litteris  ejus» 
k formata  ex  iis  aequatione  * inquirere 
methodo  jem  tradit£»num  ad  conftitutto^ 
nem  iftius  fi&itix  aequationis  » ali*  con* 
currant  aequationes  fimplices  * ita  ad  in* 
Veniendos  divifores  compofitos  duarum  » 
aut  plurium  dimenfionum»  Ordinati  rur* 
fus  quantitate  fecundum  dimenfiones 
unius  ex  litteris  in  ea  contentis  , & indi* 
tutd  aequatione  ex  partibus  ejus>fatis  erit 
methodo  mox  tradenda  inveftigare  > nunt 
aequatio  illa  fi&itia  in  duas  alias  gradus 
inferioris  deprimi  queat» 

Sed  nolim  hic  reticere»  quod  aliquan- 
do divifores  iftl  compofiti  facilius  > quam 
per  has  regulas  , poflint  invefogarl » Ut  fi 
littera  aliqua  in  quantitate  propofita  fit 
unius  tarttdin  dimenfiOnis  quxrendus 
erit  maximus  communis  divifor  termi- 
norum » in  quibus  littera  illa  repentur» 
k relquorum  terminorum»  in  quibus  illa 
non  reperitur  • Hujnfmodi  namque  divi- 
for comotunis  dividet  quoque  totam 
Q^_  3 !luan*! 
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quantitatem  j & fi  nullus  etit  talis  divi- 
for communis»  nullus  item  erit  divifer 
totius  . Ita  fi  fuerit  quantitas  x 4 — %axt 
^ Stt3#4  f i%a*x  — cx3  f acx2  — 
%a3cx  f 6&3c  — 8a*  • qujuratut  commu- 
nis divifor  terminorum  f acx* 

~~  &a*cx  f 6a*c  * in  quibus  c eft  utiiu* 
tantum  dimenfionis  , & terminorum  re- 
liquorum x*  — ^axl  *—  8 a*x2  f 18 a*x 
8 a4t  ac  divifor  ille  , qui  erit  x 3 f*  zax 

mm  a«3  9 dividet  totam  quantitatem»  - 

. * * • ••  • 

' - IV»  : 

De  reductione  aquationum  compvfitar/m 
quarti  gradus , in  quibus  n ulla  ex 
componentibus  eji  /implent. 

• ' ‘ • j 

POftquam  innotuerit » ope  divifofum* 
aequationem  fecundi»  aut  tertii  gra- 
dUs  nuilam  habere  radicem  rationalem» 
nec  ad  ejus  conftitutionem  aquationem 
ullam  fimplicem  concurrere  , concluden- 
dum eft»propriam  fedem  propofit*  aequa- 
tionis  in  gradu  illo  fubfiftere»  nec  proin- 
de ad  gradum  inferiorem  abfque  eo, quod 
in  radicales  incidatur  , deprimi  pofl e.  Sed 
hoc  idem  de  arquationibus  quarti , aut 
ulterioris  gradus  nequit  afieverari : enim 

verb 
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V^rb  tametfi  ad  eatum  conftitutionem 
nulla  aequatio  fimpleit  interveniat»  adhuc 
tamen  fieri  poteft  > ut  ad  gradum  inferio- 
rem deprimi  queant»  nimirum  fi  ex  dua- 
bus » aut  pluribus  aequationibus  compo- 
tiantur » qua;  tametfi  non  fint  fimplices* 
inferioris  tamen  gradus  deprehendantur. 

Itaque  in  redu&ione  aequationum 
Quarti  » aut  ulterioris  gradus  ad  pro^ 
priam  fedeift  » hunc  alium  oportet  cafum 
contemplemur  . Et  ut  ab  aequationibus 
quarti  gradus  ordiamur  » perfpicuum  eft» 
quod  quUm  illa;  in  proprii  fede  non  coh* 
liftunt » nectameh  ad  earum  conftitutiO* 
nein  ulla  concurrit  sequatio  limplex»non 
aliter  componi  queant » quam  per  mul- 
tiplicationem duarum  aequationum»qua- 
fum  unaquaeque  lit  fecundi  gradus  » Sed 
circa  duas  iftas  aequationes  componentes 
tria  contingere  pofTunt  . Primum  » Ut 
Utraque  fecundo  termino  careat  * Alec- 
tum » ut  una  careat  fecundo  termino*aKa 
illum  admittat . Et  tertium  , live  poftre- 
mum  » ut  tani  una » quam  altera  fecundo 
termino  gapdeat. 

Quantum  ad  primum  » nempe  quum 
aquationum  componentium  utraque  le- 
cffdo  termino  caret*  ponamus  aequationes 
illas  «fit  f a 3=  o » & x*  f b as  o.Ita- 

4 Su* 
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que  fi  dux  iftx  aquationes  mutiplicentur 
Inter  fe  , prodibit  aquatio  tertia  x4f  ax* 
f-  bx3  \ab  ■=.  O)  qua:  fecundo»  & quarto 
termino  caret . Unde  difcimusytuac  qui* 
dem  aquationes  quarti  gradus  componi, 
pofieex  multiplicatione  duarum  aqua* 
donum  fecundi  gradus » quarum  una* 
quaque  fecundo  termino  careat»qaum  ia 
iis» non  modb  fecundus»  verum  etiam 
quartus  terminus  deficit . Sed  quando  de* 
mum  id  fieri  queat  , & qua  ratione  dati 
* aquatione  compofitd  poflint  aquationes 
dux  componentes  determinari » haud  dif* 
ficile  erit  inquirere» 

Nimirum»quia  in  xquadone  coinpofita 
X4  f QX3  f bx3  f ab  = o,  fi  fiat  quadra- 
tum ex  a f b , quantitate  cognita  tertii 
termini  » eique  mutato  figno  addatur 
quadruplum  ultimi  termini  omninb  no- 
ti « oritur  quantitas  a3  — iab  f £a,qux 
eft  quadratum  perferum»  dividetur  x* 
quatio  quarti  gradus  y qux  fecundo, & 
quarto  termino  caret,  in  alias  duas  fe- 
cundi gradus,  fi  quadratum  ex  quantita- 
te cognitS  termini  tertii , adfcifcens  qua- 
ter terminum  ultimum  fub  figno  muta- 
to, maneat  adhuc  quadratum*  Quumquc 
radix  quantitatis/»  w 2abf  b f fit  a—  b9 
qux  addita  cum  a f b dat  ia , ex  ilU  ve* 

f* 
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to  fubdu&a  relinquit  zb  -9  invenientur 
quantitates  cognita?  aquationum  corn- 
ponentium»fi  captantur  femi/les  fumma?* 
& differentia?  > qua?  oriuntur  addendo»  3C 
fu-btrahendo  quantitati  cognita?  termini 
.tertii  radicem  illius  novi  quadrati* 

Ita  fi  fuerit  «quatio  . fx3f6  s=  ot 
quia  quadratum  ex  quantitate  cognitd 
tertii  termini  eft  z f » addendo  ei  quater 
quantitatem  cognitam  ultimi  termini 
fub  figno  mutato  » habebitur  i quadra*, 
tum  perferum  . Unde  quia  radix  hujus 
quadrati » quae  eft  fimiiiter  t , addita  ad 
5*  dat  — . 4 » exinde  verb  fubtra&a  re*, 
linquit  6 » St  femifiis  fumma?  eft  — 
femifiis  verb  diiFerentia?  eft**.}  serunt 
aequationes  componentes  x3  *—  a xs  o,<St 
9C3  •—  ; =tr  o.  Atque  ita  quoque  fi  habea- 
tur aequatio  M*  <J*  s=  o * quia 

quadratum  ex  quantitate  cogniti  termi* 
ui  tertii  eft  9 , addendo  ei  quaftr  quanti* 
tatem  cognitam  ultimi  termini  fub  figty» 
contrario»  habetur  169  fimiiiter  quadra* 
tum  perfeflum . Quocirca  quia  radix  hi> 
jus  quadrati  1?  addita  ad  f j dat 
exinde  yerb  fubdu&a  relinquit  «*•  ro , 
fem illis  fumma?  eft  8 , femifiis  verb  difFe- 
sentiar  eft  -*  j » erunt  aequationes  duas 
componentes  f 8 3 Sc  x*  -r  f 
552  °*  Quao* 
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Quantum  ad  fecundum  * nimirum 

«uum  aequationum  componentium  » una 
(ecundo  tecmino  caret  » altera  non  item» 
Ut  X3  f <*  = ® aequatio, qua;  caret  fecun- 
do tettnino  » k X*  f bx  f c =e  6 «qua- 
tio » qu*  terminis  omnibus  eft  repleta* 
Itaque  fi  multiplicentur  inter  fe  duae  iftae 
aequationes  * prodibit  «quatio  tertia  X*. 
f 6x3  fex3  f aX3  f abx  f ac  o.in  qua 
tStdm  terminus  tertius»  utpote  copoGtus* 
defice  te  poteft  . Et  quoniam  in  ift£  aequa» 
tioue  fecundus,  & quartus  terminus  fi- 
knul  * fi  fub  propriis  fignls  ponantur  as 
quales  nihilo  > reftituunt  nobis  aeqliatie- 
tiem  componentem , qua;  fecundo  terms 
tio  caret : proinde  aequatio  quarti  gradus» 
qua;  fic  componitur  , refolvetur  in  fuas 
aequationes  componentes  » fi  dividatut 
per  aequationem  fecundi  gradus  , qu* 
oritur  , ponendo  fecundum  , Sc  quartum 
terminum  fimul  fub  propriis  fignis  aequa- 
les 2ero  , fi  ve  nihilo  . %t  liquidem  haec 
«Uvifio  fieri  nequit , tunc  certum  erit  ae- 
quationem propofitum,  vel  in  propria  fuA 
fede  reperiri  i vel  eo  , qui  fupponitut » 
modo  nequaquam  compofitam  efie. 

Hoc  pa&o  i\  habeatur  aequatio  X*  — • 
ix*  7X3  f 6x  f 1 2 o , quia  politi* 
fecundo*  St  quarto  termino  fimul  «qua- 

\ iibu* 


• Digitized  by  Google 


E i E m.  Lih.n.  Cap.  J\  aT1 

IISu*  nihilo  , fit—  iX*  f 6x  ==i  b,hoc  etl 
fca— • 3 ££=  o , St  a?quatio  propofita  divi- 
ditur exafte  per  aequationem  iftam  x3  — 
quum  oriatur  in  quotiente  X* 
a#  4 2s  b j etunt  «aquationes  diwf 
fcbmponentes  x*  % ~z  o , & . 2# 

•—  4 3=r  o . Atque  ita  quoque  fi  habeatur 
aequatio  X*  fax  3 f a*bx  — = o» 

quia  ponendo  ax3  f a*bx  *=  o » habetur 
tequatio  fecundi  gradus  x3  f ab  zz:  o,qu«e' 
dividit  exafte  * & abfque  ullo  refiduo  a- 
quatfbnem  propofitam  > quum  det  iti 
quotiente  X3  f ax  — ab  sat  o j erunt  fi- 
lius aquationes  componentes  f ad 
2s=  b > & f aX  — - <ld  se  t> . Sed  arq na- 
tio ifta  X*  f aX3~mabx*  f a3cx  — a* 
— o vel  eft  Irreducibilis,  vel  nequaquam 
hoc  modo  componitur « quum  dividi  noti 
pofilt  per  arquatlonem  X3  f ac^=  o,  qu* 
oritur  « ponendo  fecundum  > & quartum 
terminum  fub  propriis  fignis  sequales  ae- 
ro 9 frve  nihilo. 

Quoniam  autem  divifio  tardium  affer- 
re folet « evitabitur  illa  , fi  ex  reliqai* 
aequationis  propofitae  terminis  inftituril 
aequatione  alid  > inquiratur  ope  fubftitu* 
tionis } num  in  ea  valor  incognita»  fit  ili» 
idem  , qui  eruitur  ex  priori  arquatione. 

Si  enim  'hoc  contigerit > certum  erit  w*> 

qua- 


A 1 (»  t » I * • 

quationem  eo  » 'qui  fupponitut  » mo» 
dum  compofitam  eflejfecus  verb»  fi  alium 
valorem  habere  reperiatur  . Sic  in  *- 
quacione  x4  — 7 X2  f r 2 = o~»  qu*  con» 
ftituitur  ex  reliquis  terminis  aequationi! 
#«  — * ix 3 *—  T#’  f 6*  f i i ast  o t qui* 
ponendo  $ loco  X i » & 9 loco  #*  t terrui» 
ni  ejus  fiunt  9 »•»  af  f t*  » qui  contra» 
tietate  fignotum  fe  mutub  deftruuht»  erit 
in  aequatione  ilU  .evera  x*  $ = o»  Ec 
limiliter  * quia  in  aquatione  » *&* 
-=  o 1 qu*  formatur  eSc  reliquis  terminis 
aquationis  x 4 f ax3f  a2bx  *mw*b*  33=0* 
X2  habet  eundem  valorem  4 ac  in  aqua» 
tioneifta  X3  f ab  2=  o * confequens  e(l>uC 
revera  in  aquatione  illa  fit  #3  f ab  =:  0% 
atque  adeo»  ut  per  illam  exa&e  dividi 
pofiiti 

Quantum  ai  tertinm^vi^eiicfel»  quum 
aquationum  componendum  utraque 
terminis  omnibus  eft  repleta  t fit  X2  f ax 
fc=o  «quatio  una  » St  X2f  bx  f A 
xsz  e «quatio  altera  . Itaque  fi  du*illi«  ar- 
quationes  multiplicentur  inter  fe  > pro» 
dibit  «quatio  tertia  ax*  f bx3  f OF* 
f dx2  f ab*2  f adX  f bcx  f cd  =0  . Ec 
quoniam  in  illa  «quacione  quantitates  c% 
Std  » componentes  mutua  multiplicatio- 
ne ultimum  terminum » ii  mutatis  lignis 

ad- 
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addantur  quantitati  cognitae  tertii  tec* 
mini  c f 3 f ab , fiet  illa  <*d  * cujus  qua» 
druplum  (i  addatur  fuh  figno  «nutato 
quadrato  quantitate  cognita  fecundi 
termini  a:f  b , orietur  o’  «•*  zab  ^ b * lia 
militer  quadratum  perferum  jdifcimus 
hinc  aquationem  quarti  gradus  componi 
eo  modo  , quem  fupponimus  > (i  ultimus 
terminus  tales  admittat  divifores  j,  ut 
duo  , qui  fimul  multiplicati  eum  termi- 
num producant,  additi  fub  lignis  contra» 
siis  quantitati  cogniti»  tertii  termini, dent 
talem  aliam  quantitatem » ut  quadratum 
quantitatis  cognitae  fecundi  termini  * ad» 
fcifcens  quadruplum  illius  * fub  ligna 
mutato,  maneat  adhuc  quadratum* 

Jam  fi  hoc  contigerit  » aquationes 
componentes  determinabuntur,  in  hunc 
‘ modum  , Quoniam  quantitates  c , & d , 
quas  mutud  multiplicatione  componunt- 
ultimum  terminum  cd » funt  ultimi  ter- 
mini aequationum  companentium;erun6 
divifores,  qui  eifefium  illum  producunt* 
ultimi  terminf  in  aequationibus  compo» 
neptibus  . Et  quoniam  radix  novi  illius 
quadrati  a*  — - 2 ab  f b*  efl  a**»bt  quas 
addita  a dafb  dat  20  * exinde  verb  fub» 
tra&a  relinquit  2^,habebuntur  quantita» 
tes  cognitae , repraefentatae  per  a , k b in 
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fecundis  terminis  aequationum  connpo- 
nentium  , fi  radi*  novi  illius  ,quod  pro, 
ducitur  « quadrati,  primb  addatur,  dein- 
, de  fuhtrahatur  quantitati  cognita?  fecun, 
di  termini , capianturque  femiffes  fum- 
sn«  , & differentia»  • Denique  qua?  quan- 
titates ponendae  fint  in  un3  «quadone* 
qua;  verb  in  altera  > id  tqntando  poterit 
determinari. 

i Sed;  notetur  hoc  loco  velim  , quod  ta- 
metfi  certb  concludi  pofiit  » aquationem 
propoli  tain  nequaquam  componi  eo 
modo  t qui  fupponitur  » quum  nulli 
funf  divifores  , qui  eum  producunt  effe, 
dum  $ non  hinc  tamen  viciffim  adftruen- 
da  compofitio  illa,  quum  aperiuntur  ta- 
les divifores  ,quia  fieri  adhuc  potefi  , ut 
aquatio  propofica  illam  compoli donem 
non  admittat . Neque  id  mirum  videri 
debet  . Nulla  enim  habenas  habita  & 
nobis  eft  ratio  quantitatis  cognita;  quar- 
ti termini : & profefth  quum  aliquid  de^ 
fcet determinari,  conditiones  ejus  omnqs 
funt  evolvenda;  . Itaque  ,*num  «quatio 
propafita  fit  compotita  , nec  ne  « confla- 
bit nobis  • fi  rei  periculum  fiat,  hoc  eft,  fi 
multiplicentur  tntec  fe  aquationes  ia- . 
ventae, . 

Proponatur  arquatio  x*  f * 
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21X  f 103=0,  Jaqa  qltimi  termini 
divifores  funt  adeo, 

que  qui  mutua  multiplicatione  eum 
componere  poliunt, funt  vel  i,&  20  5 vel 
*—  1 » & 20  i vel  4 » & f j vel  . 4, 

& — <!■>  vel  2,  & ip  ; vel  <r.  2 , iau 
Sed  quoniam  dumtaxat  divifores  duo 
4 » & — f hujufmodi  funt  » ut  additi  li- 
gnis mutatis  quantitati  cognita:  tertii 
termini  , producant  efiedunu  Illum  $ 
proinde  ii  tantum  funt  eligendi  * Itaque 
quia  quantitas  cognita  tertii  terroi- 
niveorum  fub  contrariis  lignis  additione» 
Me  f 6 > Sc  quadratum  ex  quantitate  co- 
gnita fecundi  termini  eft  zf  • erit  1 qua- 
dratum , quod  oritur,  addendo  ad 
quadruplum  ipfius  6 fub  ligno  mutato- 
Unde  quum  radix  hujus  quadrati,  qu» 
fimiliter  eft  f , addita  ad  f f dee  f 6 , 
exinde  yerb  fubtra&a  relinquat  •j*  4,  eri* 
4 1 femilfis  fu m mas , 8c  f 2 femilUs  dif- 
ferentia ? proindeque,fi  aquatio  fit  com- 
pofita  , aquationes  componentes  erunt»' 
vel  8e  x*f  2*  f 

zz=  O i vei  x3  f 3*—»  f = 9»&  X*  t 3* 

•wr-  4 ^=P. 

Hac  eadem  regula  valet  etiam  , fi  ali- 
quis ex  terminis  intermediis, cujus  quan- 
titas cognita  ad  calculum  poni  dehet,de- 

' / 
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fit  in  xquatione  j nimirum  fingenda 
quantitatem  cognitam  illius  termini  e fla 
tero  , five  nihilum  * Ita  fi  tequatio  fuerit 
32  t=:o,quia  divifores  — 4, 
f1  8 , qui  fimul  multiplicati  componunt 
ultimum  terminum»»} 2 , additi  fub 
fignis  contrariis  ad  aero  • quantitatem 
cognitam  tertii  termini , dant-—  4, cujus 
quadruplum  fi  addatur  fub  figno  mutato 
quantitati  cognitae  fecundi  termini,  quas 
fimiliter  eft  zero  , fit  16  quadratum  per* 
fe&um  : proinde  invenientur  sequationes 
componentes , fi  utique  aequatio  propofi- 
ta  fit  compofita  , extrahendo  radicem 
quadratam  ex  16  » & ejus  fub  utroque  fi- 
gno femifies  capiendo  » qua;  erunt  f 2 » & 
— 2 . Sic  enim  aequationes  componentes 
erunt  vel#J  f zx  — 4 =0,  &#a~  2» 
f 8 = e i vel x*  f zx  f & _^=  o , & *a  — 
*x  — 4 — o. 

Caeterum  , quia  diviforfs,  qui  produ- 
cunt eiftdlum  illum  «debent  efle  ultimi 
termini  asquationum  componentium  i 
perfpicuum  eft  , quod  fi  vquatio  fuerit 
litteralis  «omnefque  ejus  termini  fuerint 
homogenei » ii  tantum  divifores  poffint 
«flfe&um  illum,  prarftare  « qui-  fimili- 
ter funt  homogenei*  hoc  eft»  qui  funt 
duarum  dimenfionum.lu  fi  fuerit  aequa- 


ti°  f rttx-aW  — o, 

tametfi  divifores  ultimi  termini  fint  ir 
ayb,a*  ,6>  , ab , a3b  yab3  , & at- 
tamen qui  redu&ioni  aquationis  po/Tunt 
inlervire » funt , vel  f a3  , & b3  , Vel 

a*  * & f % vel  f ab.  Se  — ab * 


V. 


Aedu&io  aquationum  compofitarmrt  quar- 
ti gradus  alia  methodo  in fl  i tuitur. 

I?  Egula  mox  tradita  , pro  reducendis 
XV  aquationibus  quarti  gradus,  quum 
am  .:e  “Suatiooum  componentium  ter- 
mini, omnibus  funt  replet*  , etfi  Ut  val-, 
aenis, ,ac expedita  , attamen  adaqua- 
mnes  altioris  gradus  nequaquam  poteft 
P omaveri . Hunc  in  finem,  pro  reducens 
d shUjufmodi  aquationibus > aliam  hic 
piacet  methodum  proponere  ^quar  gene- 
taliaerit  , &ad  omnes  cujufcuirKjiie gra- 
dus aquationes  poterit  applicari  . Eft  au. 
temfumma  hujus  methodi  h*c  : nimi- 
rum aflumantur  aquationes  du*  compo- 
nentes indeterminate  ,&  qu*  ex  earum 
multiplicatione  componitur  * conferatur 
cum  aquatione  propofiti:  nam  fa&a  mu- 
tud  terminorum  collocatione  , habebun- 

* tuff 
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%\u  totidem  ali*  «quationes,  qo^rum  ope 

facile  erit, aquationes  componentes  deter- 

minare.  7 . ._v 

Hanc  methodum  experiamur  PJ*”» 
in  ipfis  aquationibus  quarti  gradus.Itqq, 
fi  *a  = *=  ?«-- 

ferant  aquationes  componentes  , erit 
quatio  compofita  x*  fax‘  fdx  t - • J 

Jx>  + atx‘  t *i*  t bcx  tCdr  ?\  , l 

fi  aquatio  propofita  fuerit  * t P*  t 
aXi  x r x * r=  o ( quam  etiam  mdeter- 

minatam  affumimus  , ut  pofft  omnes, 
quarti  gradus  arquationes  repr*fentar  ) 
conferendo  terminos  uniqs  cum  terminis 
alterius*  habebuntur  qaacqor  ali*  *qu  ^ 
tiones  , nempe  p ==  f ^ ^ c T T 
ab  , r = nd  f bc » & /=  c“* 

Et  quoniam  in  prim&  iftarum  arqu^ 

fionum  habetur  p = d t ^ * c,1|  t.ra? 
nendo p — a = * » adeoque multiplican- 
do terminos  omnes  per  it:, erit  pc  fl 
= be. i Quare  fubftituendo  in  tertii  *- 
quatio.ne  r = + bc  loco  bc  va  °Jentl 

fuum  pCr—  ac,  habebitur  r ==  . T ¥ - 

ac  * atque  adeo  multiplicatis  rur  us 
minis  omnibus  per  c ,erit  rc  — - * T 

pcc  — acc  • Eft  autem  in  quarta  *q»a- 
tione  cd  =/.  Itaque  erit  rc  =z  af  T Pcc. 
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qcc  » unde  infertur  a — - 

r 

Qu_are  cognito  vafore  quantitatis  c , co- 
cgnofceturetiam  valoripfiuso,  & c0„. 

qwrn  er  determinabitur  prjor  ex  requa- 
tionibus.  componentibus  xH  axi  c ==  o- 
qua  utique  determinata , alter*  ope  diyi- 
Conis  poterit  degnin.  ' ^ « 

Jam  quantitasc  , quum  dividat  exa^d; 
Ultimum  terminumj(eft  enimo*- A,po. 
terit  tentando  inveniri  t nimirum  aiTu- 
mendo  pro  e*  fucrefEv*  divlfore»  omnes 

L!r/erm,n<*  Ica<*ue  educentur  hac 
methodo  aquationes  quarti  g-adus  , fi  ex 

diviforibus  ultimi  termini  talis  poifit  • 

^venni^t  determinando  fecundum  eum  i 

^uatmnem  ^ f axfc^o,  h*c  talis 

evadat  , ut.  dividat  exaae,&  abfqueuU 
lo  «fiduo  aquationem  propofitam  . Sed 
«WVifores  tentandi  fnnt  fub  utroq;  fignoj 
* fi  aquatio  propofit*  fuerit  litteralis, 
omnefque  ejus  termini  fuerint  homoge- 
uei , u tantum  funt  tentandi, qui  funt 
duarum  dimenfionum. 

Proponatur,  exempli  gratiS , reducen- 
da aquatio  *4  r ***  f 7xi  f , %x  x 6 

— o.Jam  divifores.  ultimi  termini  fub 
utroque  figno  fun 1 1 , ? , $ , _ j , _ 2 , 

Ea  i. 
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^,g9~6.  Ponatur  — 2 pro  c.  Et  quia 

iu  aquatione  propofita  peft-^-7>reft 

■ rc  — pcc 

*i 6,  erit 4==--^-  — = 

~r*  36  f 28  . 

. . — — 4 : proindeque  apquatia 

6— .4 

je3  f ax  f c ==  q fiet  xa  +-  4X**~2  — . o. 
Et  quoniam  sequatio  propofita  X4-*-  7** 
+‘>x3  f 1 8*  f 6 = o dividitur  exa&e,& 
abfquc  u ilp  refiduo  pet  hanc  aliam  x2 
- 1 : — - r>  r gnum  oriatur  hsec  altera 

in  quotiepte  x2  ^ 9 » conk" 

queas  eft  1 ut  propofita  a;quatio  fit  com^ 
pofita  , & ut  ejus  aequationes  componen* 
tes  fint  x * — r-  4*  ■»-?  2 > 0 9 Sc  X2  **** 

l = o. 

Proponatur  fimiliter  aequatio  x * 

4>X2  f 2d2bx-*d*b2  = 9.  Et  quoniam 
aquatio  jfta  eft  litteralis » ompefque  ejus 
termini  funt  hamogenei » capiendi  funt 
dumtaxat  divifores  ultimi  termini  * qui 
duas  habent  dimenfiones  , nempe  d2%b2^ 
db  \ Itaque  \ quia  in  aequatione  propofita 
p eft  zero  1 r eft  + 2d2b  * &/eA— ^ d2b2% 

rc  *—  pc2 

ponendo  t—  db  pro  c » fiet  <?  = 
id^b1 

— j = adeoque  aquatio 

. 2 d2b2  i ‘7* 

• . •* 
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ax  f c = o evadet  X2  f dx  db  zp  9, 
Unde  quia  «quatio  propofita  x 4 -«*  d2x2 
•J.  2 d3bx  ^d2b2  = o dividitur  exade 
per  «quationem  iftain  x2f  dx  — * db  =o» 
quurrt  oriatur  in  quotiente  h«c  altera  x*, 
— dx  f db  = o , concludendum  eft,  pro- 
pofitam  arquationem  compofitam  efle, 
ejufque  «fquationes  componentes  efle  X* 
f dx  *-*  db  = o » St  x2  *-*  dx  f db  ==  o. 

Sed  proponatur  ulterius  wquatio  x4— * 
t ix3  f }8*3  — » 44X  f i6.=  o /'H^ec  ii 
reducendaxflec  methodo  fuperitb  tradita* 
invenietur  pro  aquationibus  componen- 
tibus x2  ~6x  f 4 ==r  o * St  X2  — -»  V*  f 
4 = o i quum  4 , & 4 fint  divifores,  qui 
additi  ad  quantitatem  cognitam  tertii 
termini  fu b fignis  mutatis  »dent  talem 
aliam  quantitatem  * ut  qfladratum»  quod, 
fit  ex  quantitate  cognita  termini  fecundi* 
adfcifcens  quadruplum  illius  » fub  figno 
con trariojmaneat  adhuc quadratunmltaq* 
fi  eadem  «quatio  reducenda  effet  hac  alia 
methodo, necefle  foret  pro  c ponere  4 . Jam 
veri»  quum  p fit  1 1 * r fit  ■i—  44  * & / 

rc—pc2 


fit  f i 6 


invenitur  a tss 


* i 
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= — . Fallit  ergo  in  hoc 

16  — 16  o 

exemplo  methodus  » & qua*  fit  una  ex  a*- 
quationibus  componentibus  ope  ejus  ne- 
quaquam erui  poteft. 

Quum  primum  id  mihi  fefe  obtulit* 
dicere  vix  pedum*  quantum  anlmocon- 
ciderim.Veritatem  namque  methodi  per- 
fpedam  habebam»  ac  exploratam»  nec  po- 
teram de  illa!  dubitare  $ aequationem  au- 
tem propofitam  compofitam  elTe»  & in 
duas  alias  fecundi  gradus  divifibiiem » 
jam  aliunde  notum  mihi  erat  .Itaque,  cur 
Falleret  in  illsl  aequatione  methodus » ex 
(olidis  principiis  dedu&a  » comprehende- 
re fane  non  poteram  . Calculum  denub» 
atque  iterum  in-ftitui  » ne  in  eo  error 
(ubefTeC  «Sed  idem  femper  erat  eventus, St 
qua;  primb  fefe  obtulit  impo&bilitas » ea- 
dem femper  occurrebat*  Interiin,  re  pref- 
(jus  confiderata  * myfterii  hujus  rationem 
illicb  novi. 

Nimirum  • quia  afquationcs  compo- 
nentes funt  x3  «—  6x  f 4 = o , & x3  — - 
yx  f 4 — o » perfpicuum  eft  » eas  in  uJ- 
timo  termino  eandem  quantitatem  co- 
gnitam habere . Itaque  » quum  procaf- 
fumicur  4 > arquatio  x3  f ax  f c ==  o ad 
# ""  : utram- 
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utrarrique  aequationum  componentium » 
ut  ita  dicam  i inclinat » adeoque  nulla 
tatio  efl , cur  in  unarri  potius » quii m in 
alteram  debeat  converti . NeceiTc  eft  ergo» 
tit  quum  determinatur  «quatio  illa* ia 
utramque  limul  degeneret } quod  utique 
fieri  non  poteft,nifi  pro  quantitate  0 du- 
. plex  valor  iriveniatur  ; Hinc  itaque  fit, ut 
fallat  methodus  in  exemplO  prdpofitoi 
quia  nempe  fecundum  methodum  illam 
unicus  tantum  valor  quantitatis  a poteft 
inveniri; 

Sed  crediderini,  tdntuni  abefTe,  ut  defi- 
ciat nebis  methodiis  iri  Hoc  exeniplo  , ut 
potius  rem  nobis-  fub  oculos  ponat  $ Sc 
Sc  quid  itl  ea  latitet  i fideliter  nobis  ape* 
fiat ; Invenitur  quippe  pro  quantitate  0 
beneficio  illitis  rriethodi  qiiotidris  i qui 
oritur  , dividendo  zero  per  zero  * hdc  ell 
infinitefimdm  ultimi  generis  per  alian* 
tsjusdeni  generis  infinitefirriam  » Sed  non- 
ne ex  ptincipiis  lupra  politis  4 quiltri  du* 
ejufdem  generis  infiriitefimaf  per  fe  mu- 
tui* dividuntur  » «fudtiens  , tjul  exinde 
oritur  4 efi  quantitas  finita  ? Adiimbrat 
itaque  methodus  valorerri  quantitatis  0» 
ireruiri  quia  illtinri  nobis  eihibet  irideter- 
fhinate»quid  aliud  exinde  arguendum*  , 
nifi  quod  d multiplex  efle  debeat  ? 

& 4 Jam  > 
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Jam  i uc  in  hujus  generis  aequationi- 
bus reducendis  methodus  proced at »de ter- 
minanda eft  quatitas  a ope  alterius  c tali 
aquatione  « ut  duplex  exinde  valor  colli- 
gi poflitiid»  quod  fa&u  facile  erit.  Quum 
enim  habeatur  q = c f d f ab  » erit  d = 

q c — ab’,  atque  adeo  multiplicando 

:terminos  omnes  per  c * erit  cd  2=  qc  — 

cc  abc  . Sed  habetur  quoque  cd  = /. 

itaque  erit  qc  ■ — cc  — abc  -=zf  » Jam 
verb  in  aquatione  a f b , tranfpo- 
nendo  ■>  eft  A = p — u ? & abc  zzz  pac  ~- 
«ac» fi  utique  termini  omnes  multipli- 
centur per  ac  . Quare  fi  in  arquatione  qc 
— -cc  — abc  t=if\oco-abc  ponatur  valor 
inventus  pac—>aac  * erit  qc  — re—. 
pacfaaczszfi  qua;  ordinata  juxta  di- 
meniiones  lictera;  a »£etoa  — -pff—  c 

j — = 01  ubi  littera  o»  propter  duas 
c 

dimenfiones, duplicem  valorem admittit. 

Videamus  itaque  modb>  num  determi- 
nando valorem  iplius  a ope  hujus  aqua- 
tionis , methodus  procedat  in  reducenda 
aequatione  fupetius  propofitax4  — 

$8xa  — 44X  f 16  ==  o : nimirum  af- 
fumendci  diviforem  4 pro.c  * & fubrogan- 
do  ia  arquatione  illa  indeterminata  loco 

- - ' M* 
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ptfy  St  /valores  Tuos  , mutabitur  in 
hanc  aliam  f utff  50  = 0 . Jam  ve- 
rb  valores  incognita?  a in  ifta  «quatione 
v funt  6 > & •—  f 5 quum  uterque  ifto* 
rum  numerorum, fubftitutus  ia  sequatio- 
ne  loco  incognita;  a , efficiat  aquationi* 
terminos  omnes  evanefcere  . Itaque 
quum  pro  c , afTumitur  4 > a efle  poteft 
6 » vel  — - f . Unde  inferuntur  a> 
quationes  tfua»  componentes  x2  ~~6x  f 
4 — °i  Sc  x2  > — . fx  f 4 — o. 

Caiterum  hac  eadem  methodo  deter- 
minari quoque  poliunt  aequationes  com- 
ponentes , quotiefcumque  fecundo  ter- 
mino carent . Multiplicetur  etenim  a> 
quatio  x2  — 3 o per  hanc  aliam  x2 
““  2X *— • - = 0;  jam  producetur  arq ua- 
ti°  quarti  gradus  x4  — 2X3  j, 

t 6 • AlTumatur— . $ pro  c , & fa&a 

debita  fubftitutione  , invenietur  a - — 
rc—pcc  — 1 8f  1 8 o 

~ ^ 4 Sed  quum 

f*—cc  6 — - 9 

aero  dividitur  per  quantitatem  finitam, 
quotiens  ,•  qui  inde  oritur  eft  etiam  zeroj 
quum  ex  principiis  fupra  pofit is  , multi- 
plicando , vel  diyidendo  infinitefimam^ 
aliquam  per  quantitatem  finitam, pro- 
ducatur infioitefima  ejufdem  generis . Eft 

*'  * • • 

agi- 
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-igitur  valor  ipfius  a nullus  , 5c  ea  propter 
aequatio  x2  f ax  f c = o mutabitur  ia 
Illinc  aliam  x2  — - 5 =±  o , quae  «qua- 
tio componens  * fecundo  tferniino  carens. 

Interimj  fi  multiplicetur  ?=o 

per  x2  •*— * 2Af— * 3 o i ut  producatur 
«quatio  quarti  gradus#4  — ^ 2*3  6#*j 

•J*  6x  f 9 = o * tunc  ad  inveniendas  te- 
nuationes componentes  , ndceiTe  eft  > uC 
Valorent  ipfiiis  d eruamus  non  quidem 

rc±-~pcc 

ex  rqtiatibiie  fimplici  a = ' » fed 

/“**  ^ 

ex  aquatione  compofita  <*a  — pd  f £ 

•— * — = o . Narti  ponendo  — » 3 pro  r* 
c 

«quatio  quidenri  fimplex  dabit  pro  d va- 
lorem  indeterminatum  » hoc  eft  quoiien- 
tem  » qui  oritur, dividendo  zeroper  zeroj 
«quatio  verb  compofita  mutabitur  in 
hanc  aliam  d2  f 2 d±=o  * ubi  valores 
incognita  d fiint  zero  j & — » a i tales  ni- 
mirum i quales  efle  debent  quantitates 
cognitui  in  feciiridis  terminis  aquatio- 
num componentium.  Quod  exinde  etiam 
repeti  debet  * quia  in  aquationibus  com- 
ponentibus eadem  efl  quantitas  cognita 
tiieimi  textrini* 
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VI* 

Eadem  reducendi  methodus  ad  aquatio * 
ites  compo/itas  altioris  gradus 

extenditur  i • . 

IN  reducendis  aquationibus  compoti-* 
tis  , qua?  plures  habent  *quim  qua* 
tuor  dimenfiones  * varii  quoque  cafufi 
e/Tent  diftinguendi  :fed  quum  particula- 
ria fub  univerfalibus  contineahtur  * Ta- 
tius erit»  eum  cafum  expendere  , quando 
aequationes  componentes  terminis  omni- 
bus funt  repletae . Itaque, ti  aequatio  com- 
potita fuerit  quinti  gfadus  * neC  ad  ejus 
Conftitu-tionem  ulla  Concurrat  a?quatio 
timplex  , non  aliter  ea  componi  poterit* 
qu&m  per  multiplicationem  mutuam 
duarum  aequationum  , quarum  una  tit 
fecundi  gradus  » altera  tertii . Unde  af- 
fumptis  aequationibus  illis  indetermina- 
te * & alisiper  earum  multiplicationem 
c-ompotita*  conferendi  funt  termini  iftius 
cum  terminis  aequationis  p^opofita:  * ut- 
poflint  aequationes  illae  eomponentes  de- 
terminari- 

Nimirum  ti  xx  f ax  f c o , k xi  f 

hx*  f dx  f/  ==  o fint  arquationes  duae 
componentes  * indeterminate  fumptse,  # 

muj- 
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multiplicando  eas  per  fe  mutub  * 6rit 
aequatio  compofitaJef  f ax4  f bx4  f cx* 
f dx3  f abx3  f fx 2 f bcx 2 f adx2  f 
sdx^  afx  f cf=  o.  Unde  (i  aequatio  pro», 
pofita  fit  xf  f px * f qx 3 f rxs  f fx  f 
t =:o»quam  itidem  indeterminatam  acci- 
pimus , ut  pofiit  omnes  quinti  gradus 
aequationes  reprarfentare  » conferendo 
terminos  unius  cum  terminis  alterius  * 
habebuntur  quinque  alia?  a?quationes  » 
nempe  p = a f by  q = c fd  f aby  r -=z.f 
f bc  f ai  y f =c  ed  f af  y & f = cf. 

Et  quoniam  in  prima  iftaruin  arqua- 
tionum  habetur  p—af  b \ erit  tranf- 
ponendo  p — a = b'y  atque  adeo»  multi- 
plicando terminos  omnes  per  a»erit/>tf 
— an  = ba. Unde  fi  in  fecu nda aequatione 
ij-=zc\d\ab  loco  ab  ponatur  valor 
ifte  pa  • — . aa  y erit  q ■=  c f d f pa  — *■  aa\ 
hoc  eft  »,tranfponendo  , q c — - pa  f a<t 

• s=  d y adeoque»  multiplicando  terminos 
omnes  per  c t erit  qci-*cc  ~pac  faac 
*=  cd  t Jam  verb  quum  in  quarti  arquar 
tione  habeatur  / ==  cd  f af » erit af 
=r  cd  y Qjiare  erit  etiam  qc  ***  cc  pac 
f aac  — f — af  j Sc  confequenter*multi. 
plicatis  terminis  omnibus  per  cy  e/it  qc* 
— £•3—.  pac2  f a2c2=ef-*+ . acf.  Quum- 
que  in  ultimi  aequatione  habeatur/  =r 

- cf 
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cf  » exit  tandem  qc 3 — c3  pac*  f a4c* 

• **  * 

55=  cf—ia* » hoc  ef|  a4  *~pa  f — * — f t 

/ O 

^ *~*^  = Q* 

• . tf-  - ' ; ' *_ 

Hinc  cognito  valore  ipflus  e * qui  ten« 
fcando  poteft  inveniri  » quum  fitdivifor 
exa£lus  ultimi  termini  » facile  erit  » ope 
hujus  aequationis  » valorem  quantitatis  § 
invenire»,  ipfamqj  adeo  «quationem  com- 
ponentem x3  f ax  f c = o determinare. 
Hac  autem  determinata » dividatur  per 
eam  aequatio  propofita  . Et  fiquidem 
contingat » divifionem  fieri  pofTe  exa&e» 
& abfque  ullo  refiduo  » certum  erit » «- 
quationem  propofitam  eiTe  revera  compo- 
fitam  » i Se  habebitur  in  quotiente  «quatio 
altera  tertii  graduj  . Quod  fi  verb  tenta» 
tis  omnibus  diviforibus » nequeat  aequa- 
tio illa  fubinde  determinari  > ut  per  eam 
dividi  poffit  «quatio  propofita  } conclu- 
dendum eft  » propofitam  «quationem  ia 
propria  fui  fcde  exiftere  > nec  proinde  ad 
gradum  inferiorem  deprimi  poiTe. 

Proponatur » exempli  gratia  * «quatio, 

xf  i ia:3  — — 14*  f 6 

=z  o,in  qua  habetur  p ==  — 2»  q = — -*> 
r = U j /=  — 14 » k * = 6 • Itaque 

fi  pro 
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fi  pro  C ponatur  2 » qui  eft  unusexdivl- 
foribus  ultimi  tendini , invenietur**  =5 
•*->a  proindeque  aequatio  x2  f ax  f c 
s=  o fiet  x 2 2%  f 2 — o . Et  quo- 

niam divisa  aquatione  propofital  xS  — . 

2X3  f 1 1*3  — 14*  ^ 6 = o per 
*quati«nem  iftS  fecundi  gradus  x 2 2* 

f 2 = o divifio  fit  exafte  » 8c  abfque  ullo 
lefiduo  , quum  oriatur  in  quotiente  af- 
quatio  tertii  gradus  x3  — 4*  f 3 — 0* 
concludendum  eft  , aequationem  propofi- 
tam  compofitatn  efie  » ejufque  aequatio- 
nes componentes  efle  x*  •—  2X  f 2 = 9« 
& x 3 — 4*  •}■  5 — o. 

Sed  pro  determinando  valore  quanti- 
tatis a,  ope  alterius  c , poteft  alia  ae- 
quatio inveniri : nimirum  * quia  in  pri- 
ma illarum  aequationum  habetur  p — 4 
f b i erit  rurfus  tranfpouendo  p — a 
— b , adeoque  , multiplicando  terminos 
orapes  per  c , erit  pc  — ac  — bc  . Unde 
fi  in  tertia  aequatione  r — f f bc  f ad, 
loco  bc  ponatur  valor  ille  pc,  — . ac  , erit 
* =ff  pc  — Qcfad,  hoc  eft  r — •/ . 
fcf  ac  = ad  , atque  adeo  cr 
pc 2 fac2  — flcd  . Sed  in  quarta  aequatio- 
ne habetur  f=:  cd  f af , hoc  eft  /*—  o/ 
= cd  , five  etiam  <*/—  a2fz=  acd . Ic». 
que  erit  cr  — c/—  pc*  f — a/— 
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» & confequenter  c*r  — ~c*f  y—*pcl 
% ac*  ■==.  acf  r-T  a2cf.  Quumque  in  ulti- 
ma ajquatione  habeatur  t — cf  » erit  de- 
mum c*r~ct  — pc 3 f ac ? — acf  — . 

' cfa  ' pd  c2r 
a*ty  hoc  eft  ca  f — «r  — •-*-  — - f •>« 

t t t t 
_ , c = o,qu**eft  aquatio  altera  duarum 
dimenfionum». 

Quod  fi  «quatio  qompofita  fuerit  fext* 
gradus  » nec  ad  ejus  conftitutionem  ulla 
concurrat  jequatio  fi mplex  > poterit  illa 
tripliciter  componi  » vel  nimirum  ex 
multiplicatione  trium  arquatIonum»qua- 
rum  unaquarque  fit  fecundi  gradus  i vel 
ex  multiplicatione  duarum  aequationum», 
quarum  una  fit  fecundi  gradus , altera 
quarti  j yel  denique  ex  multiplicatione 
duarum  arquationum  » quarum  quaelibet 
fit  tertii  gradus  . Sed  fatis  erit  duos  iftos 
poftremos  cafus  expendere  ; nam  femper 
ac  a;q\iatio  componitur  ex  multiplicatio- 
ne trium  aquationum»  quarum  unaqua?- 
que  fit  fecundi  gradus  , componi  quoque 
poterit  ex  multiplicatione  duarum  a;- 
quationum  , quarum  una  fit  quarti  gra- 
dus, altera  fecundi  j quum  dua;  ex  Eequa- 
tionihus  componentibus  multiplicata? 
fimul  componant  arquationetfi  quarti 
gradus»  ?°* 
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Ponamus  itaque  «quationem  propofi- 
tam  fexti  gradus  compoiitam  a/Te  ex 
multiplicatione  duarum  aquationum  , 
quarum  una  fit  fecundi  gradus  , altera 
quarti . Ergo  (i  aquationes  componentes 
fuerint  x3  f ax  f c = o , & x4  f bx a j- 
dx3  f fx  f £=o,erit  «quatio  ex  iis  copo- 
fica  x $ f bx*  f ax*  ^ cx 4 f abx 4 ffx^f 
cbx 3 f adx*  fgx 3 f afx3  f cdx3  f cfx  *{• 
agx  f cg  — o.Sit  autem  «quatio  propoii- 
ta  x6  f pxf  fqx4frx3  ifx3i  tx  fu 
s=  o , quam  indeterminatam  femper  ac- 
cipimus, ut  poUi  t omnes  ejus,  de  quai 
agitur , gradus  «quationes  repnefentare. 
Itaque  conferendo  terminos  unius  cum 
terminis  alterius , habebuntur  fex  aliae 
aequationes  p — a f b , q ==:  c f d f abt 
v =3/f  cb  f ad ,/ -=zg  f affcdit  cf 
fag,&u  — cg. 

Et  quoniam  in  prima  iftarum  «qua. 
tionum  habetur  p a f b % erit  p — a 
= b , atque  adeo  po  a3  = ab  . Unde 
fi  in  fecunda  «quatione  qz=cfdfab 
loco  ab  ponatur  valor  ille,  erit  q = c f d 
f pa  —*03»hoc  eft  a 3 pa  c f q d% 
adeoque  ca 3 — . cpa— « c3  \ qc  — cd.  Jam 
verb  , quum  in  quarta  «quatione  habea- 
tur f=g  faffcd , erit  /-— g — a/= 
Qi  < Quare  erit  etiam  ca 2 — cpa  — c3  f 
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QC  = f — g — • af • & confequenter  c2a2 
• c3ptf  ~~c3  f qc 2 — cf  — *cg+-*  acf. 
Eft  autem  in  quinta  t = c/  f ag  , hoc 
eft  t — agz=cf . Itaque  fubftituto  in  il- 
la loco  cf\ alore  illo  f eri tc2a2  —c2pa 
>-+  C3  f qc2  = cf  cg  — ta  f ga 2,  atq* 

adeoc*flz  . c3pa~c*  f qc 3 z=c2f  i— ♦. 
c2g*—*cta  f cga2  . Quumque  in  ultima 
habeatur  u ^zcg  » etic  tandem  c3a  a . 
c3pa  — * c*  f qc3  •=  c2J  —*  cu*—ctaf. 
ua 2 t ope  cujus  ajquationis,  cognito  va- 
lore  ipfius  c > facile  erit  valorem  alterius 
a invenire  » atque  adeo  determinare  ae- 
quationem componentem  x*  f ax  j*  c 
— o. 

Sed  pro  determinando  valore  quanti- 
tatis a > cognito  valore  alterius  c , poteft 
etiam  altera  aequatio  reperiri , in  qua  ta- 
men ipfa  quantitas  a ad  tres  dimenfiones* 
afcendet . Nimirum  » quia  in  prima  illa— 
xum  arquationum  habetur  p = a f £>eric 
xutfus  p — a — b ■,  adeoque  cp  •—  ca  = 
ab  .Unde  fi  in  tertia  ajquatione  r = f f 
ad  loco  cb  ponatur  valor  ille  cp  . 
ca  » erit  r =/ f cp  — ca  f ad  > atque 
adeo  cr  — c/— ♦ c2p  f = ncd  . Sed  in 
quarta  habetur  / =g  f ' af  f cd  » hoc  eft 
A ‘—ga* — > /a2  — flcd  . Itaque  erit  cr  • — • 
cf  c2p  f c2a  = fa  — • ga  ►— • fa 2 * & 
Lib.lL  S con- 
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confequSter  c3r  *— • c 2f  ♦— c 3p  f cfd 

—.cga—^cfa3.^  autem  in  quinti  t -=zcf 
fga  , hoc  eft  f ^ gtf  ==  cf . Quare  fub- 
logando  in  ill^  loco  cf  valore  ifto  t *~* gat 
erit  ct^ f cgat-+*  c*p  fc3a==  cfa  t-* 

►—  ta 3 f g*3»adeoqj  *—  c3tfiQ3ga 
—'C+p  fc4a  = <:*/<*«—  cta3 fcgfl3.Ec  quo- 
niam in  ultimi)  habetur  u = cg  » proinde 
fubftituendo  ubique  u loco  cg>  habebitur 
pandem  c*r  ~c3t  f icua  rr-  c4p  fc4a=z 
x*fa—cta3  f U03j  jp  qua,ut  vides»quan. 
titas  a ad  tres  dimenfiones  afcendit. 

Ponamus  fecundb  aequationem  fextl 
gradus  compofitam  efle  $x  multiplicatio, 
ne  mutua  duarum  aequationum»  quarum 
quaelibet  fit  tertii  gradus . Itaque  fi  ae- 
quationes componentes  fuerint  x } fax* 
f6xfc=o,&x3f  dx3  ffxfg=oy 
erit  aequatio  exiis  compofita  , x6  f axi 
dxf  f bx4  f fx4  f adx4  f cx 3 fgx3  f 
bdx*  f afx 3 f cdx3  f arx3  f bfx3  f cfa 
f bgx  f cg=  o .Quocirca  fi  x6  f px* 
qx 4 f rx 3 f fx3  f tx  f u = p repraefen-- 
tet  propoficani  aequationem»  conferendo 
terminos  pnius  ordine  cum  terminis  al- 
terius » habebuntur  fex  ali®  aequationes* 
nempe  p = afd,q  — b f f f ady  r :=  Q 

fgf  bd  f af  * f cd  f ag  f b/ , f = cf 

fbgtSc  U^zCg  » quarum  ppe  » cognito 

V»-» 
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calore  quantitatis  c , ita  quidem  deter- 
minari debet  valor  ipfius  a , ut  fimul  in* 
notefcat  valor  alterius  b $ quandoquidem 
aequatio  indeterminata  x 3 f ax3  f bx 
f = o determinari  nequit » nifi  definitis 
valoribus  lingularum  quantitatum a\b%c* 
Itaque, quia  in  prima  illaTum  aequatio- 
num habetur  p — a f di  erit  p — a = d% 
atque  adeo  p*»—  a3  <3=  ad  . Unde  > fi  in 
fecunda  aequatione  q — b f/f'  ad  loco 
ni  ponatur  valor  illep»' — aberit  q ~b 
<fffpa  — a»  1 hoc  eft  aa  — pa  •—  b f q 
= / 1 atque  adeo  t,a* cpa — cb  f cq 
= cf  .Jam  verh  1 quum  in  quinta  aequa- 
tione fit  t ~cf^bgx  erit  r «—  £g  = cf 
Quare  erit  ca3  -~cpa  •*-*b  f cq  = t ~ 
bg  , & confequenter  £aaa  — c3pa  — ca£ 
<Jca£  — ct  — . Eft  autem  in  ultimal 

aequatione  Uz=zCg  . Itaque-  fubftituendo 
in  illa  # loco  cg  , erlt-cafla  — - c2pa  — 
C3b  f ca^  — cf  — £#:unde  infertur  b = 

^ aaa  — c3pa  f ca^  — cf 

— ' >1  -i  qua  mediante 

c3.  — # 

aequatione  , cognitis  valoribus  quantita- 
tum a 1 & c , cognofcetur  item  valor  alte- 
rius b. 

Sed  ad  determinandam  quantitatem  b% 
cognitis  valoribus  ipfaru  a , & c,  alia  rur- 
S z fus 


\ 
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Tus  «quatio  poteft  inveniri  : nimirumi 
quia  in  tertia  illarum  aequationum  habe- 
tur r — c^g^bdfaft  multiplicando 
terminos  omnes  per  c , erit  cr  — c3  f cg 
jj  cbd  f caf . Eft  autem  in  ultima  a*qua- 
tionecg—  «.  Itaque  ponendo  in  illS  u 
loco  cg  f erit  cr  = c2  f tt  f cbd  f caf. Jam 
Verb  in  fecundi  «quatione  habetur  q-=.  b 
'37  t ad  , hoc  eft  q — b ad  = / , Hve 
etiam  caq~»cba  — = <*c/.  Quare 

ponendo  rurfus  in  illit  loco  <w/  valorem 
iftum  , erit  cr  = c3  f ufcbd  fcaq  ~ 
cba—ca?d  1 in  qua  fi  demum  ponatur 
loco  d valor  ejus  p~ . a , qui  eruitur  ex 
prima*  «quatione  p = a f d , fiet  cr  = 
c3  f u f cbp  — . f cay  — c£o  — • 

pca3  f ca3 : ex  qua  «quatione  infertur 
c«3  pca3  f caq  c3  f u — cr 


. 2ca-—cp 

Habemus  itaque  duas  «quationes  pro 
determinanda  quantitate^,  cognitis  valo- 
ribus  ipfarum  a»  & c.Sed  «quatio  pro  de- 
terminanda quantitate  a , cognito  valore 
ipfius  c,  habebitur,  fi  «qualitas  inftitua» 
cai  — pca 3 f caq  f c3  f u—cr 
tu r inter  ■■■■  ■ — ■ ■ — » . .■■■■■« 

zea  — cp  . 

\ - ✓ . 
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cxa 3 — c2pa  f cxq>—ct 
& 1 utpote  valores 

C2  U ' 

unius  ejufdemq 5 quantitatis  b . Io  hac  «-' 
quatioue  quantitas  a ad  tres  dimenfiones 
afceditjfed  alia  poterit  inveniri,  ubi  tame 
eadem  quantitas  a erit  quatuor  dimenfio-  ^ 
num  . Icaqne  aflumpto  loco  c uno  ex  di- 
viforibus  ultimi  termini  propofit»  aequa- 
tionis, qui  debet  efle  trium  dimenfionum, 
fi  «quatio  fit  litteralis,  Sc  homogenea,  de- 
terminanda eft  primum  quantitas  a , tum 
deinde  quantitas  £ : qua  ratione  determi- 
nabitur «quatio  x 3 f ax3  f bx  f c = o, 
per  quam  dividi  debet  «quatio  propofita. 

Non  difiimiliter  determinand«  funt  «- 
quationes  componentes,  quum  «quatio 
compofita  plures  , quam  fex  , dimenfio- 
jnes  habet  i k omnino  fuperfluum  exifti- 
mo  , fuper  hac  re  ulterius  labores  noftros 
extendere.  Illud  hic  nolim  reticere,  quod 
£ in  «quatione  aliqua  litterali  lococujus- 
libetex  litteris  polito  numero  aliquo,  ta- 
lis prodeat  «quatio  numerica  , uc  reduci 
non  poflit  , nec  ipfa  «quatio  litteralis  fit 
jeducibilis : cujus  rei  ratio  h«c  eft  , quia' 
litter«  alphabeti  poliunt  omnes  quafi> 
cumque  quantitates  repr«fentare . Quod 
d verb  «Quatio  numerica  , qua:  indo  ori- 

s S.  ' 
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tur  » reduci  queat*  non  inde  concludi 
debet  * aquationem  ipfam  litteralem  re- 
ducibilem  efle  * quia  fortafle  fieri  poteft» 
ut  aquatio  litteralis  in  e2  tantum  hypo- 
thefi  fit  reducibilis.  1 

. . vir. 


Ve  reductione  aquationum  * in  quibus 

dua  j aut  plures  radices  fant  aquales* 

7TJ  Quationes  * in  quibus,  duaf  * auC 
JLJZs  plures  radices  funt  aquales  * in 
propriS  fua  fede  nequaquam  exiftunt»  fed 
femper  ad  gradum  alterum  inferiorem 
deprimi  poliunt.  Id  difficultatem  nullam 
involuit  * quotiefcumque  radices  aquales 
funt  commenfurabilesjac  rationales*  nam 
perfpicuum  eft  * ad  conftitutionein  ipfarS 
aequationff  tot  iimplices  aquationes  con- 
currere*  quotus  eft  numerus  radicfi  aqua- 
lium . Quod  fi  verb  radices  aquales  fine 
incommenfurabiles  * ac  radicales*  tunc 
res  fiet  manifefta  , fi  ex  duabus  * aut  plu- 
ribus radicibus  , qua  fint  aquales  , 3rin- 
commenfurabiles  * aquatio  conftituatur» 
nam  liquidb  patebit  * aquationem  ad  al- 
tiorem  qui  lem  gradum  afcendere  * quam 
rncommenfurabilitas  cujufque  radicis 
oftendit.  v Jam 
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Jam  redu&io  iftarum  «quacionum , in 
quibus  dua;  » aut  plures  radices  frinc  ae- 
quales, iifderri  ferme  regillis  perfici  poteft* 
quibus  omnium  aliarum  aequationum  re- 
du&io  inftituitur  .Sed  nihilominus  pla- 
cet nobis  » hujufmddi  «quationes  fpecia- 
tim  confiderare  , quia  nempe  longe  Faci- 
lius alia  ratione  ad  propriam  fuam  fedem 
deprimi  ponunt . Dabimus  ergo  pro  re- 
ducendis huiufmodi  aequationibus  du- 
plicem methodum»  qUartim  utraque  in 
eo  confidit » ut  Una  ex  radicibus  aequali- 
bus inveniatur  * £d  etenim  inventd»  vel 
foiius  divifionis  Ope  afquatiodetri  depri- 
mi pofTe  i neirio  non  videte 

Prior  itaque  methodus  haec  eli  . Aflu- 
olantur  inde terrtiinate  tot  radices  aequa- 
les » quot  ajquatip  propofita  fupponitur 
habere.  Tum  ex  iis  conftituatur  «qua- 
tio » quas  pauciores  quidem  dinlenfiones* 
quam  propofita  i habere  poteft  4 plures 
autem  habere  non  potefl  . Jani  fi  «quatio 
afla  noni  habeat  tot  dimerifidiies « quot 
propofita  1 multiplicetur  per  aliam  *- 
quatioriem  «totidem  » quot  ei  defunt»  dl- 
menfiones  habentent . Sic  enim  habebituc 
«quatio  » in  qua  tot  erunt  dimenfiones» 
quot  propofita  coiriple&itur . Comparen- 
tur porrb  termini  Unius  «quationis  cum 

S 4 ter* 
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terminis  alterius  , & iftius  comparatio-* 
nis  ope  unaqusque  ex  radicibus  squali- 
bus determinabitur. 

Proponatur  * exempli  gratia  » squatio 
duarum  dimenfiorum  x2~6x‘f  9 = 0, 
in  qua  radices  dua?  funt  squales  . Defi- 
gnetur  «naqusque  illarum  radicum  lit- 
terai  rn  . Itaque  fi  fiat  x — rn  — o » Sc 
multiplicetur  x~—rn  — o per  x — m 
r—  o » habebitur  squatio  fimiliter  dua- 
rum dimenfionum  x 3 — zrnx  f m 2 = o. 
Comparentur  termini  iftius  cum  termi- 
nis squationis  propofits»<5c  habebuntur 
squationes  dus  , una  \m  — 6 » altera 
m2  = 9 » ex  quarum  alterutra  infertur 
«1=5.  Quare  aequationes  , ex  quibus 
componitur  squatio  propofita  x2  — 6X 
f 9 = o » erunt  # — . 3 ==  o , & x . — 3 
e=  o. 

Multiplicetur  squatio  x2*—6xf  9 
S=  o per  x f 2 = o » & oporteat  sqnatio- 
nis  inde  orta;  # 3 — 4*  3 ►—  3*  f 1 8 — o 
radices  duas  squales  definire  . Defigne- 
tur  rurfus  littera  m unaqusque  illarum 
radicum . Itaque  fi  multiplicetur  x—*rn 
= o per  habebit  squatio 

#?3  — « zmx  fm2  = o duas  radices  squa- 
les . Multiplicetur  ifta  per  squationem 
fimplicem  X f a.=  o , ut  alia  oriatur 

- trium 
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trium  dimenfionum  x 3 — . im9C*fax*t 
— zamx  f m2x  f am2  = o Conferan-  - 
tur  termini  illius  cum  terminis  aequatio- 
nis propofita? , & habebitur  4» 

jam  rra2  — 3 { & flw3  = i8  . Unde 
quum  in  prima  illarum  aequationum  fit 
zm  4 = a > ponendo  tum  in  fecunda» 
cum  in  tertia  loco  a valorem  illum  > una 
fiet  3 m2  — 8»»  = 9 , altera  2r/i3  — . 4 m3 
= 18  » ex  quarum  alterutra  infertus 
m=  9.  * 

Efto  nunc  aequatio  trium  dimenfio- 
num #3  — 9#3  j-27**— >27  = o j ia 
qua  omnes  radices  lunt  aequales . Defi- 
gnet  quoque  littera  m unamquamque 
illarum  radicum  . Itaque,  fi  multiplice- 
tur x 1 — >m  o per  x . m — o,  & quod 

producitur  a?2  — » 20**  m2  = o multi- 
plicetur rurfus  per  x —ra  2=  o , orietur 
aequatio  trium  dimenfionum  #3— - 9rax3 
f %ra2x — w3  r=  o , quae  erit  ejufdem 
formae  cum  aequatione  propofitd  , quum 
Umi liter  omnes  habeat  radices  aequales. 
Comparentur  ergo  termini  unius  cum 
, terminis  alterius , k habebitur  9 w 9 
%tn2  = 27  , & »z3  — 27  . Unde,  quia  ex 
unaquaque  illarum  eruitur  m = 3 , erit  <■ 
in  propofita  aequatione  numerus  3 valor 
cujufque  radicis. 

Sed 
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Sed  eadem  aiquatio  ^3—  jxx  f iy)i 
«*-  27  2=  o multiplicetur  per  x f 2 =2  a, 
& oporteat  «qUationis  inde  orta * x4  — 
9*3  f 9*2  f iiX  — * 5-4=2  o tfes  radices 
wquales  determinare  . Conflicuatur  rur- 
fus  «quatio  indeterminata  X3—>  jfftx3  f 
%M3X  *-w3±:d>  qu«  tres  habeat  radi- 
ces «quales  i tum  quia  «quatio  ifla  eft 
Una  dimenfione  minor  # qUairt  propofita* 
multiplicetur  adhuc  per  «quatidnem 
fimplicem  X f d ■==  o , ut  alia  otiatur 
quatuor  dimenfionum  x 4 — » \rtix3  f ctx 3 
^ *m3x3  — « jtinix3  m *x  f 3 dm3x  — . 

dra3  = o. Conferantur  jam  termini  Unius 
Curii  terminis  alterius  * o i habebitur  3 m 

a — 7 , 3M*  — gtfr»  = 9 4 jdr/»4  *— i 
ttt3  = 27  » od  nw3  = 27  . Unde  4 quia  ia 
prima  illarum  «quationum  fit  3W  — 7 
rrr  a , ponendo  in  aliis  loco  d valorem 
illum  i una  fiet  — * 6m 3 f iir?i  = $ t al- 
tera 8 m3  — . 1 ira3  =.  27  » & ultima  31»* 
*—  2=  2 1%  ex  quarum  Unaquaque 

eruitur  m =2 

Jam  * quum  aequatio  tot  habet  radices 
«quales  4 quot  funt  dimenfiones  ej*us  , ae- 
quationes particulares  4 quarum  ope  de- 
terminanda eft  quantitas  ra  4 funt  femper 
pur«j  adeoque  nullo  negotio  refolvi  pof- 
iunc . Sed  quum  nequaquam  tot  conti- 
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ftec  radices  aequales  » tunc  aequationes  il- 
lae particulares  prodeunt  affedlie  , adeo- 
que,  quae  difficultas  vitanda  eft  pro  redu- 
cenda  «quatione  principali  regulis  fu- 
perius  traditis  , eadem  in  refolyendis  ae- 
quationibus illis  particularibus  occurrit* 
Interim  » fi  confideremus  in  omnibus  il- 
lis aequationibus  quantitatem  m unum 
eundemque  valorem  habere  , facile  ap- 
parebit, quod  ad  determinandam  quanti-/ 
tatem  m fatis  fit  duarum  ex  illis  aequa- 
tionibus communem  diviforem  invenire  « 
nec  proinde  oporteat  9 lingulas  illas  ae- 
quationes refolvere. 

Altera  methodus  ,pro  reducendis  hu- 
jufmodi  aequationibus  , pendet  ex  hoc 
theoremate  $ quod  fi  termini  alicujus  ae- 
quationis, duas,  aut  plures  radices  «qua- 
les habentis , multiplicentur  ordine  pef 
terminos  alicujus  progreffionis  arithme- 
tica?, alpera  oriatur  aequatio,  in  qua,  uni 
dempti , eaedem  erunt  radices  aquales. 
Hujus  theorematis  veritas  abunde  li- 
quet 1 quum  omnes  «quationis  radices 
(Ymt  «quales.  Etenim  fi  termini  «quatjo- 
nis  X2  — zmx  f m*  -=n  o 1 qua?  duas 
continet  radices  «quales  , multiplicentur 
ordine  per  terminos  illius  progreffionis 
a t a f 6 , a> i 26  t qu«  omaes  quafcum- 

que 
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que  progrefliones  arithmeticas  repraefen- 
tare  poteft  , prodibit  aequatio  ax 2 «— 
zarax  ~ ibrax  f ara2  f zbm2  — o >quae 
dividi  poteft  exa&e  per  x — m . Et  ii  ae- 
quatio  fuerit  #3  — ;rax2  f \ra2x  — m* 
= o»  multiplicatis  terminis  ejus  ordine 
per  terminos  progreflionis  0 , fl  f b , a f 
zb  y a f * alia  orietur , qua»  dividi  po- 
terit exa&e  per  x2  — f wa  } atque 
ita  de  aliis  . 

Quum  verb  non  omnes  aequationis  ra- 
dices funt  aequales  , offendetur  idem 
theorema  , fi  fedulb  confideretur  , quan» 
titatem » qua;  dividi  poteft  per  alteram 
datam  quantitatam  , per  eandem  adhuc 
• dividi  pofte  , tametfi  per  tertiam  aliam 
quantitatem  multiplicetur . Ut  fi  fuerit 
quantitas  ac  f bc  , qua;  dividi  poteft  per 
a f b , multiplicando  eam  per  raf  tt ipro- 
ducetur  quantitas  acmf  bcmf  ac n f bcn > 
qua»  adhuc  dividi  poterit  per  a f b . Ex 
quo  fit  * ut  fi  termini  alicujus  aquatio- 
nis , cujus  omnes  radices  funt  aequales» 
multiplicentur  * non  modb  finguli  per 
fingulos  terminos  alicujus  progreflionis 
arithmeticae  » verum  etiam  omnes  per* 
aliam  quandam  quantitatem  , aequatio  » 
qua;  producitur  » eafdem  habeat  radices 
squales  t una  dempta.  • « 


Jam 
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Jam  aquatio , cujus  non  omnes  radi- 
ees  funt  aquales  » confiderari  poteft  V ve- 
lut  produ&a  » multiplicando  aquatiow 
nem  » omnes  radices  aquales  habentem» 
per  aliam»  cujus  radices  ab  iis  funt  diver- 
fa  . Ut  li  aquatio  fuerit  tertii  gradus » Sc 
in  el  dua  tantum  radices  fint  aquales»' 
confiderari  ea  poterit»  veluti  orta  ex  mul- 
tiplicatione aquationis  x3  — 2 mx  f 
r=  o » duas  radices  aquales  habentis  , per 
aqationem  fimplicem  x f n = o » cujus 
radix  fit  ab  iis  diverfa  . Unde»quia  ex  hac 
multiplicatione  duo  oriuntur  produ&a 
partialia  » unum  ex  x2  — 2mx  f 
in  x » alterum  ex  x3  — « 2 mx  f m 3 in 
a i perfpicuum  eft  » unumquodque  illo- 
rum produ&orum  non  aliud  elfe  » qu^m 
aquationem  » omnes  radices  aquales  ha- 
bentem » per  aliam  quandam  quantita-, 
tem  multiplicatam  j atque  adeo  verum 
efle  theorema  » fi  cum  lingulis  hifce  pro- 
ducis nobis  folummodo  res  effec. 

- Et  quidem  tametfi  duo  illa  produCa 
in  aquatione  propofital  tertii  gradus  inter 
fe  conjunCa  reperiantur  , perinde  tamen 
res  eft  » ac  fi  cum  iis  feorfim  ageretur.  Ue 
enim  duo  illa  produ&a  conftituantfimul 
aquationem  tertii  gradus  » debent  ita, 
quidem  difponi  quemadmodu  hic  vides. 


) 
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9C 3 — am#3  f »J3#  ■> 

f nx 3 «w  2W»Af  f m3/r. 

Quare  multiplicando  terminos  iftiutfas 
quationis  ordine  per  terminos  progref- 
fionis  arithmeticas  a , a f b , a f 2b  t a f 
\%b  ; J*am  termini  prioris  produ&i  x*  — * 
amx3  f m3#  multiplicantur  per  termi- 
nos progreflionis  (f , <1  f b , a f zb  •,  Sc 
termini  alterius  produ&i  #*2  ±~zmrix  f 
W3#  multiplicantur  per  terminos  nf  A-, 
fif  zb  , 0 f ]b , qui  iimiliter  progreifio- 
liem  arithmeticam  conftituunt.  Perinde 
itaque  res  eft  , ac  fi  cum  produ&is  illi* 
feorfim  ageretur,  llndejquia  fa&a  multi* 
plicatione  » unumquodque  iliorum  pro* 
du&orum  debet  unam  continere  radicem 
arqualem  ? continebit  etiam  radicem 
Unam  asqualem  asquatio  * qua;  ex  iifdenx 
produ&is  conftituicur. 

Eadem  autem  eft  demonftratio,  quum 
aequatio  eft  plurium  » quam  trium  , di- 
menfionum  » & piures  item » quum  duas, 
continet  radices  a;quales  , Sed  videamus 
modb , qua  ratione  ope  hujus  theorema- 
tis inveniri  polfint  radices  arquales  aequa- 
tionis propofita;  »&  ipfa  a;quatio  ad  pro— 
jpriam  fuam  fedem  deprimi : nimirum» 

quia 
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quia  omnis  «quatio , qua*  plures  habet 
radices  «quales , jn  aliam  converti  poteft* 
in  qua  contineantur  e«dem  radices  «qua- 
les» una  dempta  j fi  utique  omnes  eju#, 
termini  multiplicentur  ordine»  per  ter- 
minos alicu  jus  progrelfionis  arithmetic«> 
per  diverfa*  hujusmodi  multiplicationes 
talis  s<5pet  haberi  poterit  «quatio»  ut  un$ 
tantum  contineat  radicum  «qualiu  - Un- 
de fi  illius  » & «quationis  propofit»com-„ 
munis  divior  capiatur  » ille  dabit  radi- 
cem «qualem  optatam» 

Itaque,quum  in  aliqua  «quatione  tref  - 
fuerint  radices  «quales  » ad  inveniendam, 
«quationem  alteram»  qu«  unicam  t^tuirt 
contineat  illarum  radicum  » necefle  eft 
terminos  illius  bis  quidem  multiplicare 
per  terminos  alicujus  progrelfionis  arith- 
metic«  » atque  ita  quoque  multiplicandi; 
funt  ter  » fi  radices  «quales  fuerint  qua- 
tuor  » quater,  fi  quinque  ; atque  ita  dein- 
ceps; nam  per  lingulas  hujusmodi  multi- 
plicationes una  tantum  radicum  «qua- 
lium tollitur  » C«terum , (i  in  «quatione 
defit  aliquis  terminus  » is  dignandus 
eft  ftelluU » quo  fuum  quoque  habeat  ter- 
minum progrelfionis  correfpondentem» 
»ec  abs  re  erit  hic  adnotare  , quod  fi  ea 
femper  progrelfio  arithmetica  eligatur  *> 
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qu*  vel  incipit  i zero,vel  in  zero  definit,’ 
aquationes  , qua;  inveniuntur  , fint  fem- 
per  uno  faltem  gradu  inferiores  iis , qua- 
lum termfhos  per  terminos  progrefllonis 
arithmetica;  oportet  multiplicare» 

GAP.  VI. 

/ 

De  refolutione  aquationum  fecundi 
gradus . 

PRoximum  jam  eft  * ut  aquationum* 
in  propria  fua  fede  exiftentium  * re- 
folutionem  oftendamus  ; qua?  quidem  re- 
folutio  eft  totius  artificii  analytici  coro- 
nis * ac  complementum  . Neque  enim  fa- 
tis eft  in  refolutione  alicujjis  problematis 
a;quationem  invenire  * qua;  unicam  inco- 
gnitam comprehendens  » fingulas  proble- 
matis conditiones  includat  * & aequatio-, 
nem  illam  * fi  fuerit  compofica  * in  fuas 
componentes  refolvere  * eandemque  ad 
propriam  fuam  fedem  revocare : nifi  dein- 
de regula»  habeantur  , quibus  inftru&us 
poflit  Analyfta  aequationem  * in  propria, 
fua,  Cede  exiftentem,  fubinde  refolvere  * ut 
ope  ejus  rofolutionis  fingulos  incognitae 
valores  valeae  eruere  . Nam  problema  * 
quod  proponitur  jtunc  dicitur  refolutum* 

quum 
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quum  fingu Ii  valores  magnitudinis  » quas 
principaliter  quaeritur  in  illo  problema* 
te»  non  ignorantur. 

Itaque  refolutio  aequationum  » quam 
modb  explicSdam  aggredimur,  in  hoc  dif- 
fert a refolutione,  tradita  fuperiori  capite, 
quod  per  eam  aequationes  compofita? « & 
in  propria  fua  fede  non  exiftentes,  in  fuas 
componentes,  refolvuntur  , atque  ita  ad 
propriam  fuam  fedem  revocantur  5 per 
iftam  aequationes  , jam  exiftentes  in  pro- 
pria fua  fcde  , refolvdntur  ea  quidem  ra- 
tione * ut  qui  fint  valores,  quos  in  iis  ha- 
bet incognita , nobis  innotefcat . Ordia- 
mur autem  a refolutione  aequationum  fe- 
cundi gradus,  hoc  eft  earum,  quarum 
propria  fedes  in  fecundo  gradu  reperitur. 
Hujufmodi  aequationes  poffunt  efle  du- 
plicis generis  j vel  enim  funt  pura; , cu-* 
jufmodi  funt  illae  , quas  fecundo  termin® 
carent  } vel  affe&*  , quales  funt  ea; , quae 
fecundum  terminum  habent . Pura;  non- 
niti  duplicis  forma?  effe  poflunt  j nam  vel 
induunt  hanc  formam  — o ,veL 
etiam  hanc  aliam  x*  f q = o . Sed  aqua- 
tiones affe£te  ad  (equeutes  quatuor  for- 
mulas reducuntur. 
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» 

X3  2px  — q = O 

X3  f 2px <2  = 0 

x3  f q = o 

X3  f 2px  f jf  = 0. 

«*  V.  ( * 

Quantum  ad  aquationes  puras*  earum 
refolutio  fola  radicis  quadrataeextra&ione 
poteft  obtineri  . Si  enim  habeatur  x3  — q 
= oieric  x3=:^atqjadeo  extrahendo  hinc 
inde  quadratam  radicem  > erit  vel  x = 
<f  \Zqtvel  x^—^q-.proindeque  radices  duas 
Illius  ajquationis  erunt  f • i/y, qua- 

lum liquet  unam  efle  politivam  ■»  alteram 
negativam.  Et  fimiliter  fi  habeaturx3  f q 
= o»  erit  x3  = — - atque  adeo»  extracta 
ex  utraque  parte  «quationis  quadrata  ra- 
dice , fiet  vel  x = f i/  — <7  » vel  x = — • 
*/— - ^-.llnde  radices  dua»  alterius  hujus  a?- 
quadonis  x3  f q = o erunt  f v/— • £ » & 
- ^quarum  utramque  liquet  ima- 
ginariam efle. 

Quantum  ad  asquationes  affeftas  » pro- 
pter ipfam  afft Itionem  » non  eft  ita  facilis 
illarum  refolutio  » fed  necefle  eft  » vel  de- 
lere ex  iis  aiFeftionem  » tollendo  methodp 
fuperius  tradita  fecundum  terminum  • 
quum  hac  ratione  evadant  pura» » vel  ad 
utramque  partem  sequa  donis  addere  qua- 
dra- 
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dratum  , quod  fit  ex  quantitate  cogniti 
fecundi  termini  dimidiata  > ut  una  pars 
evadat  quadratum  perfe&um.  Utraq*  hu- 
jufmodi  aquationes  refqjvendi  ratio  jam 
fuperius  obiter  £ nobis  fuit  expofita  . Sed 
utramque  nuncrurfus  afFeremusjnec  alias 
praeteribimus  rationes  , quibus  earundem 
wquationum  refolutio  poteft  obtineri. 

I.  ' 


Refolutio  prima  formula 
X 3 — zpx  < — q — o. 


7C  Quationes  fecundi  gradus  » quae 
1 JLj  continentur  fub  prima  formuld 
x 3 • — 2 px- — q — o »duas  admittunt  ra- 
dices , unam  pofidvam  « alteram  negati- 
vam. Fft  enim  in  iis  una  fignorum  varie- 
tas y & una  item  fignoruin  limilitudo.  Sed 
in  iifdem  aquationibus  radix  pofitiv* 
major  eft  femper  radice  negativa . Nam 
quantitas  cognita  fecundi  termini  in  om- 
ni aquatione  * ut  fuperius  vidimus » eft 
fumma  radicum  fub  figno  mutato  . Ita- 
que quia  in  hifce  aequationibus  fecundus 
terminus  afficitur  figno  — , erit  viciffim 
in  iis  fumma  radicum  pofitiva  : quod  e- 
quidem  fieri  non  poteft  , nifi  radix  poli- 
T 2 tiva 


; 


Digitized  by  Google 


:29  2 A l G E B R JE 

tiva  major  fit  radice  negacivS. 

Jam  radices  illius  aquationis  x3  — 

3 px  *—  q^zz  o poliunt  primo  loco  inveni- 
ri y fi  ex  ea  deleatur  affe&io » tollendo  fe- 
cundum terminum  methodo  fuperius  tra- 
dita .Hunc  in  finem  ponatur  x —~p=y, 
Uve  x = . Et  fiquidem  fcribatur 

y f p loco  x,&  y3  f 2 py  f p 3 loco#3,orie- 
tur  aquatio^»3  — p*  — q — o y qua; , ut  . 
.vides  y fecundo  termino  caret  . Itaque  s 
quum  habeatur  y3  = p3  f q*  extrahendo 
hinc  indo  radicem  quadratam  > erit  tum 

y = f y/p3  f q » tum  y — — v/p3  f ; 
adeoque  fubrogando  loco  y valorem 
fuum  x*~-p  y habebitur  tam  a?  — p :=  f? 

v/p3f  ^iquam  x— p=  «—  i/p3  f ex  qui- 

bus infertur  , & x ^ p f \/p 3 f ^ » & 
X — p — \/p3  f 

Itaque  radices  dua;  propofitae  aquatio-' 

ais  x 2 — 2 px—  j-o  funt  p f i/p3  -f 

&p— v/p3  f quod  exinde  etiam  li- 
quere poteft  , quia  utraque  fubftituta  in 
aquatione  loco  incognitae  x facit  aqua- 
tionis terminos  omnes'  evanefcere . Illa- 
rum primam  pofitivam  elfe  y nemo  noa 
videt}  ftd  & alteram  negativam  efle  » fa- 
,cile  percipiet  j quicunaque  advertet  rad*. 

cem 
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cem  quadratam  ex  p3  f q » majorem  efle,' 
quamp.Ipfam  porrb  radicem  pofitivam 
ratione  quantitatis  majorem  effe  radice 
negativi  , ultro  etiam  liquet , quum  illa 
exprimatur  per  fummam  quantitatum  py 

& \/p3  f q , hcec  per  differentiam  earun- 
dem  quantitatum  . Inventa;  funt  ergo  ra- 
dices propofita:  xquationis  , & tales  qui- 
dem , quales  exigit  ipfa  a:quationis  natu- 
ra: nempe,  ut  una  fit  pofitiva  , altera  ne- 
gativa $ 8c  infuper  » ut  radix  pofitiva  ma- 
jor fit  radice  negativi. 

Eaedem  aquationis  radices  poffunt  fe* 
eundo  loco  inveniri , addendo  ad  utrani- 
que  partem  a:quationis  quadratum  , quod 
fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 
dimidiata  , ut  una  pars  quadratum  fiat 
perfe&um  . Itaque  , quum  fit  x 2 — 2 px 
— q = o j ertt  x 2 — 2 px  =r  q y adeoque 
addendo  ad  utramque  partem  quadratum, 
quod  fit  ex  p , femiffe  quantitatis  cognitas 
fecundi  termini  , erit  x2  — . ipx  f p 2 =5 
p 2 >j«  q : quare  ex;&ra<3:;»  ex  utraque  parte 
asquationisi  radice  quadrata  , fiet  tum 

#*—  p r=  f v//>3  f q > tum  x — prr:  — • 

w ■■  | 

\Zp2  f q , ex  quibus  rurfus  infertur,  Sc 

pf=pf  y/f2  f q ySc  X =s=  p — v?3  f 1 
Poffunt  ulterius  radices  eaedem  inveni- 
T i ri 
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ri  hac  alia  methodo . ponatur  illarum  ra- 
dicum una  elTe  f a , & altera  — . b . Ita- 
que fi  multiplicetur  x — a — o per  x f b 

— o , erit  xquatio  x 2 — ax f bx  — ab 

— o ejnfdem  forma*  cum  «equatione  pro- 
pofita  x 3 — - 2px  — q — o • Conferantur 
jam  termini  unius  cum  terminis  alte- 
rius  , & erit  a — . b — 2p  , & ab  — q. 
Quia  ergo  habetur  a • — b — 2p>  quadran- 
do utramque  partem  hujus  ajquationis» 
erit  a2 —— 2ab  f b2  — ^p2  . Eft  autem 
ab  = q , hoc  eft  4 ab  = 4 q . Quare  adden- 
do fimul  duas  hafce  a?quationes  , erit  a 2 f 
2ab-f  b 2 = 4 p2  f 4^  , atque  adeo  per  ex- 
traftionem  quadrata?  radicis  fiet  a f b = 

2\Zp3  f q . Unde  quum  habeatur  a — b 

= rp  . & a f b = 2\/p3  f y 7 erit  a — p 

f t/pa  f q , & — £ = p — {/p*  f 

Denique  radices  esedem  determinari 
quoque  poiTunt  in  hunc  modum.  Efto 
20  fumnra  ipfarum  , & 2^  earundem  dif- 
ferentia . Itaque  radix  una  erit  a f b , & 
radix  altera  erit  fl—  £:proindequefi  mul- 
tiplicetur x . a • — b = o per*  — I*  £ 
= o » erit  a?quatio  #a  ■ — . 2 ax  f a2  —mb* 
= o ejufdem  forma?  cum  a?quatiOne  pro- 
pofitS  x2  - 2 px  — q = o . Quare  con- 
ferendo terminos  unius  cum  terminis  ai- 

te- 
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teritis  * habebitur  za  = 2p  > Sc  6*  0* 

— - ^.Itaque  quum  fit  ia  = ap»erit  0=  p> 
& a3  = p*  . Unde  fi  in  aquatione  b 2 — ■ 
a*  — q loco  u2  ponatur  valor  ejus  p2i  fiet 
pi  — q , five  £2  = p2  f ^ » atque 

adeb  £ = v/p2  f q . Unde  erit  0 f 6 = p 

fv/p3  f & tf  — • £=p— - v/p2f 

II. 

Refolutio  fecunda  formula* 

x2  f 2px  — <7  = 0. 

EX  radicibus  fcquatfonum , qua»  com- 
prehenduntur fub  fecunda  formula 
X2  f ipx  *—•#=:  o 9 fimiliter  una  eft  po* 
fitiva  > altera  negativa  • Nam  in  iis  quo- 
que una  repentur  fignorum  fimilitudo>& 
tina  item  fignorum  varietas  . Sed  in  hif- 
ce  aquationibus  radix  pofitiva  ratione 
quantitatis  minor  eft  femper  radice  nega- 
tiva . Eft  enim  in  omni  «quatione  quan- 
titas cognita  fecundi  termini  fumma  ra- 
dicum fub  figno  mutato  . Quare  » quia  in 
his  «quationibus  fecundus  terminus  affi- 
citur figno  'f  » erit  viciflim  in  iis  fumma 
radicum  negativa : quod  fane  fieri  noa 
poteft,  nifi  radix  pofitiva  minor  fit  radice 
nagativa.  X 4 
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* Radices  autem  iftius  jeqiiationis  x3  ^ 
2px  •— - q — o inveniemus  primb»  tollen- 
do ex  ea  affedtionem  , five  fecundum  ter- 
minum t juxta  regulam  fuperius  tradi- 
tam . Ponatur  ergo  x fp  —y , five  Xz=  y 
*—+  p i & fiquidem  in  ajquatione  propofi- 
tft  X3  f 2 px  •—  q ■=.  o fcribatur  y — p lo- 
co x > &y2  t— . 2py  fp2  loco  x2  , orietur 
h*c altera  x2  — p3  ■ — q—  o>qu*  fecun- 
do termino  caret . Itaque  qnnm  fit  y*  — 
p2  f q f extrahendo  hinc  inde  radicem 

«quadratam  « erit  tum  y = f \/p2  ^jcum 

jy  •—  y/p2  f q-  Erat  autem  x =zy  *— * p. 

jQuare  erit  , taift  a?  = — ,p  f y/p2  fqt 

qu^m  # = -— -p  — Vp3  f q : proindeque 
radices  dua;  propofita;  aquationis  erunt 

r-Pi^P2  f p*—  ySp2  f q? 

Harum  radicum  fecundam  negativam 
e fle  , nemo  non  videt . Sed  & primam  po- 
fitivam  e fle  , facile  apparebit , fi  confide- 
remus radicem  quadratam  ex  p2  f q ma- 
jorem cfle,  quam  p . Quod  verb  radix  po- 
iitiva  ratione  quantitatis  minor  fit  radice 
negativi  , liquidb  etiam  patet ; nam  ra- 
dix pofitiva  exprimitur  per  differentiam 

quantitatum  >p  & y/p2  fq  , radix  verb 
negatiya  defignatur  per  fummana  earun- 
v ■«  t • denj 
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dem  quantitatum, dicet  fub  figno  muta- 
to . Inventne  funt  igitur  radices  propofitae 
aquationis  tales  quidem  , quales  invenire 
oportebat : nempe,  ut  una  fit  pofitiva,  al- 
tera negativa  ; k infuper,  ut  radix  pofiti-j 
va  minor  fit  radice  negativi, 

Eafdem  radices  inveniemus  fecundb» 
addendo  ad  utramque  partem  aequationi* 
quadratum  , quod  fit  ex  quantitate  co- 
gnita fecundi  terxnini  dimidiata  ,utunsf 
pars  evadat  quadratum  perfe&um  . Itaque 
quum  fit  x 2 f 2 px  — ■ q = 0 , erit  x 2 f1 
2px  = q , atque  adeb  addendo  aci  utram- 
que partem  quadratum  , quod  fit  exp,fe- 
mifle  quantitatis.cognita?  fecundi  termi- 
ni , erit  x 3 f 2px  f p2  =r  p*  f q . Unde 
per  extra&ionem  quadrata?  radicis  erit» 

vel  x f p = f y/p 1 f q , vel  x fp  = — . 

v/ p 2 f q » ex  quibus  eruitur  » ut  antea,  Ss 

X =r  . — p f v/pa  f q , k X 5 3=  •— « p 

\/p2  U/-  ' ' ' 

Sed  ad  determinandas  eafdem  radice* 
utemur  etiam  hac  methodo.  Fingamus 
illarum  radicum  unam  e/Te  f 0 , alteram 
• — b . Itaque  fi  multiplicetur  x +-+  a = o 
per  x f b ~ o , erit  aquatio  ex  harum 
multiplicatione  orta#3 «— , ax  f bx  — nb 
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bc  o ejufdem  forma?  cum  a:quati©ne  pro- 
pofita  x3  f 2px  —>q  = o . Conferantur 
ergo  termini  unius  cum  terminis  alte- 
rans * & erit  b*—a~  2p  * & ab  — q . 
Quia  itaque  habetur  b—+  a = 2p  , qua- 
drando utramque  partem  , erit£2  — . 

•f  a3  = 4p  . Eft  autem  ab  — q , hoc  eft 
/pb  — ^q.  Quare  additis  fimul  duabus 
hifce  aquationibus  , erit  b3  f 2abfa2 
= 4 p3  f 4<7}atque  adeo  per  extra&ionem 

quadrata;  radicis  fiet  a=2\/p3  f q. 
Unde,  quum  fit  b — *a  = 2p  » & £ f a = 

f q » erit  a = *—p  f \/pa  f 5»  » & 

•—  £ = — />• — vp3  f 

Denique  ejufdem  aequationis  radices 
determinabimus  etiam  hoc  artificio . Efto 
v,-  2J  fumma  ipfarum  , & f 2b  earundem 
differentia.  Itaque  radix  una  erit  — af  by 
& radix  alcera  erit  — a—+b:  proindeque 
fi  multiplicetur  x f a — b = o per  x f a 
f b =r  o , erit  aquatio  ex  his  genita  x * 
•f  zax  f a3  —*b3  =0  ejufdem  forma? 
cum  aquatione  propofita  x3  f ipx  — q 
= o • Quare  fa&a  mutua  terminorum 
collatione, erit  2 a — 2 p,  & b3  a3  — q , 

Ergo, quum  fit  2(1  = ap  , erit  a —pyoc  a* 
=r  p3  . Quocirca  , fi  in  jequatione  — « 

loco  a*  fcribatur  vaiorejusp3* 

eric 
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erit  t—  p2  ~ q , hoc  eft  b2  —p*  % q}$c 

confequenter  b — \Sp 3 -f  q . Unde  erit 

' — • a f b ~ — p fy/p3fq9Sc  — a — b 

III. 

Refolutlo  tertia  formula 
X2  — . 2px  f y=  O. 

S Equitur  > ut  refolutionem  tertia;  for- 
mula; x 2 «—2 px  f q r=z  o oftenda- 
mus.Et  quidem, quia  in  hac  formula  duas 
funt  fignoruin  variationes  , nec  ulla  oc- 
currit fignorum  fijnilitudo  j palam  eft, 
radices  a;quationuin,  <ju:e  ad  hanc  formu- 
lam reducuntur  , ambas  effe  pofifivas. 
Sed  ha;  interim  radices  non  femper  erunt 
reales  . Quum  enim  ultimus  terminus  af- 
ficiatur figno  f , fi  contingat  quadratum 
ex  quantitate  cognita  fecundi  termini  di- 
midiati minus  effe  ultimo  termino  , tunc 
radices  ilhe  fient  imaginarias , quum  ra- 
dicem contineant  quadrati  negativi. 

Ut  autem  inveniamus  radices  hujus 
quationis  x2  — 2px  f q — o , tollamus 
ex  ei  affectionem  9 delendo  fecundum 
terminum  juxti  methodum  fuperids  tra- 
ditam . Hanc  in  finem  ponamus  x - p 

= JK» 
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:jr,five*  -=.y  f p.Et  fiquidem  in 
quatione  propofita  x3  — 2px  f q = <* 
fcribamus  y f p loco  a;  , & y?  f 2py  f p3 
loco  X3  , orietur  hrec  altera  y2  — p2  f q 
. — o t qua;»  ut  vicies  » fecundo  termino  ca- 
jet . Itaque,  quum  fit  y 3 = p4  — q » «it 

tum  y = f */p4  —7  * c“m  y = — 
_ — - — . . •>  , 

v/p3  Habetu,r  autem  x ^zyfp. 

Quare  erit  tam  x = p f v/p4  ? » quam 

x ^ . . v/p3  — ^ & propterea  radices 

du»;  propofitae  a;quationis  erunt  p j* 

yp3~-q  i&  p — v/p3  — ?.  # 

Harum  radicum  primam  pofitivamef- 
fe  , nemo  non  videt  *,  amba;  enim  ejus  par- 
tes afficiuntur  figno  f . Sed  & alteram 
itidem  pofitivam  efle  , liquidb  patebit » fi 
confideremus  radicem  quadratam  ex  p3 
— q minorem  efle  , qu^m  p . Has  eafdem 
radices  imaginarias  eradere  , quum  qua- 
dratum ex  quantitate  cognita  fecundi 
termini  dimidiatd  p3  minus  eft  ultimo 
termino  q , ultro  etiam  liquet . Eft  enim 
hoc  cafu  p3  — q quantitas  negativa,adeo- 

qu«  v/p3  — q quantitas  erit  imaginaria. 
Sed  fi  fuerit  p3  = q , tunc  quia  evanefcet 
quantitas  p2  — qy  erunt  amba;  a?quatio- 
ftis  fadices  «quales  fcmilfi  quantitatis 

CO-> 


Digitized  by  GoogleJ 


E e e m.  Lib.II.  Cap.6-. 
cognita?  fecundi  termini , atque  adeo  ae* 
quales  inter  fe. 

Poliunt  eafdem  radices  inveniri  *quo«J 
que,  addendo  ad  utramque  partem  *qua<* 
tionis  quadratum  , quod  fit  ex  quantitate 
cogniti  fecundi  termini  dimidiatd  , uC 
una  pars  quadratum  evadat  perfe&um: 
nimirum, quum  aquatio  fit#3-—  zpx  f q, 
— o , erit  x-  — 2px  = — q,  atque  adeo 
addito  ad  utramque  partem  quadrato» 
quod  fit  ex  p , femiffe  quantitatis  co- 
gnita» fecundi  termini  , erit  x* 2px 
•f  p2  = p3  — - q . Linde  per  extraflionen* 
quadrata?  radicis  fiet,  tum  x •—  p — f» 

Vp 3 • — q , cum  x ■ — p — — v/p3  — q\  ex 
quibus  infertur  , ut  fupra  , 8c  x = p f| 

x/px  —.£,&*  x z=p  — v/p3  — q . 

Ulterius  ad  inveniendas  eafdem  radices 
adhiberi  etiam  poteft  ea  methodus  , pec 
quam  radices  illa;  ^ffumuntur  indetermi- 
nati . Si  enim  a fit  una  radix  ,&  b radix 
seltera  , multiplicando  x*~-fi-=o  p$n 
#*— - b —=.  o , orietur  xquatio  x2  —ax  — 
f— bxf  ab  — o,qua?  erit  ejufdem  forma?  eu 
aequatione , de  qua  agitur,  x 3 <—  2 px  f q 
~ o . Quare  conferendo  terminos  unius 
Qrdine  cu  terminis  alterius, habebitur  a f b 
3=  2pt  & ab  — q. Quja  ergo  habetur  a f b 
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ap  2p, quadrando  utramqjpartem  erit  a2 
zab  f b2  — 4p:.Ed  autem  ab  — ^,hoc  eft 
4abnz4qr.  Itaque  fubducendo  aquatio- 
nem iftam  ex  illa  , erit  a3  — < 2a£  f 
sp:  ^p2  *— • 4^  ? atque  adeo  per  extraftio- 
pem  quadrata?  radicis  fiet  a b — 

2\/p*  —q  • Unde, quum  fit  a f b = 2 p,  & 

0 —*b  ==  z\/p 2 — . y,erit  a = p f x/p3. — 


£ =r  p — v/p3  — - q. 

Denique  determinari  quoque  poliunt 
eaedem  radicesiiriediante  hoc  artificio.Efto 
za  fumma  radicum , $c  zb  earundem  dif- 
ferentia . Itaque  radix  una  erit  a f b , ra- 
dii verb  altera  erit  a — b\  proindeque  fi 
multiplicetur  x >—  a — * b — o per  x — <1 
f b = o, orietur  aequatio  x2  — 2ax  f a 2 
*—*b2  — o » qua;  erit  ejufdem  forma;  cum 
sequatione  propofita  x2  — 2 px  f q — o. 
Conferantur  ergo  termini  unius  ordine 
cum  terminis  alterius  , eritque  za  =z  2 p, 
Sc  a2  b2  — q . Itaque,  quum  fit  za 
zrz  2 p , erit  a = p , & a3  = p3 . Unde  fi 
ina?quatione  b2  =r  y , loco  a3  po- 

natur valor  ejus  p2 , fiet  p2  £3  = <Jy 
hoc  eft  £3  = p3— • q * atque  adefc  per  ex- 
tractionem quadrata?  radicis  erit  b — 

K/p2  >—q\  proindeque  erit  a f b — pf; 

%/p2—*g,8c  (l~b  = p — \/p2  — 
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3®l 
IV. 

Refolutio  quarta  formula 
x2  f 2px  f q — o. 

REliquum  eft  , ut  oftendamus  refolu- 
tionem  quartae  > & ultima;  formul» 
f 2px  fq  = o.  Et  quidem , quia  ia 
ifta  formula  nulla  eft  fignorum  varietas» 
fed  termini  omnes  acciuntur  figno  <f,ra- 
dices  aequationum  , qu*  ad  eam  reducun- 
tur , erunt  ambae  negativae  . Sed  hic  quo- 
que radices  iftse  non  femper  funt  reales. 
Nam  fi  contingat  , quadratum  »quod  fit 
ex  quantitate  cognita  fecundi  termini  di- 
midiata minus  ede  ultimo  termino,  tunc 
utraque  radicum  fiet  imaginaria, quum  ia 
utraque  radix  occurrat  quadrati  negati* 
vi. 

Hujus  formula*  radices  quatuor  quo- 
que modis  inveftigabimus . Prior  autem 
fit  ille,  qui  procedit  delendo  ex  efi  affe-i 
ftionem  , hoc  eft  fecundum  terminum» 
juxtS  methodum  fu  peritis  traditam  . Ita- 
que,fi  ponatur  xfp=y,&in  aequatio- 
ne propofiti#3  f 2px f q = o fcribatut 
y*—p  loco  x , ky2  *— . ipy  f p*  loco#3» 
orietur  hwe  altera y3  — p3  f q = o,  quas 
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fecundo  termino  caret . Et  quoniam  ha- 
betur jy3  zs.  p2  •— 1 ' q * erit  tum  y — f 

y/p3*-*q  • cum  y = *—  '/p2  — ■ £ • Unde9 
quum  fit  *=,?>— «p»  erit  tam  a;  — — p 

f s/p 3 — ^9  quam  Af  — — p—*  y/p 3 — ■ 
proindeque  radices  duae  propofita?  aqua- 
tionis erunt  *— > p f y/p2+-q  , & — . p — 
y/p2~q. 

Harum  radicum  fecundam  negativam 
«fle  nemo  non  videt } quum  utraque  pars 
ejus  fit  quantitas  negativa  j fed  primam 
quoque  negativam  eife  , facile  apparebo 
fi  confideretur  , quod  radix  quadrata 
quantitatis  p3— minor  fit>quim  p. 
lltramque  porrh  radicem  imaginariam 
fieri»quotiefcumque  quadratum  ex  femif- 
fe  quantitatis  cognita;  fecundi  termini  p3, 
minus  efi:  ultimo  termino  q > liquidb 
etiam  patet . Fit  enim  hoc  cafup2  *—q 

quantitas  negativa»  adeoque  y/p3  — * q ve- 
lut  radix  quadrati  negativi  quantitas  erit 
imaginaria  . Sed  fi  fuerit  p3=q  » tunc 
evanefcente  quantitate  p3  <—  q t erunt 
ambae  aequationis  radices  aequales  femiifi. 
quantitatis  cognita?  fecundi  termini  9 at- 
que adeo  «quales  inter  fe. 

AUei  modus  determinandi  radices  ae- 
..  qua- 
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quationis  X2  f 2px  f q — o ille  fit  > qui 
unam  partem  aequationis  quadratum  red- 
dit perfe&um  » addendo  ad  utramque  par- 
tem quadratum  «quod  fit  ex  quantitate 
cognita  fecundi  termini  dimidiata.  Itaqj\ 
quum  habeatur  x2  f ipx  f q =o>erit  K* 

<f  2 px  =»— ' i q\  adeoque  addito  ad  utram- 
que partem  quadrato  » quod  fit  ex  p * fe- 
mifle  quantitatis  cognita?  fecundi  termi- 
ni > erit  X2  f 2 px  f p3  — p3  . q . Undo 

per  extraftionem  quadrata?  radicis  fiet» 

* * * - 

tum  x f p = f \/p2  — q , cum  # f p == 
Jp 2 • — *q  j ex  quibus  eruitur  , ut  an- 
tea , fe  X — - — p f \/p3  — q , & X = — ' - 

p — v/  p2  — • ^ . 

Tertius  modus  iaveftigandi  radices 
ejufdem  a?quationis  fit  ille  > qui  eas  aflu- 
mit  indeterminate  Itaque  fi  — a fit  ra- 
dix uua  , & b radix  altera  , multipli- 
cando x f a o per  x f b — o , produ- 

cetur aequatio  x2  ^ ax  \ bx  ^ ab  ■=.  o * 
qua?  erit  ejufdem  formae  cum  aequatione» 
de  qua  agitur  > x2  f z px  f q = o . Quare 
coaferendo  terminos  unius  ordine  cum 
terminis  alterius  » erit  a f b = 2p  » SC 
ab  — q.  Quia  ergo  habetur  a f b 2p» 
erit  a2  f 2 ab  fb3—  4 p3  , fi  utraque  pars 
aequationis  ad  quadratum  elevetur  . Eft 
Libll,  X ' au- 
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aqtem  ab^sq^  boc  eft  4<f£ssr  .Itai 
que  fi  aquatio  ifta  ex  ilia  fubducatur,eric 
4*  **_  iab  f b*  z^z  4 p*  *— ■ « 4q '•  proindeque 
per  extractionem  quadrata  radicis  fiet 

a *—>  b — jy/p3  •— 1 9 • Unde  i quum  fit 

a f b — ip  , U a =s  Wp3  +—  q » eritr 
a ■==  p « \/p3  ^ 5t  -**  b — »~<p 

^ \/p3  * — 

Denique  invefiigari  poiTunt  radices 
ejufdem  aquationis  x*  | 2px  f q — q, 
affumendo  indeterminate  radicum  illa* 
rum  tum  fummam  » cum  differentiam-  Si 
enim  #— • za  fit  fumma  radicum  % & — * zb 
earundem  differentia,  erit  +**  a •**,  b radix 
una  tSc~-*a  f b radix  altera,  Quare  muU 
tiplicando  x f a f b ==  o per  x f a «— « b 
zsz  q , producetur  a?quatiox3  f zax  f «* 
b9  — o,  qua?  erit  ejufdem  forma?  cum 
aquatione  propofital  x3  f zpx  f q ~ q; 
proindeque  , conferendo  terminos  unius 
ordine  cum  terminis  alterius  , erit  aa 
s=  zp  a3  *-.£a  ==  q , Itaque  % quum 
fit  za==  zp  » erit  a =?  p * atque  adea  a* 
===p*  «Unde,  fi  iq  aequatione  o3  «— , £* 
ss=?!occmi3  ponatur  valor  ejus  p*  , fiet 
f 2 *—•  b*  -=  q « hoc  eft  — p* 
proindeque  pex  excra&ionem  quadratae 

«• 
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radicis  erit  b — Jp*  — . q , eritque  adeo 

*■ ■ > 

*-4d~bz=.  >—p> — • \/p2  *—q  , Sc 
jb=~p  f <//>■>  — ?. 

I 

V. 

formularum  in  refohendis  aquatio* 
nibus  fecundi  gradus . 

NUnc  qui  debeat  efle  u fu s formula- 
rum , quum  aliqua  fecundi  gradus 
aequatio  refolvenda  proponitur  * oportet 
breviter  explicemus  . Itaque  poftquam 
quatuor  ili*  formula;  funt  refolutae , & 
lingularum  radices  inventa;  , haud  qui- 
dem necefle  eft  j eadem  arte  aequationes 
fpeciales  refolvere , fed  poterit  earum  re- 
folutio  folius  fuhftitutionis  ope  obtineri. 
Inquiratur  enim  * ad  quam  ex  iis  formu- 
lis propofita  aequatio  reducatur  , eaque 
cognita  » fiquidem  in  radicibus  inventis 
illius  fubftituantur  valores  litterarum  p> 
& q,  determinati  ab  aequatione  propofita* 
illius  jam  radices  habebuntur* 

Proponatur  , exmpli  gratia,  refolvenda 
aequatio  fecundi  gradus  x 2 ifx  6 
zs=  o . H*c  propter  figna  , quibus  termi- 
ni afficiuntur , reducitur  ad  primam  for* 
inulam  xa  — ap#—  q = 0 f Itaque  fa- 

V a aa 
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&a  terminorum  mutui  collatione,  erit 
%p  — 4 , atque  adeo p = 2,  erltque  etiam 
q — 6 . Unde  , quum  radices  prima;  for- 

mulse  fint  p^\/p2fqi8cp—-  v/p3  f q » 
fubftituendo  loco  p , & ^ valores  illos, 
fient  radices  propofita:  aquationis  2 f* 
v/iq  , & 2 — t/io  , quarum  liquet  unam 
elle  pofitivam  , ajteram  negativam. 

Proponatur  fecundb  refolvenda  «qua- 
tio x2  f 6*  — 10  = o . Ha?c  * fi  figna 
confiderentur,  quibus  termini  ipfius  affi- 
ciuntur , reducitur  ad  fecundam  formu- 
lam x 3 f 2 px  — . q — o . Quare, confe- 
rendo terminos  unius  ordine  cum  termi- 
nis alterius  » erit  2 p =z  6%  live  p = 3 , 8c 
q — 10. Jam  veri)  radices  fecunda;  for- 
mula; funt  — p f v/p3  f q , & — p — 


s/p 3 f q . Itaque  fubftituendoin  radicibus 
illis  loco  p , & q valores  fuos  , fient  radi- 
ces propofita?  aquationis— i J f 1/19  ,& 
— $ — v/i9»ex  quibus  una  quidem  eft 
pofitiva , altera  negativa. 

Proponatur  ulterius  refolvenda  «qua-  ' 
tio  x 3 — bx  f 4 = o , qua;  reducitur  ad 
tertiani  formulam  x2  — jtpx  f q = o » 
quum  in  utraque  fecundus  terminus  affi- 
ciatur fignci  — , & tertius  , five  polire- 
mus figno  f «Itaque  ti  termini  unius  or- 

I »■>  A 
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dine  comparentur  cum  terminis  alter  i us* 
invenietur  p = l » & q = 4 • Quare* 
quum  radices  tertia;  formula;  fint  p j» 

i/p*  ~-.q,  5cp  — y/p3  — ■ q » fubftituendo 
ip  radicibus  illis  Iocop*  & q valores  fuos, 
, fient  radices  propolita;  «quationis  3 f v/y> 
& 3 — . y/f , quarum  utramque  liquet  po- 
fitivam  efle..,„ 

Denique  oporteat»  refolvere «quatio» 
nem  x3  f iox  f iy  = o,  qua;  contine- 
tur fub  quarta  » & ultima  formulU  x 3 f 
spx  f q ^ o , quum  in  utraque  termini 
omnes  afficiantur  figno  f . Jam  radices 

hujus  formula;  funt  •—  p f \Zp*  — q » Se 

_ p v/p-*  — q . Itaque  quia  tonferen» 
do  terminos  unius  aequationis  ordino 
cum  terminis  alterius » fit  p = y > & $ 
= iy  » fubftituantur  in  radicibus  illis 
loco  p , valores  ifti»&  erunt  radices 
propofitK  aequationis  y — y 

— v^io  * quarum  utraque  eft  negativa. 

Cseterum  nolim  hlcreticere  » quod  hoc 
artificio  refol vi  quoque  poffint  «quatio- 
jies  fecundi  gradus  » quarum  radices  funt 
rationales  * quaque  ideo  in  proprii*  fui 
fede  non  exiftunt . Si  enim  multiplicetuc 

# ■>  — n per  x — .4  = 0 producetui 

sequat  io  fecundi  gradus  x2— • 6x  f 8 =°« 

V.  1 r"  * 
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quae  reducitur  ad  tertiam  formulam  #*•—* 

2px  . Unde  quum  radices  iftius 

formulae  fint  p fv/p2  p — • v/p2 — q » 

fubftituendo  in  iis  loco  p%  Sc  q valores 
correfpondentes  » fient  radices  compofitae 
aequationis  ? f v/i  » & 3 — \/i»  hoc  eft  4* 
& 2,  omninb  » ut  aflumpta;  funt  in  aequa- 
tionibus componentibus  x 2 = o , 3e 


Refolutio  aquationum  derivativarum 
fecundi  gradus . 

AD  hunc  locum  pertinet 'quoque  re- 
folutio  aequationum  derivativarum 
fecundi  gradus.  Voco  autem  aequationes 
derivativas  fecundi  gradus»quae  talis  funt 
jiature  , ut  tametfi  dici  nequeant  fecun- 
di gradus , poliunt  nihilominus  in  alias 
fecundi  gradus  transformari  : fi  fcilicet 
loco  quadrati » cubi » aut  alterius  potefta- 
tis  incognita»  in  sequatione  contentar>  in- 
cognita alia  fubftituatur. 

Hac  ratione  aequatio  x « — 6*3 -^4 
r=o*  tametfi  ad  quatuor  dimenfiones  a- 
fcendat , dicenda  eft  tamen  derivativa  fe- 
cundi gradus;  quia  nempe , fi  fiat  x*  — y> 
in  ipsi  aequatione  fcribatnrjy  loco  kx$ 
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Sty*  toco  habebitur  loco  ejus  h«C  alia 
y*  — €y  ^ 4 ss±  o,  quae*  ut  vides»eft  dua- 
rum dimehllonum  * adeoque  fecundi  gra- 
dus» 

Similiter*!»  habeatur  «quatio  4* 3 

9 rxz  0»  in  ea  quidem  incognita  ad  fe* 
dimenfiones  alTurgit . Verumtamen»  quia 
li  faac  Xi  as y * k fcribatur  in  ipsa  aequa* 
tlonej»  loco  x 3 * ky * loco  X6  * mutabitur 
illa  In  haticaliartvy4  — * * 9 ;£=  0 * iti 

qua  incognita  eft  duarum  dimenlionumj 
dicenda  ed  aequatio  propofita  derivativa 
fecundi  gradus* 

Generaliter  «tutem  omnis  «quatio,  qua 
continetur  fub  hac  formuli  x*m  f pxm  f 
q tst  e*  ubi  frt  figttificat  numerum  quem* 
cumque  * k in  qua  nulla  habetur  ratio 
lignorum*  quibus  termini  afficiuntur,di-  < 

cenda  e(l  derivativa  fecundi  gradus  i quia 
nempe  (i  ponatur  xm  ~y,k  fcribatur  y 
loco  & y*  loco  > habebitur  «qua* 
fcio  fecundi  gradus^3  f py  f £ es=  o. 

Unde  patet*  «quationes  derivativas  fe- 
cundi gradus  tres  tantam  terminos  conti- 
nere > k potedatem  * ad  quam  afeendic 
Incognita  in  primo  termitio  * eife  quadra- 
tum illius  * ad  quam  attollitur  in  termi- 
no intermedio  . Ex  quo  licet  etiam  infer- 
re* ia  iifdem  aequationibus  derivativi»» 

V 4 Eri* 
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primum  terminum  tantundein  diflare  ab 
intermedio  * quantum  hic  diftat  ab  ulti- 
mo ; vel  quod  eodem  recidit  , tot  termi- 
nos deficere  inter  primum  , & interme- 
dium > quot  inter  hunc»  & ultimum  de- 
funt. 

Harum  ergo  aquationum  refolutio  iif- 
dem  poterit  regulis  exerceri , quibus  per- 
uritur refolutio  aequationum  fecundi 
gradus . Si  enim  habeatur  jequatio  x4  — 
— 4 = 0 , ponendo  x 2 =y  , redu- 
cetur illa  ad  aequationem  fecundi  gradus 
y2  _ . 6y  — - 4 = o » cujus  radices  funt 
v/15  , & 5 •— . \/i  j . Itaque»  quum  fic 
9C  = v/y  , fi  capiantur  radices  quadrat* 
quantitatum  5 — </13» ha- 

bebuntur radices  propofit*  aequationis. 

Eadem  ratione  » fi  fuerit  aequatio  x 6 
— 4x3 — 9=0»  ponatur  #3#=^,ut 
fa£ia  fubftitutione  habeatur  aequatio  fe- 
cundi gradus^»3  4y  — 9 = 0.  Et  quo- 
niam radices  huius  aequationis  funt  2 f 
'\/i  & 2 #—  v/i  1 , fiquidem  ex  his  quan- 

titatibus extrahantur  radices  cubica?, pro- 

* pter  x = \/3  y , erunt  cubicae  illa?  radices 

* valores  propofit*  aquationis  x6  — 4^3 

* .»*•  9 = o. 

Itaque  generaliter  methodus  refolven- 

tdi  aequationes  derivativas  fecundi  gradus 

‘"■•i  hxc 
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haec  eft . Transformetur  primb  aequatio 
propofita  ia  aliam  fecundi  gradusyponen- 
do  loco  quadrati  , cubi  > aut  alterius  po- 
teftatis  incognitae, In  req  u a tion e contentae» 
incognitam  aliamj  deinde  aequationis  hu- 
jus radices  inveniantur  . Et  fiquidemex 
his  radicibus  ea  rurfus  radix  eliciatur  9 
quam  deiignat  poteftas  incognitae  princi- 
palis y in  cujus  locum  fubftituta  eft  inco- 
gnita altera  , jam  ipfius  propofit*  aequat 
tionis  radices  habebuntur. 

GAP.  vir. 

De  refolutione  aquationum  tertii  gradus» 

Oftensa  refolutione  aequationum  fer 
eundi  gradus  y ad  earum  nunc  li- 
quationum refolutionem  gradum  faci- 
mus , quarum  fedes  in  tertio  gradu  fubfi- 
ilit.  Ifta;  fimiliter  , fi  fint  purae  y vel  redu- 
cuntur ad  hanc  formulam  x?  ~—q  = o» 
vel  etiam  ad  hanc  aliam  x 3 j»  q = o . 
Utriufque  formulae  radix  una  facili  nego- 
tio invenitur  per  folam  radicis  cubicae 
extradionem . Qu.um  enim  in  prima  ha- 
beatur x 3 , — q = o y hoc  eft  xi  = q*  erit 
extrahendo  hinc  inde  radicem  cubicam, 
X ss  q . Et  fimiliter  9 quum;  habeacux 

i» 
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|n  fecunda  X*  f q 2=  o»hoc  eft#3=±:— • q% 
extrahendo  quoque  et  utraque  parte  cu- 
bicam radicem  * fiet  *?♦  vel 

quod  idem  eft  X .-e=^v/5  q * Unde  patet* 
priorh  formula;  radicem  efTe  pofitivatti* 
pofterioris  verb  negativam* 

Quoniam  autem  omnis  aquatio  tot  ra- 
dices  habere  potefi , quot  in  e3  maxima 
incognita;  poteftas  habet  dirr.enfiones  * SC 
fton  p tu  res  * habebit  utraque  illarum  for- 
mularum*praeter  inventam  radicem,  duas 
alias  , quum  in  iis  Incognita  * ad  tres  dl- 
menfiones  afcendat ; unae  qua  ratione  et 
iifdem  formulis  alia;  dus  ili*  radices  erui 
polline*  non  abs  re  erit  oftendere  * ld  ita- 
que fit  ope  divlfionis  * nempe  fi  unaqu*- 
que  formula  dividatur  per  aequationem 
fimplicem  * inventam  fuam  radicem  con- 
tinentem * Sic  enim  deprimetur  ad  aliam* 
qua*  duas  tantdm  dlmenfiones  habebit*  St 
CUjUs  adeb  radices  dabunt  radices  opta- 
tas* ‘ 

Hac  ratione  * quum  in  prima  Forihulai 
habeatur  *3  = *quatio  fim- 

pleX  * qu*  Conti  net  radicem  fUant  inven- 
tam, fit  *►— &t  di  videre  oporte- 
bit X 3 — q — o per  X q — o i veL 
etiam  a?3  — ^3  — o per  X — a = 0 * fi- 
quidem  ponatur  Itaque*  quia 


t* 
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favilla  divifione  , quotiens  oritor  *2  fl 
ax  fa* , erit  x2  f ax  f <i?  = o , «quaci® 
fecundi  gradus  , qua;  dufta  }n  aquatio- 
nem fimplicem  x — . a = o » producit  ae- 
quationem propofitam  x*  — - a3  = o. 
Quare  inventis  duabus  radicibus  hujus 
aequationis  x2  fax  f a2  = o » quae  pro- 
deunt imaginariae  * quum  quadratum  ex 
quantitate  cogniti  fecundi  termini  dimi- 
diati minus  fit  ultimo  termino  * quiaffi-' 
citur  figno  f ; erunt  ex  aliae  dua;  radices 
aequationis  x*  — - ai  o. 

Eadem  ratione  , quia  in  fecundi  for- 
mull  habetur  x3  f q~  o * & arquatio 
jimplex  * quae  continet  radicem  fuam  in- 
ventam , eft  X f v/3  ^ = o * dividere  o- 
portebit  x?  f q = o per  x f v/3  q — o» 
five  etiam  x3  f a3  = o per  x f a = o»  fi- 
quidem  ponatur  * ut  in  antecedenti  * q 
s=  «3  . Quocirca*  quia  quotiens  hujus  di- 
Vifionis  eftx1  — axfa3*  erit  x2  — atf 
f a2  = o a?quatio  fecundi  gradus  *quae 
multiplicata  per  aequationem  .fimplicem 
X f 0 = 0*  producit  «equationem  tertii 
gradus  x?  f a3  o . Unde  inventis  ra- 
dicibus duabus  hujus  aequationis  x 2 
ax  f a2  fc=  o * qu«e  fimiliter  prodeunt 
imaginariae , quia  quadratum  ex  fernilfe 
quantitatis  cognitae  fecundi  termini  mi- 
•'»-•4  cus 
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ntis  eft  ultimo  termino  , qui  repetitur  af- 
fe&us  figno  f i dabunt  eae  alias  duas  raw 
dices  aquationis  x3  f a 3 = o. 

Aquationes  tertii  gradus  affe&a;  mul- 
tiplicis fpeciei  efle  poliunt . In  iis  nam- 
que oriri  poteft  afFe&io  , vel  quia  fecun- 
dus terminus  habetur  , & tertius  deficit* 
ut  in  hac  aequatione  x3  f a#*—  abc  =oj 
Vel  viciflim  > quia  tertius  habetur  * & fe- 
cundus deficit  * ut  in  hac  alid  x3  — a3x 
f abc  = o i vel  denique  quia  tam  fecun- 
dus , quam  tertius  terminus  in  iis  reperi- 
tur  * ut  contingit  in  hac  aequatione  x 3 f* 
ax3  — abx  f abc  ==  o . Omnes  iftos  ca- 
fus  expendere  * longius  nos  ducet  * quam 
noftrum  eft  animus.  Itaque, quum  regula 
habeatur  fatis  expedita , per  quam  tolli 
pofiit  ex  omni  aequatione  fecundus  ter- 
minus , fatius  erit  eas  tantum  tertii  gra- 
dus aequationes  affe&as  confiderare  , quae 
fecundo  termino  carentes , tantum  ter-* 
tium  terminum  habent . Ha:  autem  ae- 
quationes  ad  has  quacuor  fequentes  for* 
mulas  reducuntur. 

x3  f ?px  — iq  — Q 

- - #3  f {px  f 2q  = o 

x3  — ipx  2q—o 

* 3 ipM  f StfSQ. 
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Ele  m.  Lib.II. Cap.6.  ? 1 7, 
Unde  non  fecus  , ac  fa&um  eft  in  «qua-, 
tionibus  fecundi  gradus»  qua  ratione  qua- 
tuor  ifta?  formulas  refolvi  poffint » figiUa- 
tim  oftendemus. 

I. 

*■»* 

♦ * .»  ‘ 

'Refolatio  prima  formula 

x3  f ipx  — iq  = o. 

, /'  - ! 

Qlloniam  in  hac  prima  formula  X*  f; 

^px~—  = o termini  hinc  indo 

exiftentes  a termino  deficiente  eodem  fi- 
gno  afficiuntur,  radices  dua?»  quas  ii  cum 
illo  conftituunt,  erunt  imaginarianproin- 
deque  formula  ipfa  unicam  tantum  con- 
tinebit radicem  realem  , eamque  pofiti- 
vam  , qua?  eruitur  ex  duobus  poftremi* 
terminis»  quorum  figna  funt  contraria. 
Sed  nihilominus  radices  du*  imaginari» 
tales  effis  debent  * nt  fumma  ipfarum  fit 
quantitas  realis  negativa  , eaque  aequali» 
radici  pofitiva? . Deeft  enim  in  asquationo 
fecundus  terminus»ubi  radicum  omnium 
fumma  fub  figno  mutato  continetur. 

‘ Itaque  pro  refolutione  hujus  formulas 

jfint  0— \/»—  = o » & 

\j  jAa  — - o a;quationes  fimplices  , quas 

continent  radices  duas  imaginarias.  Qui* 

igitur  fumma  harum  radicum  «ft  quaptH 
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tas  realis  negativa  » nimirum  — • 10  » erit 
X — m 20  = o aquatio  fimplex  »qua;  con- 
tinet radicem  realem  poiitivam.  Multi- 
plicentur inter  fe  mutuh  priore*  duas 
fimplices  aquationes  xfa~  v/  — }£a=o* 
& x f a f t/— . q b 2 — o , & aquatio, qua? 
exinde  oritur  f 20*  f «a  f $£a  = o, 
jriultiplicetur  porro  per  alteram  aqua- 
tionem fimplicem  #—  20  = o . Produ- 
cetur ergo  «quatio  tertii  gradus  #3f  3^a# 
«*-  $<*a*  . za3  — Sab2  5=  o * qua?  erit 

ejufdem  forma;  cum  xquacione,  de  qua 
igitur  » fiquidem  fuerit  qb*  major»  quim 
> hoc  eft  b major » qu&m  a . 
Comparentur  jam  termini  unius  x- 
quationis  ordine  cum  terminis  alterius, & 
habebuntur  hoc  pa&o  dux  aquationes» 
nimirum  qb2*-+  qa2  — qp  , & 203 
60ia  — ay . Itaque  , quia  in  prima  illa- 
rum aquationum  habetur  qb*  — 30*  = 
3P » hoc  eb  b2  z=pi  erit»  attollendo 
utramque  partem  ad  cubum  » b6  «— 
qa2b* f qa*b*  «0*  =srp3  . Et  fimiliter, 
quia  in  fecunda  aequatione  habetur  203  «J» 
<babiz=z2q-t  hoc  eft  03  f qab2  5=  q » erit 
elevandq  utramque  partem  ad  quadra- 
tum a6  f 6a*b2  f ga2b*  =?  q 2 . Quare 
per  additionem  utriufque  aequationis  fiet 
f ~p3  f q*  $ atque 

adeb 
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E»  EM.  Lib.II.  Gap, 6.  |if 
«deh  extrahendo  hinq  inde  quadratam 

raditem  , erit  b*  f } a*b  = >/p3  f q*» 
Jlabemus  ergo  duas  iftas  aequationct 

1*3  f iob*  ~q&bl  f ^a*b  zs  y/p3  f q2* 
Itaque  , fi  eas  in  unum  addamus  » fiet  a *, 

f ^ab*  f b?f  ia*b  ss  q f vji  f ?3iadc0* 
que  , perextra&ionem  radicis  cubicae,  erit 

a f b -V/3  q f >/p*  f f3  . Jam  verh» fub* 
duftis  I fe  mutub  iisdem  a?quationibus, 
erit  a3  f ^d^3  **—bi*-*  $a*b  = f*>* 

v/p 3 f <p3  , Quare»  extrahendo  rurfus  hinc 
inde  radicem  cubicam  » erit  a •— 


j.  q»  ; ex  quibus  erpitug 

Jd  =V?  v^f  fV'?  $►—  v/p3  fy*. 
Eftergo  quantitas  ifta  radix  rea  lis  aqua- 
tionis *3  ^ jpx  *— « ay  o i quam  pofi* 
tivam  effe  nemo  non  videt.  ' f , 

Poteft  ejufdem  radicis  .valor  aiio  quo- 
que  modo  defignari.  Habetur  enim  b*  *-* 
d3  = p.  Itaque, quum  inventum  fit  a f b 


z~\/3  q f v/p3  f q2 , dividendo  partes  i|w 
lius  aquationis  per  correfpondeates  par- 


* 


C?  A h O * B * 'x 

» • : • . P 

tes  illius  • fiet  b : 

_ • - 

'*  N/3  q\y/p3fq* 

prcindeque  , fi  «quatio  ifta  ex  illa  fub- 


ducatur  9 erit  xa  = V}  q f »/p3  f q\ 


* 


: id  » quod  exinde 


, ' Vigili?' 
etiam  liquere  poteft  } quia  fi  pars  fecunda 
priori»  expreflionis»  quse  eft  quantitas  in- 
tegra , multiplicetur  per  denominatorem 
fraftionis  j qua?  conftituit  fecundam  par- 
tem alterius  hujus  expreflionis , id  9 quod 
producitur , fit —p  i hoc  eft  numerator 
ejufdem  fractionis  . 

. . Inventa  radice  reali  aquationis  X * f1  . 
%px  •—  xq  — o * ali»  du®  radices  imagi- 
nari® determinari  poffunt  9 vel  invenien- 
do valorem  quantitatis  b9  id  quod  nullo 
" negotio  effici  poteft  9 vel  etiam  dividendo 
aequationem  9 de  qua  agitur  • per  ®- 
quationem .ffimffticem  9 inventam  radi- 
cem contihentem  . H®c  divifio  Tyroni- 
bus  nonnihil  molefti®  afferet  9 fed  pote- 
runt fubftitutione  adjuvari.  Si  enim  ra- 
dicem klventam  vocemus  c 9 dividere 
oportebit  X}  f %px  — - xq  ==  o per  x *—  c 

5?  o» 
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£ L E M.  Lib.fi.  Cap.7.  ^TLl 
zsz  0.  Oriri  autem  e*  hac  divifione  a?qua- 
t lOnem  fecundi  gradus  x3  f cx  f c3  f qp 
= 0i cujus  radices  duaj  funt  imagina-' 
ri«,  facile  patebit , fi  confideremus»  quod 
etfi  divifione  ufque  ad  hunc  terminum 
pera&al » videatur  fuperefie  refiduum  d {• 
— 2q  » hoc  tamen  refiduum  idem  fit* 
ac  zero  » five  nihil » quum  fubrogata  loco 
c incognita  x » cujus  valorem  repriefen- 
tat  > refticuat  nobis  terminos  aquationis, 
de  qua  agjtur  , x3  f - 2 q , quorum 

fumma  eft  requalis  zero  , live  nihilo. 

CaJterum  radix  realis  aquationis  x3  f 
qpx  — 20  = o poteft  etiam  inveniri  hoc 
artificio.  Ponatur  x=y> — *z  . Itaque, 
elevando  utramque.  partem  aquationis 
ad  cubum  , erit  x 3 =jy3  — %y2z  f jyz3 
— z3  . Et  quoniam  — - iy2z  f jyz3  deli- 
gnant  produ&um  , quod  oritur  , multi- 
plicando y — z per  — — gjyzj  proinde,  fi  lo- 
co y — z ponatur  x,  fiet  . ^y3z  f %yz3 
=:  — - ^yzx:undeerit  x 3 =y  3 — iyzx  — 
z3  , hoc  eft  x3  f iyzx  f z 3 —y  3 = o. 
Conferantur  jam  termini  illius  aequatio- 
nis ordine  cum  terminis  illius,  de  qua 
agitur,  & erit  iyz=iJ>iaC  z*  *—y3  = 
quarum  aquationum  ope  facile  erit 
determinare  tum^  , cum  z. 

Quum  enim  ia  prima  habeatur  3 yz  — 

• Ub.ll  X 


A ft  Q f 9 * « 

. 'sp  , hoc  sbyz  p i of it  elevando  utram, 
que  partem  ad  Cubum  y*Z?  zzzp?  . Et 
quoniam  in  fecunda  habetur  ^3  — 
zq*  multiplicando  terminos  omne?  tum 
per  *?  i cum  per  y3  » fiet  z6  +—y)%3 
zqzl  9 %y3* ? •—>*  5^  ?#»i  : projndequc 

fubftituendo  in  duabus  h i fce  aquationi- 
bus Iocq^^  valorem  fuum  p3  , una  fiet 
z*--p3  — 2qz3  » hoc  eft  z6 
p3  ss=  o , altera  p) t— «Jf6  2^yf , hoc  eft 

f 2^y3  r—p3  — o.  llnde, quia  du*  iftay 
jequationes  funt  derivativa?  fecundi  gra- 
dus « facile  erit  eas  refolvere  » atque  adefc 
yalores  incognitarum^  ,&  3 determinare, 

II, 

fafolutio  fecund*  formuU 
*3  f 1PX  f *q  5=  o. 

Similiter  in  hac  fecunda  formuldf  #9 
f ?px  f 2?  — o » quia  termini  hing 
Inde  pofiti  a termino  deficiepte  eodem  fi- 
gno  fune alfefti , radices  dua;,  q uas  ji  cum 
iijo conftituunt  , imag  naria?  erunt:  quo- 
circa formula  jpfa  unicam  tantum  conti- 
nebit radicem  reajem , eamque  negati- 
vam , qua;  eruitur  ex  duobus  poftremir 
terminis » quorum  figna  funt  fimiiia.  Sed 

1 $uU 
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Lib.If.  Cap.7.  32  J 
quia ht^Ham  deeft  fecundus  terminus» 
cujus  cotffHciens  in  omni  aquatione 
fumma  radicum  fub  figno  mutato»  necef- 
feeft»uthic  quoque  radices  imaginariae 
hujufmodi  fint » ut  fumma  ipfarum  (it 
quantitas  rea  lis  pofitiva»  eaque  aequalis 
radici  negativae,  : ; . • . 

Itaque  pro  refolutione  alterius  hujus 
formula;  fine  x —*a  — , \/  — - 3 b 3 3=  o»  & 
X *— • a f v/  — %b3  — o aquationes»  fim- 
plices,quie  continent  radice»  duas  ima- 
ginarias ,Qnja  igitur  fumma  harum  ra* 
dicum  eft  quantitas  realis  pofitiva  *iu*> 
mirum  za  , erit  x f ia  = o «quatio  fim- 
plex»  qua;  continet  radicem  realem  nega- 
tivam . Multiplicentur  inter  fe  mucub 
priores  du«  fimplices  anjuationes  x — <a 
— 1/  — . — o , oC  x — ufv/— 

= o j qu«  verb  exinde  oritur  «quatio 
X3  < — « 2 ax  a*  f %b3  o»multip  icetur 
porrb  per  «quationem  alteram  fimplicem 
X f za  = o . Producetur  ergo  «quatio 
tertii  gratius  ^2x—  ^a3x  f f 
' 6ab 2 — o » qu«erit  ejufdem  forma;  cum 
aequatione  « de  qua  agitur , fiquidem  lue- 
rit 5 b3  major  » quam  ja3  « hoc  eft  ^ ma- 
jor , quarri  0. 

1 ' Comparentur  j‘am  termini  unius  ar- 

| «piationis  ordine  cum  terminis  alterius, 

X a * i:  & ha- 


‘5*4  ' X t o t i v j*  i 

& habebuntur  hoc  pafto  dua;  Tqttatione* 
qb3  30*  = yp  » & 2<?3  f = 2^. 
Quia  ergo  in  prima  iftarum  arquationum 
habetur  — - ?03  = ?p  » hoc  eft  b-  — 

S 3 = p i erit,  elevando  utramque  partem 
ad  cubum  * 3<j3£«  | ^a*b^  — a 6 

p 3 . Et  fimiliter  , quia  in  fecunda  *- 
quatione-  habetur  20J  f 6ab3  ■zz  2q,  hoc 
eft  j3  ^ %ab2  =s=  q » erit , elevando  utram- 
que partem  ad  quadratum  , ^ 60*6*  *j» 

qa3^4  =:  q 3 • Quare  , per  additionem 
utriufque  aequationis  , fiet  b6  «f  6a3b4  *!• 
$a*b2  =rp3  f q2  i atque  adeh, extrahendo 
hinc  inde  quadratam  radicem,  erit  £3  f 

qa*b  = v/p3  f ?a. 

Et  quoniam  habentur  dua;  iftae  aqua- 
tiores a*  f = q , & £3  ■}■  3<j3£  ~s 

yJ3  *j-  5 erit  per  earum  additionem  <*J 

^ %ab2  f 63  f 30*6  = qf  \/p3  f q2:  Qua- 
re , extrahendo  ex  utraque  parte  radicem 

• * r 

cubicam  , fiet  0 f b ~z\/3  9 j-  x/p 3 «J* 

Jam  verh  , fi  ex  «quatione  u 3 30^*  = 

auferatur  ha?c  alia  b 3 f 3 a3bz=  y/p3fq2* 
orietur  o3  f 306*  •—  £3'—  3<j3£  — q — 

ypl  J qx  . Itaque , fi  ex  utraque  parte  al- 
terius huius  aquationis  extrahatur  quo- 
que radix  cubica  , fiet  vicifiim  a — b — 

* ^ , . y _ 
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Ex  * M.  Lib.II.  Cap-7« 

V^y— ,v/p3f  y^  ; unde  eruitur  20  sc 

V/3  y f ^7fy“  f V'3  y— f"ya  *- 
& propterea  radix  realis  aequationis  x3  f; 
iPx  f s=  o , repraefentata  per  — 20* 

erit— V 3 yf  — \/>  y— *//>3fya, 

quam  negativam  eiTe  nemo  non  videt. 

Poteft  eadem  radix  ali»  quoque  ratiy- 
ne  defignari , nimirum,  fi  utamur  aequa* 
tione  fuperiils  inventd  ^a—  .?a s=p.  Quum 

- I IL__M. 

enim  habeatur  a\  b 2=  Vi  y f \/p3  | ya» 
dividendo  £a  — a3  per  a f b , itemque 

p per  V?  y f \/p3  f ya  *quia  quantitates 
«quales  per  alias  aequales  dividuntur,  fice 
quotiens  unius  divifionis  «qualis  quo« 
tienti , qui  ex  divifione  altefS  deducitur, 

»**  i.  i , N.  *V  *'  * * - 

nimirum  b — > a ac  —•—■■■■  »—»■■■■«  s 
i V V V3  y f y/p3  f ya 

unde  erit  — i ad  — V3  y f v/p3  f ya 

p,  , • . ■ 

f.*.,.  :quod  exinde  etiam  coi* 

V?y  f v/p?  f ya 

ligi  poteft,  <juia  fi  pars  altera  prioris  ett 

X 3 P«£ 


•«  q 'A  Lg  H »*' 
preilionis  multiplicetur  per  denominato- 
fem  fraftionls  , qua?  conftituit  parrein  al- 


teram fecunda?  hujus  expreUionfs",  produ* 
catut  quantitas  p , hoc  eft  fcumerator 
ejufdem  fra&ionis* 

Inventi  jra.ditce  reali  ajquationis  x3  f 
jpx  f 2(jj==.  q » radices  tfuie  imaginariae 
determinari  poflunfc  , /vel  inveniendo 
quantitatem, A *.id  quod.nullo  negotio  ef- 
fici poteft  */veJ,  etiam  dividendo  aequatio- 
nem ipfam  *3  f ipx  f 2p  = o per  a?- 
quationem  fimplicem  ♦ inventainradicem  * 
continentem  . Sed  hic  quoque,ad  divific- 
nis  taedium  evitandum  *.  vocari  poteric 
radix  inventa  — c* atque  adeo  dividere 
x 1 f ipx  f 2q  = o per  x f c = o . Fc 
quamquam  ex  hac  divilione  , invento 
quotiente  x2  — -cx  f c2  f ]p  % videatur 
fupere/Te  refiduurrt  — Ci  — » ipc  f.  zq  f 
attamen  rtliduum  illud  nullius  ede  valo- 
ris  extnde-4t«fttec*  quia  fi  loco  — c fub- 
ftituatur  valor  ejus  x>  prodibunc  termini 
i^fius  aquationis  *3  f ]px  f 2 q = o.  Eft 
jtaque  x 3 — QX  f c2  f ;p  quotiens  exa- 
&us  illius  divifionis  ; <fe  propterea  aqua- 
tio, quae  continet  radicesduas  imagina- 
rias cequationis  principalis» erit  x3—~cg 
f caf  qp  = o.  . ; 0 

fc  Castarum  radix  realis  aequationi/  X * f 
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£ t B Ut.  Lib.lt.  Cft.f. 

f iq  :Sr  6 poteft  etiam  inveniri  hoc 
artificio  . Ponatur#  3=  y — * 2 * Itaque# 
elevando  titramque  partem  hujus  aqua- 
tionis ad  cubum»  fiet  =j=^3  — \zy*  Ji 
verb  termini  Huo«— a«|i» 
%i*y  continent  id*  quod  producitur, mul- 
tiplicando y--.2:, hoc  eft  X per—  ^V.QuaW 
erit*-^}2y*f  ?23 y ac  •— *\zyx,k. proptefe* 
fiet  x3  t^y3  — %zyx  *—  2i  * hoc  eft  {• 
%zyx~-*y3  f z3  ±=  o * Comparentur  jam 
termini  iftius  «equationis  cum  terminis 
ieqUatiOnis  * de  qua  agitur  » #3  f jpx  f- 
2£±=6*  & habebuntur  hoc  pa&o  dua? 
alise  aequationes  » nimirum  $Zy  a=  %p » 
& «3  *— » jy  3 =ti  2^  » quarum  aequationum 
Ope  facile  erit  determinare  Utfamque 
quantitatum  > * & Z. 

QuUm  enim  in  prima  habeatur  %zy 
as  ip  i hoc  eft  «y  i=  p * erit  elevan- 
do utramque  partem  hujus  aequatio- 
nis ad  cubum  z3y3±zp3  * Eft  autem 
In  fecunda  23  — yi  2^  * hoc  eft 
4 3<y*  — t y6  ara  a qy*  * vel  etiam  4* 

«3jy3  as  nj&3 . Itaque*  (i  in  duabus  hifce 
aquationibus  ioCO  z3y3  ponatur  Vaior 
ejus  pi  t una  fiet  p3  »^y6  iqyi  t hoc 
efty*  f iqy3  ==;  pi  , Sc  altera  — p3  a* 
a^23  * hoc  eft  z * — ==  p3  , Unde 

quum  dua*  ift»  aquationes  fine  derivati- 
X 4 ' v* 


^j8  A I '6  E b * JS  • » 

v»  fecundi  gradus  > facile  erit  eas  refotr 
vere  , & confequenter  invenire  valores 
quantitatum^ , & z,  quarum  differentia 
^ ; — z eft  aqualis  incognita;  x . 


, III. 

• ” ' . » ; 

<-  Refolutio  tertia  formula 

'i  # 3 *—•  ?px  f 2q  = o.  r. 


Qllum  in  hac  tertia!  formulS*3— , 
Ipx  f iq—  o termini  hinc  inde 
pofiti  a termino  deficiente  contrariis  li- 
gnis afficiantur  i radices  , quas  ipfi  cum 
illo  conftituunt»  poterunt  quidem  effis 
rea  1 e*  , quales  utique  fi  fuerint , una  erit 
^pofitiva  , altera  negativa  . Unde  » quum 
eadem  ajquatio- propter  poftremos  duos 
terminos,  contrariis  item  fignis  affe&os, 
aliam  habeat  radicem  realem  pofiti  vamj 
poterit  aequatio  ipfa  tribus  radicibus  rea- 
libus  explicari , duabus  quidem  pofiti- 
vis  , & una  negativa  . Quumquei  deficiat 
in  arquatione  fecundus  terminus  , cujus 
coefficiens  eft  fuirmia  radicum  fub‘ figno 
mutato*  perfpicuum  eft,  radices  pofitivas 
tales  e fle  debere  , ut  fumma  ipfarum  «» 
qualis  fit  radici  negativa;.  »y  » 

Ineeiim  non  negamus, radices  duas  po- 


Tf 


fiti- 
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fitiv&s  illius  aequationis  x* 

= o polle  quandoque  imaginarias  evades 
rc>nimirum  quuiii  fuerit  cubus  ex  trien- 
te quantitatis  cognita?  tertii  termini  mi- 
nor quadrato  » quod  fie ex  femifle  quanti- 
tatis cognita?»  qua?  ultimum  terminum 
conftituit , hoc  eft  fi  minor»  quam  q3* 
Quocirca  tunc  demum  omnes  hujus  ae- 
quationis radices  reales  erunt » quum  fi_ 
non  eft  minor  » quam  q3  » fed  vel  major*' 
vel  aequalis  . Nec  filentio  pra?teribimus* 
quod  quum  fuerit  fi  arqualis  q3  » tunc 
radices  duae  pofitiva?  fint  arquaies  inter  fe» 
atque  adeo  a?quatio  ipfaper  regulas  fupe- 
rius  traditas  femper  deprimi  pofsit . 

Ha?c  omnia  ut  oftendamus  » fint  # — tf 
— v/^3  = o » Sc  * — a 33  o ae- 

quationes fimpl/ces  »qua?  continent  radi- 
ces pofitivas,  ponendo  nempe  a majorem» 
quam  v/g£3  . Itaquejquia  fumma  illarum 
radicum  eft  2fl»  atque  huic  propter  fe- 
cundum terminum  deficientem  aequalis 
efle  debet  radix  negativa  » erit  x f 20  =0 
a?quatio  fimplex  , qua;  continet  radicem 
negativam  . Multiplicentur  ergo  inter  fo 
• mutuh  priores  dua?  fimplices  aequationes 
# — fl  — ^^b3  s=s  o » & x *—  a i y/^, 
xrr  o » ea  verb  » qua?  exinde  producitur 
x3  — tax  f a3  — as:  o nqultiplice- 


^6  A u ti  tLrm 
tur  per  tertiam  asquaeionem  fimpliddttl 
k f *a  = o i qUa  ratione  oriettlr  aquatio 
tertii  gradus  -ia2X*  jfckf  a«3 

w*  &ab*  =s:  o i qua?  erit  ejufdem  forma: 
cum  aquatione»  de  qua  agitur,  *3  — ipx 
•f  yq  es  o * quuirt  ex  hypothefi  2(*3  major 
fit,  quiirfl  Sabi  i proindeque  fa&a  mutud 
terminorum  collatione , habebitur  jd*  f 

%b3  r—  i & 2<*3  ‘ 6d^3  =±r  i q*  > 

. * Ergo  quii  ifl  prima  iftahim  aquatid- 

fltflti  hab-tqf  f ==  i efit  d2  f 
w Quaic*attollendo  utramque  par- 
tem ejus  ad  cubum  < live  tertiani  pocefta- 
eem  i fiet  <**  f $d*£a  f $d4^  f b*  ^ztpl* 
Et  quoniam  infecundi  aquStlone  habe- 
tur 2(13«*  6db*  ±±  2?»  erit  <|3^-» 
ess  q\  atque  adeh, elevando  utramque  ejus 
partem  ad  quadratum  » fi  ve  fecuridarfl  po- 
teftatem  * fietdd  *—*  6d*£3  f f)a3b+  = 
Subducantur  jam  partes  hujus  aquationis 
ordine  eX  partibus  illius  »&  habebitur 
ha?c  altera  gd4^3  •— » 6a3b*f  b6  = p3'— « « 
fat  cujus  ope  facile  patebit, radices  duas 
pofitivas  aquationis  x3  ^pk  f 2^  = o 
reales  elTe  , Se  inaqua les»  quum  fuerit  pi 
major  , qttdm  q*  j efle  verS  reales,  & as* 
quales  , quum  habetur  p 3 :r:  0*  * ac  de- 
nique imaginarias  eflequotieAcumque  p3 
minor  eit*  qu4m  ya,  —■  * • - 

*a- 
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:*  Radicas  namqtredua?  pofitivs»  aqua- 
tionis xJ  «—  %px  fi/pzr-o  defignatar  (uoc 
per  df  ^Ifb2  t St  fl  ■-*  VjA*  . Itaque* 
quum  radicas  iflie  funt  reales  , Sc  insequi* 
. des  » Erit  quantitas  podtiva  » & mi- 
tior quidem  * quam  a*  *.  quod  profe&& 
quum  conci ngit  ♦ pofitiva  erit  quantitas 
_ £fl2£4  ^ 1,6  t fe  confequenteC 
pofitiva  quoque  quantitas  p*  q*  rcui 
illa  eft  *qualis:praindequep3  mafor  erit# 
quam  q2.  At  ver6  quum  radjces  ill*lutiC 
reales  * St  «quales  * necelTe  eft » ut  quan- 
titas ^b*  evanefcat : quod  utique  quum 
accidit  * eyaflefcit  quantitas  ^a<b2 
6a2b*  f b*  ) atque  adeo  evaneicente  p* 
•—  q 2 i erit  p3  — q2  * Et  denique#  quum 
radices  illa?  funt  imaginaria?  , erit  %b2 
quantitas  negativa  ; quo  cafu  erit  etiam 
negativa  quantitas  9 a*b*  •— . 6a2b4  f b* i# 
& confequenter  quum  Iit  quoque  Ueg-atl- 
va  quantitas  p3  — q?  .#<  erit  p3  minor» 
quam  f V ^ 

Nunc  videarnus  » qua  ratione  radices 
ill«  erui  poflint:  qua  ii)  r'e  fingulos  opor- 
tet cafus  profequamur  ..Et  pfim5  qui- 
dem » quum  radicts  dua?  poficiva?  funt 
imaginarixifint  x — a — »/— *qb2sc  c»Sc 
M — af  = o «quationes  fimpli* 

ces. , qu«  coatiuent  radice*  ilias  - Itaque 

Ii  «qua- 


33*  Aio  e b n 

fi  «quatio  ex  illartfm  hiultlpficatiofld 
orta  x3  — aax  f a2  f %b2  rzz  o multi* 
plicetur  per  hanc  aliam  «quationem 
fimplicem  *f  aa=o,  quae  continet  ra- 
dicem realem  negativam  » erit  X*  .ijd3*  . 
«f1  %b3x  f 2*3  f =r=  o ejufdem  for- 
mae cum  «quatione,de  qua  agitur,  x* 
n—  ipx  f 2 q = o . Quare  » fafta  mutui 
terminorum  collatione  > habebuntur  duae 
ali*  «quationes  •— • ^b3  = jp»  Sc  lai 

f 6ab3  r:  if. 

Quia  qrgo  in  prim&  Illarum  «quatio* 
npm  habetur  }<i3~-  $£a  = jp*  hoc  eft 
£a  = p , erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  o6—*  $fl4£a  f $fl3£4 

— b*  3=  « Et  rurfus  * quia  in  fecundi! 

habetur  2tf3  f 6db2  esc  2 ^ ♦ hoc  eft  /|3 

^ t erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  quadratum  a*  f 6a*b3  f 9 a2bf 
=5  q 2 • Unde»  (i  ex  partibus  iftius  fubdu- 
cantur  ordine  partes  illius  » orietur  h*c 
altera  aequatio  90^  f 6a3b*  fb*  = q* 

— p3,  qu*  per  extra&tonem  quadratas 

radicis  » 6et  ^a3b  f bl  = \/03  <—  p*.  Ha- 
betur autem , a 3 -f  = q . Itaqae  pee 

additionem  erit  a3  f 2<j£a  •}■  \a3b  f bizs. 

q f 1 /q2  — p3  , per  fubtra&ionem  verb 

#*}  jo£a—  pa#* 

' «5 
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«X  quibus  quum  iqfcratur  per  cxtraftje- 

ne radicis  cubice  3 qf^/q2~~  p3* 

k a-~b  =zV*  q — \/q 3 P*  «erit  a<t 

tr:  V*3  q \/>  q-~*\/q3  — p3* 

proindeque  radix  rea  lis  negativa  aqua- 
tionis erit  hsec  eadem  quantitas  contra- 
jijs  fignis  affefla. 

Nec  Glentio  pr^teribimus  * pofle  hanc 
eandem  radicem  » non  fecus , ac  in  fu  pe- 
xioribus formulis  fa&um  * alia  quoque 
xatione  defignari  , nimirum  fi  reperta  x* 

quatione  afbz=z\/3  q f i/#3  — p3>  pe* 

partes  iftius  dividamus  ordine  partes  al- 
terius hujus  aequationis  a2  — b2  ==  p fu- 
perius  inventa;  . Caterum  inventa  radice 
ireali  negati  v&, radices  dute  imaginariae  de- 
terminari poliunt»  vel  inveniendo  vaiore 
quantitatis  £,vel  etiam  ope  divifionis.Sed 
quotiens»  qui  ex  di viiione  oritur  » erit  x3! 
— cx  •— • + c2  = o»  fi  fuerit  x f c=o 

«quatio  limpiex  > quar  continet  radicem 
in  venta  m.Etliknim  dividedo  *3— 1px  t 
iq  ■=  o per  x f c o » videatur  divifio 
peragi  non  pofle,  quum  invento  quotien- 
te  x2  — cx— • f c2  fuperfit  — c3  f1, 

tfc  f a q j attamen  reGduum  idnd  idem 


I 


;?4  A ii  « E-B  ima 
▼alet,  ac  zero,five  nihil  , quia  fi  loe* 
»■—  c fubrogetur  valor  ejus  x , prodibunt 
ipfi  termini  aequationis  dividenda;  x3 
%px  f 29 » quorum  fumma  nihilum  ada- 
quat. 

Quod  fi  radices  dua?  pofitivaj  aequatio- 
nis fuerint  reales , & aequales  , tunc  ea- 
rum inyentio  facilis  erit.  Sint  etenim 
tf=;oj  & x< — .a  ^ro  aequationes 
fiinplices , qua;  continent  radices  illas. 
Itaque  fi  aquatio  ex  illarum  multiplica- 
tione orta  x2  — . icix  f a3  ==  o multipli- 
cetur per  hanc  aliam  aquationem  fim- 
plicem  x f 20  = o , quie  continet  radi- 
cem negativam  , fiet  aequatio  X*  — %a2x 
f 203  ~ p,  qu«  erit  ejufdem  forma;  cum 
Bfqtiatione , de  qua  agitur  tx3  tfxf 
tq  = o,  Unde,  fafta  mutui  terminorum 
collatione  , erit  %a2  = %p  , & 203  = ay* 
hoc  cft  a2  p $ k a3  —q  . Unde  divi- 
dendo partes  illius  ordine  per  partes  illius, 

9 

invenietur  o ; adeo,  ut  habebitur 

P , r 

Unaquaque  radicum  a?qualium  , fi  femif- 

fis  quantitatis  cognita^,  qu«e  confticuic  ul- 
timum tegminum  , dividatur  per  trien- 
tem quantitatis  cognita  termini  tertii. 
Denique,  fi  radices  dua;  pofitiva;  %qua- 

tio- 
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donis  fint  quidem  reales  » fed  inarquales^ 
tunc  methodus  eas  eruendi  procedere  de- 
beret in  Hunc  modum  fSrnt  ot*-*a-+ % 
%/^b2  ^ p i & x i— » af  «=  o Ra- 
tiones (implices  , quae  continent  radicet 
illas  , fingendo  » quod  * major  (it  ? quina 
s/^h*  , Ergo  » fi  aquatio , qux  ex  illarum 
multiplicatione  oriturix3 «— « atx  f <*a  -*■* 
p * multiplicetur  p*r  hanc  aliam 
aequationem  fimpli«em  x f ~ o » quae 

Continet  radicem  negativam  y orietur  *- 
quatio  x*  «— « ju^x  »— 1 ?£*x  f anJ— » 
6aAa  = o > quae  erit  ejufdem  forma;  cum 
aequatione  x^»— • ?px  f 55?  o « Quocir- 

ca conferendo  terminos  unius  ordinecum 
terminis  alterius  , habebuntur  dua;  alia* 
aquationes  30*  f 20**** 
6ab3  = iq* 

£t  quoniam  in  primd  iftafum  «qua- 
tionum  habetur  J0a  f %b*  55=  3P*  hoc  eft 
q2  ^ b*  = p 7 erit  elevando  utramque 
partem'  ad  cubum  o$  f ia*h*  f 

b6=f*i  Et  rurfus  y quia  in  fecunda 
habetur  — 6ab 3 ss  2q * hoc  «ft  d* 
^ab*  “ q y erit  elevando  utraroque 
partem  ad  quadratum a6—-(>a*b3  f $a3b* 
esz  f 3 . Jam  verb  dua;  iftie  asquationes  nec 
additione  * nec  fubduAione  miltua  pof- 
funt  nobis  ufui  cfse ; nam  primo  additio- 


' A £ G E B ft  Jfe 

Jie  oritur  «quatio  ia6*-  ua*bl, 

f b6  ~ q3  f p 3 , ex  qua  nihil  colligi  po- 
teft  i quum  neutra  pars  ejus  fit  poteftas 
perfera  ; k fecundS  fubdu&ione  unius 
ex  alteri  producitur  «quatio  9 a4b2  •— » 
6a3b*  f b6  = p3  — q2  » qua;  per  extra- 
ftionem  quadrat*  radicis  fit  quidem 
3a3b  ~~  b*  =c  \/p3  q*  , fed  combinari 

a ulla  ratione  poteft  cum  altera  o3  — 
= q ad  inveniendam  tum  fummam» 
cum  differentiam  quantitatum  a t8c  b. 
Deficit  ergo  in  hoc  cafu  methodus?  quam 
in  refolutione  aliarum  «quationum 
adhibuimus  ? & radices  «quationes  — 
1P*f*q=:o  i quum  omnes  funt  rea- 
les  » k in*quales  » ope  ejus  erui  non  pof- 

fant.  v ' 

IV. 

• - ( 

Rtfolutio  quarta  formula  ■ - 

x*  — Ipx  — L zq  = o. 

TAndem  oftendenda  nobis  efl  refolu- 
tio  quare*  » & ultima;  formulae  x* 
«—  qp#  *— . 2^  = o.Et  quoniam  in  illa  ae- 
quatione duo  termini  9 qui  hinc  inde 
exiftunt  a termino  deficiente  9 fimiliter 
iigna  habSnt  contraria  radices  9 quas  ipfi 
cum  illo  cpfliUtuunc  9 poterunt  hic  quo- 

que 
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queeffe  reales  , quales  equidem  fi  fuerint» 
una  erit  pofitiva,  altera  negativa.  Quum- 
que  eadem  a*quatio  , propter  poflremosi 
duos  .terminos  , qui  eodem  ligno  afficiun- 
tur » aliam  habeat  radicem  negativam* 
poterit  aequatio  ifta  tres  radices  reales 
habere  , duas  quidem  negativas,  &unam 
pofitivam.  Et  denique  , quia  deeft  in  ar- 
quatione  fecundus  terminus  , ubi  radi- 
cum omnium  fumma  fu b ligno  mutato 
debet  reperiri  ; perfpicuum  eft  , radices 
duas  negativas  tales  elfe  debere  , ut  fum- 
ma ipfarum  adaequet  radicem  pofitivam. 

Sed  hic  quoque  monitum  Le&orem 
velim  , radices  duas  negativas  aquatio- 
nis hujus  x 3 *px~q  — o non  femper 

elTe  reales, fed  quandoq*  polFe  imaginarias 
evadere  . Si  enim  contingat , cubum  ex 
triente  quantitatis  cognita:  tertii  termini 
minorem  elfe  quadrato  , quod  fit  ex  fe- 
milfe  quantitatis  cognita;  , qua:  ulti- 
mum terminum  conftituit  , hoc  eft  p* 
minorem  , quim  q 2 j tunc  equidem  ra- 
dices dua:  negativa:  non  erunt  reales  , fed 
imaginaria: . Itaque  tunc  demum  aqua- 
tio , de  qua  agitur  , omnes  radices  reales 
habebit  , quotiefcumque  non  fuerit  p* 
minor  f quam  q3  » fed  vel  major  »vel  ar« 
«qualis  . Nec  filent  io  praetereundam  • 

Lsb.lL  y " Httod 
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quod  quum  p3  eft  a?qualis  q2  , tunc  radi*, 
Ces  dua;  negativa?  fint  quidem  reales  , fed 
aequales  , atque  adeo  commenfurabiles; 
ita  * ut  in  hoc  Qafu  aquationis  refolutia 
poflic  per  regulas  fuperius  traditas  obfi* 
neri. 

Jam  , ut  ha?c  omnia  fuis  demon  (Iratio^ 
ilibus  nota  fiant»  ac  explorata  , fint  x f a 
f s/^b2  — o » & x f a — v/jA3  = o *«» 
quationes  fimplices » qua?  continent  ra-» 
dices  duas  negativas»  ponendo  t quod  0 
minor  fit  , quam  v'^3  . Itaque,  quU 
fumma  illarum  radicum  ell  **-«  20 » erit 
X 20  5=  o aquatio  fimplex  » qua?  con* 
tinet  radicem  politivam  : proindeque  , fi 
tres  illa?  aquationes  fimplices  multipli* 
centur  inter  fe  , a?quatio  , qua;  inde  ori-* 
tur  , x3 %a2x  ?b2x*~*  203  f 6o^3 

o erit  ejufdem  formae  cum  aquatione* 
de  qua  agitur  , x3  2px  *-  o. 
Conferantur  ergo  termini  unius  ordine 
cum  terminis  aiterius  , & habebuntur 
ope  hujus  comparationis  alia*  dua?  aqua-» 
tiones  , nirnirum  \a2  f %b*  = %p  , & 
203  — 6ab 2 ==  2 q* 

Et  quoniam  in  prim£  illarum  aquatio* 
num  habetur  ?03  f %b2  ;p,erit  03  *J* 
b*  — p j proindeque  elevando  utramque 
partem  hujus  aequationis  ad  cubum  » erit 
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a6  f ^b3  f ia*b 4 f b*  = p3  . Et  rur- 
fus  » quia  in  facunda  aequatione  habetur 
ja 3 — • Sab2  = zq,  erit  a3  ^ ^ah*  — q • 
quare  elevando  utramque  partern  alte- 
rius  hujus  aequationis  ad  quadratumtha- 
bebitur  a6  —6cHb*  f qa2b*  ~ f3.Und» 
fi  porrb  partes  hujus  aequationis  ordine 
fubducantur  ex  partibus  illius  1 orietur 
ha?c  altera  qa*b2  •—  6aab « f b6  = p3  — 
q2  , cujus  quidem  arguationis  ope  facile 
erit  oftendere  > radices  duas  negativas  a> 
quationis,  de  qua  agitur  x 3 — %px  — zq 
= o t efTe  reales , & iniequales  * quum  p3 
major  eft  , qu^m  q2  j efle  reales  , & aqua- 
les , quum  p3  eft  £equalis  q2  j & efle  de- 
mum imaginarias  » fi  fuerit  p3  minor» 
qu^m  q3. 

Radices  namque  dux  negativa;  aequa- 
tionis xS  . ipx  +-+ zq  — o defignatae 
funt  per*—*  a >—*\/^b3  , af\/;b*. 

Itaque  , quum  radices  iftae  funt  reales  » & 
in*quales  , erit  3 b 2 quantitas  pofitiva  * Se 
minor  quidem  , quam  a 1 : quod  profe&b 
quum  contingit , pofitiva  eft  etiam  quan- 
titas ya+b3  «—  6a2b*  b6  $ & confequen- 
ter  exiftente  quoque  pofitiva  quantitate 
p3~—q*.  , qU3»  illam  adaequat»  erk  p* 
major  » quam  q2  . At  verb  , quum  radi- 
ces illae  funt  reales  , & «quales  » nulla 

X * ‘ "" ' «tft 
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frit  quantitas  ^b2 » quod  utique  , quumi 
accidit  1 nulia  etiam  eri:  quantitas  ya4b* 

6a3b*  f b*  5 atque  adeo  evanefbente 
quoque  quantitate  p3  q2  , fiet  p3—q3r 
Et  denique  , quum  radices  illa;  funt  ima- 
ginaria;} eadem  quantitas  3^*  erit  nega- 
tiva : unde  « quum  fiat  negativa  fimilite? 
quantitas  qa*b2  6a3b*  f b*  , erit  iti-' 
dem  negativa  quantitas  illi  aqualis  pi 
*—q3  1 & confequenter  p 3 jninor  erit» 
qu&m  q2. 

Sed  videamus  modb » qua  ratione  inve- 
niri poffint  radices  aquationis  x3  ^px 
o : qua  in  re  » non  fecus , ?c  faT 
dum  in  tertii  fbrmuli  , fingulos  oportet 
cafus  profequamur.  Itaque}quum  radice^ 
duae  negativa  funt  imaginariae  , fint  a 
!f  v*  . %b3  — o , & x •f  at— « 1/  «s—  ib2 
c=:  o aequationes  fimplices  , qua;  conti-* 
nent  radices  illas  , Ergo  15  duae  ifta;  aqua- 
tiones multiplicentur  inter  fe  » & qua; 
$nde  oritur  x2  f 2 ax  f a2  f \b2  z=  o 
multiplicetur  per  hanc  aliam  aquatio* 
nem  fimplieem  x t— «.  ju  -oi  qua;  con* 
tinet  radicem  realem  politivam  , orietur 
«quatio  x3+-*  %a2x  f yb2x*—>  ia3  — -» 
6 a a?  x=  o , qua;  erit  ejufdem  forma;  cum 
ipfa  aquatione  x3  jpx  —.2^=2=  o . 
Quocirca  15  termini  unius  ordine  compa* 


1 


\ \ 

I 

I . 

E 1 fe  M.  Lib.II.  Cap.?* 

bsnturciim  terminis  alterius, habebuntur  * 
alia»' dua»  ifta»  aequationes  ga*  «a^>  3 b 2 =■» 

Sc  ia3  j-  6ot>3  = iq» 

Qqia  igitur  in  primi*  iftaruiti  aquatio- 
num habetur  gd3  j£3  =r  3p  > hoc  eft 
fl3  — * bi  sr  p i erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  <*6  «•*-  f ya2bi, 
b6  =r  p3  . Et  rurfus  , quia  in  fecunda 
aequatione  habetur  ia*  f 6ab2  = 2y,hoe 
dftaJ  f %ab2  ±z  q *eHt  elevando  utram* 
^ue  partem  ad  quadratum  a 6 f 6a4bJ  f: 
$a2b*  ==  ij2  . Unde  fi  ex  partibus  iiliu* 
drdine  fubducantur  partes  illius  * etife 
§a*b2  f 6a2b4f  b6  =n  q3  —*  p3  * quae  per 
dXtraclionerti  quadrata»  radicis  fiet 

$ b3  zzi  >/q2  — p3  . $ed  habetur  quoqud 
«3  f %ab2  = q . Itaque  erit  al  f \&b2  f; 

%a2b  f b3  =~q  •}■  v'q*  ^p3  * & a* ; f 3 ab* 

*— * ^ — £3  ==  q-*>\/q2  *■—*/> 3 5 attjuo 

adeo,  quum  per  extra&ioridm  radici  is  cu* 
bicar  ex  duabus  illis  afquatidriibus  tina  * 

fiat  tfb===V3qf  \/q2  r*  p{  i altera 

a *— i b V^3  qi-*/q*^np3je rit  radix  rea* 

lis  pofitiva  aquationis  defignata  per  211= 

Vi  q f v/03  -~p3  f \/  3 q vqf3  •— » p*i 

* i Au 
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• Atque  hic  quoque  nolim  filentio  prce- 
Ctrire»  poflc  eandem  radicem  alia  item  ra- 
tione defignari , nimirum  fi  inventa  ae- 
quatione a j-  b = \/ 3 qf^q3  —*  p3  > Per 
partes  iftius  dividamus  ordine  partes  al- 
terius hujus  aequationis  a3  —b3  z=zp» 
Caeterum  li  inventa  radice  reali , delicie- 
rentur radices  dua?  imaginaria? , poterunt 
ese  inveniri  « non  modb  determinando 
quantitatem  b » verum  etiam  dividendo 
aequationem  ipfam  « iq  = o 

per  aequationem  fimplicem  , inventam 
radicem  continentem  . Et  fiquidem  radix 
ifta  vocetur  £ , ita  ut  a?quatio  , qua?  fu- 
bit  munus  diviforis  ■>  fit  x — c = o»  erit 
quotiens  pra?di£be  divifionis  x3  f cx  f c3 
— = ojnam  tametfi  produ6lS  ufque 

ad  hunc  terminum  divifione » videatur 
fuperefle  c 3 — %pc  — - iq  , attamen  refi- 
duum  iftud  zero  , five  nihilum  ada?qua- 
• re  , exinde  liquere  poteft  » quia  li  in  eo 
loco  c fubftituatur  valor  ejus  x, prodeunt 
termini  a?quationisx3  — 3px~ • aequo- 
rum fumma  eft  a?qualis  zero  » live  nihilo. 

Quod  fi  radices  duse  negativa?  arquatio- 
uis  x3  . 5 px  — • zq  = o fuerint  quidem 
reales  , fed  a?quales  inter  fe  , tunc  metho- 
dus cas  eruendi  harc  eft . Sint  x f a = o» 

ScfC 
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& xf  rt  =3  o aequationes  firnplices  » qu;tf 
continent  radices  illas  . Itaque  fi  aqua- 
tio * ex  harum  multiplicatione  orta  , x* 
f 20*ffl3=3O  multiplicetur  per  hanc 
aliam  aequationem  fimplicem  X •— • 20 
ts=  o , qua?  continet  radicem  pofitivam  » 
producetur  aequatio  x3  ►— * %a3x  »—  20? 
2=  o » qua?  erit  ejufdem  forma  cum  aqua- 
tione, de  qua  agitur»  #3—  %px  ►—  iq 
tsz  o . Quare  fa&a  mutuS  terminorum 
comparatione  » erit  3«  3 = gp  , & 2fl3  =e 
i q , hoc  edo3  — p » & = q : proinde- 

que  per  mutuam  iftarum  aequationum  di- 

vifionem  invenietur  a = •— :ex  quo  patet* 

P 

quantitatem  radicis  negativae  inveniri » (i 
quantitas  cognita  ultimi  termini  dimi- 
diata dividatur  per  trientem  quantita- 
tis cognita:  termini  tertii* 

Denique » fi  radice»  duae  negativa  fue- 
rint reales » Sc  inaequales » tunc  ad  eas  in- 
veniendas fic  methodus  procedere  debe- 
ret. Sint  x f a f \/^b3  =20»  Scxfa— » 
33  o aequationes  firnplices  * qu« 
continent  radices  illas  » ponendo  nempe* 
quod  \S-\b*  minor  fit»quim  a . Ergo  fi 
dua  iftae  aquationes  multiplicentur  intec 
£e  * Sc  qua:  inde  oritur  x*  f tax  i <*a  — * 

Y 4 3** 
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^b2  ==  o multiplicetur  per  hanc  aliam 
aquationem  fimplicem  x— • 2 a — o>qua? 
continet  radicem  pofitivam  , producetur 
«quatio  x3  — ^a2x  — ->b*x  . 2rr3  j> 

6fl^3  = o > qua;  erit  ejufdem  forma;  cum 
Jpsa  aquatione  x’  — 3 px  — 2q  = o. 
Unde  comparando  terminos  unius  ordina  • 
cum  terminis  alterius , habebuntur  duas 
aquationes  3<j3  f ^b2  = %p  , & 2<j3_ 
6fl£3  =c  2^. 

Quia  ergo  in  prima  illarum  aquatio- 
num habetur  %a2  f 3 = 3p  , hoc  eft 
a2  f b*  — p , erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  a 6 f 3 a*b2  f 3 a3b*  f> 
b6  = p3.  Et  rurfusquiain  fecunda  ha- 
betur a<j3  — . Sab2  — iq  , hoc  eft  a 3*—» 
5fl^a=^»erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  quadratum  o6  . — 6a<b2  f 
2=  q 2 . Jam  verh  dua  iftae  aquationes  nec 
additione  » nec  fub 'u&ione  mutua  ufui 
nobis  efTe  pofsut  i n3  primi)  additione  ori- 
tur aquatio  aa6—  ^b2\  1 203/^*»  f = 
^3  f p3,ex  qua  nihil  colligi  poteft,  quum 
neutra  pars  ipfius  Iit  poteftas  perfe&a  \ & 
fecundi)  fubdu&ione  unius  ex  alteri, pro- 
ducitur aquatio  9(1*6*  — . 6 a2b*  f b 6 — 
•q2iqux  per  extradfionem  quadra- 
ta radicis  evadit  quidem  %a2b—.b3  = 

^P3  — q*  9 f«d  nulla  ratione  combinari 
. . poteft 
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poteft  cum  altera  a 3 — « =r  ^ ad  in- 

veniendam tum  fummam  » cum  differen- 
tiam quantitatum  a 9 8c  b . Deficit  ergo 
fimiliter  in  hac  formula  , quum  radice» 
omnes  funt  reales  , methodus  in  refolu-J 
tione  aliarum  aquationum  adhibita  9Sc 
radices  illae  ope  ejus  erui  non  poffunt. 

V. 

Cafus  irrefolutus  aquationum  cubicarum 
plentis  expenditur. 

EX  iis»  qua?  ha&enus  difta  funt  de  rc« 
folutione  aquationum  tertii  gra- 
dus , abunde  liquet  , in  hifce  xquationi- 
bus  duos  cafus  fedulb  diftiiiguendos  eflej 
primum  , quum  in  iis  una  tantum  radix 
eftrealis,&  aliae  dux  imaginaria?  j alte- 
rum , quum  omnes  radices  funt  reales. 
Nam  quum  una  tantum  radice  reali  gau- 
det rquatkvfidjquod  contingit»  vel  quum 
in  aquatione  una  cum  fecundo  termino 
deficit  tertius  , vel  quum  terminu* 
tertius  reperitur  affe&us  figno  f » vel  de* 
nique  quum  afficitur  figno -—*fed  cu- 
bus ex  triente  fui  coefficientis  minor  edi 
quadrato,  quod  fit  ex  ultimo  termino 
dimidiato  ) tunc  radix  illa  poteft  femper 

in- 
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inveniri  per  methodum  a nobis  adhibi- 
tam . Sed  quum  in  a?quatione  omnes  ra- 
dices» funt  reales:  (id  quod  accidit»  quum 
lequationis  terminus  tertius  afficitur  fi- 
gno  — » cubus  ex  triente  fui  coeffi- 
cientis  major  eft  quadrato  ultimi  termi- 
ni dimidiato*  ) eo  cafu  eadem  illa  metho- 
dus deficiens  deprehenditur  » nec  ope  ejus 
radices  illae  poiTunc  inveniri. 

Qui  reColutionem  illarum  aequatio- 
num tradiderunt » fingendo  x ^zy  — »z> 
arbitrati  funt  etiam  in  hoc  fecundo  cafu 
pofle  unam  ex  tribus  radicibus  perinde 
defignari  > ac  defignatur  radix  realis  in 
cafu  primo: in  quantum  hac alteral  me- 
thodo inveniatur  valor  incognitae  x ge- 
neraliter » ac  indefinite  » hoc  eft  abfque 
co  » quod  aliqua  fupponatur  relatio  intef 
cubum  » qui  fit  ex  triente  quantitatis  co- 
gnitae tertii  termini » & quadratum»  quod 
fit  ex  ultimo  termino  dimidiato.  Elevan- 
do etenim  utramque  partem  hujus  ,-equa- 
tionis  x = y ■ — 2 ad  cubum  , fit  x*  —r 
y 3 %y2z  f . Jam  verb  — • 

3 y*z  f 3V*a  idem  valet , ac  — iyzx  » uc 
^patet  fi  utraque  pars  ejufdem  aequationis 
x =;y  — z multiplicetur  per  — 3 yz . 
Itaque  fa<5U  debita  fubfticutione  » erit  x* 
sszy3~m  lyex  — . z3  , hoc  eft  x}  f ^yzx 

—y* 
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•— i \y3  ^z3=oi&  propterea  comparan- 
do terminos  hujus  «quatlonis  ordint 
cum  terminis  aquationis  #3  — %px  — 
2j=:Oj  habebuntur  dua?  ali®  aquatio- 
nes $jyZ  = » &jy3  — . £3  = 2£. 

* Et  quoniam  in  prim£  iftarum  aqua- 
tionum habetur  qyZ  = •—  ?p  * hoc  eft 
^z  = — p,  erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  cubum  jy3z3  = p 3 . Et  rur- 
fus  quia  in  fecundS  habetur  y3  — 553  ~ 
2^  , erit  tum  y6  — -_y3z3  = 2^3  , cum 
y3 z3  ~~,z6  = 20Z3  . Quare  fi  in  utraque 
iftarum  aequationum  loco  ^3Z3  ponatur 
valor  ejus  — p3,una.fiet^6  f p 3 = 2 qy3$ 
hoc  eft^*5  — 2 qyl  f p*  = o » altera  — p* 
— -z6  = 2 <72 3 , hoc  eft  z6  f 2qZ3^p* 
= o . Quumque  du«  ift®  «quationes 
fint  derivativ®  fecundi  gradus  •>  facile 
erit  eas  refolvere  per  regulas  fuperius  tra- 
ditas . Unde  quia  illas  refolvendoi  inve- 

' ™ 1 1 1 l 

nitur  y = \/  3 q f ^q*  • — p3  , z — 

y/ 3 — p3~— V 3 ^r— p3  9 

erit  x -=  y -~z-=l  V*  q1^  \/q2 

N/a  ^ — v/tf*  — p3  • proindeque  qnanti- 
tasiftain  omnicafu  defignabit  radicem 
unam  «qua donis  *3  jp*  y = o. 

J^oa 
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Non  dififimiliter  rem  oftenderunt  iii 
lequatione  x 3 — ipx  f iq  = o . Sed 
multum  abeft » ut  quantitas  illa  poifit 
efle  una  ex  radicibus  aequationis  #3  »—4 
qpx  •— -lq  -=zz  o » quotiefcuinque  radices 
omnes  funt  reales . Quum  enim  hoc  cafii 
p3  major  effe  debeat  * qttAm  q2  y erit  q*. 
•—*  p*  quantitas  negativa  i atque  aded 

\Jq2  *~p 3 erit  quantitas  imaginaria  i un* 
de  radix  y qu£  fud  natura  tealis  efTe  debet* 
quantitatibus  imaginariis  exprimicur  j 
proindeqUe  non  eft  vera  ejus  expreifio* 
Palfum  eft  igitur  >qUod  refol  vendo  a;qua* 
tiones  cubicas  } fingendo  X ±±  V -**  me* 
thodus  fit  generalis  y nee  ullum  cafum 
excludat  * Uam  etiam  per  hanc  rfietho* 
dum  ea  tum  tantum  tfcquationum  cubica-f 
tutli  refolUtiO  obtinetur  y in  quibus  duaS 
*x  radicibus  funt  imaginaria?. 

Qua  autem  ratione  fiat*  ut  quum  dm* 
lies  aequationis  cubica;  radices  funt  reales* 
ea:  erui  rion  piolfint  y fingendo  X =y—a 
t y exinde  colligit  Audior  Arithmeticae 
Univerfa/is  y Londini  teditae  anrio'1707* 
qui  creditur  Vir  fommus  Ifaac  Newto* 
nus  y quod  quum  radices  illae  eodem  mo* 
do  fe  habeant  ad  terminos  aequationis  y 8C 
indifferenter  per  incognitam  defignentuf* 
deberent  utique  omnes  eadem  lege  erui* 

& ex- 
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|f  exprimi , qua  una  aliqua  eruitui  , Sc 
exprimitur  . Unde  quia  tres  omnes  legq 
prxfata  exprimere  y impoflibile  eft * 
quum  quantitasjy  z , qua  # defigna* 
tur , multiplex  efle  nequeat  j falfa  erit 
hypothefis  , quod  x in  cafu  » ubi  triplex 
efle  debet  y fit  asqualis  j— «,  & ex  hy^, 
pothefi  impoffibili  conclufionem  impuf* 
iibilem  colligi  mirum  efle  non  debet. 

Quum  primum  in  hanc  Viri  clarifli- 
Hii  rationem  inciderim  * illam  ut  alia 
•jufdem  Audtoris  inventa  expanfis  ulnis 
excepi , & rem  acu  y ut  dici  folet  > attU 
gifle  y mihi  fuafi  . Sed  quamquam  ejus 
in  hifce  rebus  audloritas  multb  magis 
apud  me  valeat  y quam  aliorum  omnium 
fimul  y nunc  tamen  dicere  non  vereor* 
hic  nihil  docuifie  y quin  potius  & vero 
aberrafie  . Nonne  enim  in  redu&ione  x* 
quationum  quarti  gradus  y alia  metho^ 
do  inftituta  y quam  primb  docuimus>no« 
vimus  y quantitatem  determinandam  pec 
aquationem  fimplicem  y quum  multi»» 
plex  elTe  debet , fic  per  analyfin*  defigna-» 
ri  y ut  prodeat  adhuc  indeterminata  ? 1 ta* 
que  quum  hic  quoque  quantitasjf  — • 2« 
qua  x delignatur  y multiplex  efie  debeat» 
eam  non  impolfibilem  y fed  in  determina^ 
tam  exhibere  deberet  analyfisy 

$•4 
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Sed  prajterea  , fi  conclufio  idcirco  fie 
impoflib.lis , quia  colligitur  ex  hygothe. 
fi  impoffibili  , erit  vipifim  poflibilis 
Conclufio  illa,  qu;e  eruitur  ex  hypothefi 
pollibili . Hunc  in  finem  ad  inveniendas 

radices  aequationis  x*  ° 

ubi  omnes  funt  reales  , formetur  rurlus 

aequatio  ejufdem  natura;  X*  • 203**— 
2fl3  f 6^3=o, ponendo  fcilicet, 
quod  «—  a + \/  \b*  fit  radix  una  negativa, 
& quod  — a — fit  radix  altera  fi- 
militer  negativa  , & f afl  radix  tertia 
pofitiva  . Itaque  , fa&a  mutua  termino- 
rum collatione  , invenietur,  ut  antea, 

a*fb*  =p  , & a3  ~-;af>3=q>  ex 
quibus  eruitur  a & J*  %a4b2  ^ l&3b*  “J* 
b6  = p3  , & n6  — . 6a4£a  f = ?2» 

atque  adeo  per  mutuam  iftarum  a;qua- 
tionum  fubilu&ionem  , Habebitur  —*• 

5a4£3  f 6a*£4  . b<>  = q2'—p3» 

Jam  ex  partibus  illius  aquationis  , na- 
tura fua  negativis  , eliciatur  ope  quanti- 
tatum imaginariarum  radix  quadrata  » 

Itaque  erit  ^a3b-—b3\/  — - 1 =i/#'  * * P 3* 
Unde  , quum  habeatur  a3  — \ab3  = q% 
habebitur  per  additionem  o3  — * 

f ia3b  — blZ'~  i —q  f P3  » 

tritque  pec  fubtra&ionem  fl3  *—• 
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W2b  f bi  y/  ^ r = q , v/0*  — ps. 

Qu.umque,per  extradfionem  cubica;  radi» 
cis  y iftarum  aequationum  una  fiat  a 

b v/  — .1  = V/3  q f y/q '*  — p*  • & altera 

0— i 3-  \/ 3 q ~m*\/qy  — p3t  erit 
radix  realis  pofitiva  defignata  per  2<j  — 

— i n— — » - , mmm  — ■ ■« 

V3  f '/$,a  f \/3  g m-~  Jq*  — />3* 

qua;  quidem  tametfi  dedudta  fit  ex  hypo, 
thefi  poffibiii  » & natura;  aequationis 
conformi , quia  tamen  eft  illa  eadem» quae 
invenitur  , fingendo  x z=y  — Z > adhuc 
iifdem  difficultatibus  fubjacet. 

Ex  aliis  ergo  principiis  impoffibilita* 
hujus  rei  eft  deducenda  , qua;  quidem  nec 
quifque  inveftigavit  adhuc  , nec  a nemi- 
ne unquam  inveftigari  pofle  * facile  mihi 
perfuadeo.  Non  me  latet  » nonnullos  non 
adeo  deploratum  cafum  exiftimafle  > quia 
etfi  radix  illa  realis  fit  exprefla  per  latera 
cuborum  * qui  quantitatem  continent 
imaginariam  * fieri  tamen  poteft  » ut  ex- 
prellio  realis  evadat » nimirum  ? fi  latera 
illa  extrahantur  } quum  fic  quantitas 
imaginaria  , velut  contrariis  fignis  iii  cu- 
bis iilis  aifedia  » evanefcac » nec  amplius 
occurrat ; quem  in  finem  eb  vires  omnes 

ia* 
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intenderunt , ut  qua  ratione  elici  ponit 
radix  cubica, etiam  ex  bmomiis  imagina- 
riis «oftenderent . 

Sane  non  irritum  laborem  illorum 
•xiftimo,  quin  magnum  eorum  conatum 
fummopere  fufpicio  . Sed  id  confequuti 
funt»  quod  alia  via  poteft  obtineri  $ nam 
eptatum  finem  funt  adepti  tunc  tan- 
tum , quum  una  ex  radicibus  aquationis 
cfl  realis  fimul  , Sc  rationalis . Nec  equi- 
dem aliter  res  effe  poterat . Quum  enim 
binomia  »ex  quibus  radices  cubica;  funt 
extrahendae»  unam  contineant  partem  ra- 
tionalem » alteram  radicalem  j tales  quo- 
que erunt  radices  cubica;  illorum  bi- 
nomiorum  . Unde  » quum  in  fumma 
illarum  radicum  fe  mutub  deftruant  par- 
tes radicales  » in  quibus  latet  quanti- 
tas imaginaria » remanebunt  tantum  par- 
tes rationales » atque  adeo  fumma  tota 
Commenfurabilis  erit. 

Sed  exemplo  hoc  oltendamus,  fimul- 
que  methodum  indicemus, qua  proceden- 
dum eft  analytice  in  extra&ione  radicum 
ex  binomiis  .Itaque»  fi  tequatio  fuerit  x * 
i y*  •—  4 = 0,  erunt  2 f — m* 
& 2 — n/*— *i2  i binomia,ex  quibus  radi- 
ces cubica;  lunt  extrahenda; . Aflumatur 
biQomium  a f \/  *—»  12 1 » ejufque  radix 
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cubica  reprajfentecur  per  af  v/  — . h.  Quia 

ergo  cubus  illius  eft  «3  — -jt  %a2  —*b 
y/—bx  erit  pars  ejus  rationalis  03*-* 

%ab  =r:  2 » & pars  radicalis  — b \/-~b 
= v/-~  121  . Eleventur  ad  quadratum 
partes  utriufque  aequationis  , & una  fiet 
a6  — 6<»4£  f =:  4 , altera  9<7*£  — 

602^*  f ^3  = 121  . Unde  , quum  additas 
firoul  dent  aquationem  illam  a 6 f 
ya2b*  f bl  = 1 1 fiec  b*c  per  extra- 

ftionem  radicis  cubica;  a3fb==;  f ,ex 
qua  eruitur  b — f — -■  aV' 

Jam  in  aquatione  •— * 30^  — 2 

ponatur  loco  £ valor  ejus  f — oa. . Fiet 
igitur  40 3 — . 1 j-rf  = 2 ,qua;  reducetur  ad 
hanc  aliam  c3  ^ 1 jt  = 4 , fiquidem  di-* 
vilis  terminis  omnibus  per  4 > multipli- 
cent ur,ad  tollendas  fra&iones, radices  ejus 
per  2.  Et  quoniam  termini  hujus  aqua- 
tionis c3  — - ij-c— . 4 = 0 evanefcunt  1 li 
loco  c ponatur  4 * erit  proinde  C = 4;  at- 
que adeo  , quum  Iit  2<t  = c rerit  a = 2» 
& confcquenter^»  cujus  vaior  eft  f — 0% 
fiet  aqualis  unitati . llnde  radix  binomii 
2 f \/  — 121  » reprafentata  per  af 
v/  — . £»erit  2 f>  v/  *—  1 .Eadem  ratione  ra- 
dix alterius  binomii  2 — v/  121» erit 
z-ii/  — 1 . Quocirca  ( quum  fumma. 

' Ub.ll.  Z JLCriuf- 
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utriufque  radicis  fit  4 » erit  4 radix  arqua- 
tionis  propofita;  x3^-if^^--4=:o. 

Hac  itaque  eft  methodus»  qua  radices 
ex  bipoqiiis  extrahuntur  analytice  , & 
cujus  ope  exprefiio  imaginaria  mutatur 
in  realem  . Sed  qui  eam  attente  perpen- 
det » facile  percipiet  mutationem  iftam 
tunc  demum  fier|  pofle  > quum  radi^  per 
quantitates  imaginaria?  «tprefla  eft  rea* 
lis  fimul  , & rationalis  j quandoquidem 
«quatio  » per  quam  .determinanda  eft 
quantitas  a » una  ex  partibus  radicis  ex- 
trahenda? » non  m°dh  eft  ejufdem  formae 
Cum  aequatione  principali  « verum  etiam 
relationem quandam  habet  ad  illam»  Un- 
de qui  per  extradUoqem  radicis  cubicae 
ex  binomiis  credunt  difficultatem  om- 
nem fuperari  » qua;  deprehenditur  ia 
tefQlqtjone  aequatienum  cubicarum*  ii 
non  fatis  rem  perpendifie  vidcntur.Quem 
!n  finem  concludere  licet  ^ cafum  » quum 
omnes  a;quatfonis  cubicae  radices  funt 
reales»  efle  omninb  deploratum  » nec  intra 
cancellos  calculi  algebraici  polle  contine* 


¥i* 
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VI.  ' - • 

•Jl 

Vires  Geometria  in  fubfidium  irre folati 
cafus  aecerfantur « 

ETfi  cafus  * quum  omnes  aequationis 
cubica;  radices  funt  reales,  fit  omni- 
nb  deploratus  in  Algebra  j attamen  li  ra- 
dices illa;  per  longitudines  linearum  fint 
defignanda;  1 nou  deficiet  nobis  Geome- 

tfia  < Si  enim  oporteat , datum  aliquem 
arcum  trifariam  partiri  1 invenietur  ia 
refolutiane  hujus  problematis  «equatio 
cubica  » cujus  omnes  radices  funtieales. 
llude  viciifiin  , quotiefcumque  occurrit 
a;quatio  aliqua  cubica  * qua;  radices  om- 
nes reales  habeat , poterunt  radices  illae 
per  arcus  cujufdam  trife<SUouem  geome- 
trice defigo  ari. 

Id  autem  ut  liquidh  condet,  detur  cjr-  pI(>-  > 
culus  ADE,  f cujus  centrum  fit  punitum 
F j fe  afTumpcifc  in  ejus  circumferentia 
portione  quavis  AO»  oporteat  illum  ia 
tres  partes  «quales  dividere  . Quod  quae- 
ritur , ponatur  jam  fa&um » fintque  AB, 

BC  , CD  partes  qua;fita;  • Ducantur  radii 
AF  , BF  , CF , DF  9 & jun&is  chordis 
AB  1 BC , CD  * agatur  per  pun&um  B re- 

z x a» 
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aa  BG  9 parallela  ipfi  CF  , qua?  conve- 
niat cum  chorda  arcus  dati  AD  in  pun- 
ao  G j ponaturque  rad:us  dati  circuli 
AF  = a , chorda  arcus  fimiliter  dati  AD 
A * & chorda  arcus  quajfiti  AB  = *. 

Itaque  , quia  angulus  BF  D duplus  eft, 
tam  anguli  BAD,  qulm  anguli  BFA»  erit 
angulus  BADa?qualis  angulo  BFA:proin- 
deque  triangula  duo  BFA  »BHA  a»quian- 
gula  erunt  } eritque  adeo , ut  Af  ad  AB, 
ita  AB  ad  BH  . Et  q uoniarn  propter  paral- 
lelas BG  , CF  angulus  GBF  ajqualis  eft 
angulo  BFC , five  BFA}  erit  idem  angu- 
lus GBF  aequalis  quoque  angulo  BAD: 
quare  triangula  duo  ABJd , BGH  a?quian- 
gula  erunt } & confequenter  erit , ut  AB 
«d  BH*  ita  BH  ad  HG.  Sunt  ergo  continue 
proportionales  quatuor  re£a?  linea*  AF, 
AB , BH  , HG  : proindeque  quum  fit  AF 

x2 

a , & AB  53:  x , erit  BH  — — « , & HG 

X3  <* 


Ulterius  , quum  triangula  duo  BFA» 
BAH  oftenfa  fint  requiangula , & trlangq- 
li  BFA  aequalia  fint  latera  AF  * BF  , erunt 
quoque  trianguli  BAH  aequalia  latera 
AB  t AH . Unde  quum  eadem  ratione  x- 

aua2 
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qualia  fiat  etiam  latera  CD » DK  trian- 
guli CDK  i erit  AD  uni  cum  GH  squali* 
tribus  AB  , BC  » CD  fimul  fumptis : 
proindeque,  quia  tres  ike  inter  fe  funt 
quales, erit  AD  uni  cumGH.tripla  uniu* 
AB  . Q&are  inftituta  squalitate  inter  va- 

v X3n  ? 

lores  iftarum  linearum,  fiet  a£f*— • =* 

• a*  ; 

$X  hoceft  iba2  fx3  %aaX  ; qtite  qui** 
dem  sequatio  quum  ordinata  fit  x3  •— * 
%aax  f zbo2  £30,  liquet  eam  efle  ejuf- 
dem  forma:  cum  aequatione  x3—*ipxf, 
*q  — o* 

Jam  autem  , quod  in  ift&  squatione  x 3 
— . %a2x  f zba2  2=  o radices  omnes  fine 
reales , facile  erit  oftendere . Quum  enim 
AD  fit  linea  in  circulo  infcripta  , ea  dia* 
anetro  AL  squali*  quidem  efle  poteft  , 
major  autem  efle  non  poteft  . Itaque  prae- 
termittendo cafum  squalitatis  , utpote 
fpecialem,AL  major  eft»qu^m  AD:  proin*. 
deque  quum  fit  AL  = 20 , & AD  3=  %b\ 
erit  20  major  , quam  26  $ adeoque  a ma- 
jor , quam£  . Eft  igitur  in  squatione  xt 
r-  ia2x  f 2 ba2  *=  o cubus  ex  triente 
quantitatis  cognits  termini  tertii  majoc 
quadrato  , quod  fit  ex  ultimo  termino  dii* 
jnidiato  > k idcirco  per  ea  • qus  fuperiu» 

, V 2 i Pfcni 
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6tiarrt  redfca  AI  > qua;  nec  fubtendit  trien- 
tem arcus  AB'.}  , neC  trientem  arcui 
AND  t id  equidem  tion  ita  facile  quifquo 
fibi  in  aninlurrt  induCee » qiiia  quam  re- 
lationem habeat  re£U  AI  cum  problema- 
te- de  trifeftione  arcUs  AD  » fan&  flod 
apparet  * Id  itaque*  ne  ullus  Tyrdnibui 
noftris  fcrupulus  maneat » oportet  often* 
dantusjeoque  magis  * quod  de  fiac  re  ai* 
tum  apud  alios  filerttiuni  reperitur. 

Etfi  enim  Vir  clatiilimus  Ifaac  Ne^- 
tonfls  in  Arcithmetica  fud  uriiverfali  * 
aliud  agens  , hand  reddat  ratidnerri  * cur 
querendo  quintam  partem  arcus  APfl 
inveniatur  «quatio  quinque  diulenlio- 
num  » cujus  quirtqUe  fune  fadices  i nimi- 
rum quia  quamvis  animum  forte  adver- 
tas Cantdm  ad  arcum  APB*  tamen  a?qua- 
tio  t qua  qUsftid  folvetur  * determinabit 
quintam  partem  arcuum  oirinium  > qui 
terminantur  ad  punfla  A » k B * nempe 
quintam  partem  arcuum  ASBj  APBSAPB» 
AS3PASB  , k APBSAPBSAPB  , *que  ac 
quintam  partem  arcus  A£3  * IJihildml- 
nus  facile  videre  eft , rationem  iftam  * 
pfdut  £ Viro  Clariifimo  ailertur  »•  rem  ia 
propatulo  non  ponere  $ quin  etiam  falfi- 
tatis  pofle  redargui ; quia  fcilicec  arctis* 
qui  terminantur  ad  punfta  A > k B 9 vel 
’•  .24  fuQC, 
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funt  duo  tantum  , vel  etiam  numero  in- 

finiti. 

Itaque*ut  genuinam  hujus  rei  rationem 
intelligamus  . methodum  oportet  confi- 
deremus* per  quam  procedimus  in  re- 
folutione problematis  * in  quo  arcus  in- 
ter duo  data  pun&a  interceptus  in  cer- 
tum «qualium  partium  numerum  di- 
videndus proponitur.  Nimirum* quum 
in  refolutione  pr«di£ti  problematis  pro- 
cedamus * inveniendo  valorem  chorda?» 
qua;  unam  ex  iis  partibus  fubtendit*  per- 
fpicuum  eft  * problema  ipfum  ei>  quidem 
• redire  » ut  inveniatur  valor  re&e  line«» 
qua;  incipiendo  ab  uno  punfto*toties  pof* 
fit  in  circuli  circumferenti^  appligarbdo- 
nec  perveniatur  ad  pun&um  alterum  » 
quot  funt  parces  * in  quas  dividere  opor- 
tet arcum  » qui  inter  duo  illa  pun&a 
intercipitur. 

Atque  hac  ratione  facile  modb  intelli- 
gimus,  cur  «quatio  x*  — %a3x  f zba* 
“ o tres  habeat  radices  reales  * defigna- 
^ tas  per  reftas  AB  , AN  * AI  . Orta  eft 
’ namque  «quatio  illa  ex  refolutione  pro- 
blematis * in  quo  arcus  interceptus  in- 
ter pun&a  A » & D in  tres  partes  «quales 
proponitur  dividendus.  Itaque»  uc  illi  «- 
quationi  fatisfiat  > re&am  lineam  oporteC 

in- 
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invenire  > quae  i pundo  A ter  poffitapta- 
ri  in  circumferentia!  circuli  » donec  ad 
pundum  alterum  D perveniatur . Jam 
veri  unaquaeque  redarum  AB»  AN»  AI 
quaefiti  conditiones  adimplet  $ nam  fi- 
quidem  extendatur  DF  ad  E » 5c  fueriC 
EQ_tertia  pars  arcus  AE  » aequales  erunC 
red*  lineae  AI»  IQ^QD  aeque » ac  «qua- 
quales  funt  * tam  redae  AB»  BC , CD* 
qu&m  redae  AN  » NM  » MO  . Quare  va« 
lor  incognita;  x in  aequatione  #3  _ 
f zba2  = o erit  unaquaeque  redarum 
AB  , AN  , AI. 

Porri»  quod  in  eadem  aequatione  redae 
AB» AN  fint  valores  radicum  pofitiva» 
rum  » Jt  reda  AI  fit  vslor  radicis  negatio 
vae » id  equidem  facile  conflabit » fi  often* 
damus  redam  AI  ipiis  AB » AN  flmuL 
fumptW  aequalem  efle  . Deeft  enim  in  ae- 
quatione fecundus  terminus  5 adeoque 
radix  negativa  talis  efTe  debet  »•  ut  £dar- 
quet  fummam  radicum  pofitivarum  . Id 
autem  oflendemus » praemiflo  prius  hoc 
lemmate  : nempe  quod  fi  in  circulo  ali- 
quo ABC  defcribatur  triangulum aequila-  Fio.  28. 
•terum  BCD  » & ex  uno  trianguli  angulo» 
veluti  C »ducatur  reda  linea  CA  » quae 
terminata  ad  circuli  circumferentiam  fe- 
cet  latus  oppofitum  BD  ‘m  pundo  E»quoi 

in- 
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inquam  re&a  illa  C A ipfis  AB  > AD  finlut 
fumptis  fit  «qualis. 

<■  Hujus  lemmatis  Veritas  oftendi  poterit 
In  hunc  modum  * Angulus  DAC,velut 
aequalis  angulo  DBC  * aequalis  eft  etiam 
inguioBDC.  Itaque  duo  triangula  CDE* 
CAD  aequiangula  erunt  $ adeoque  erit» 
ut  CD  ad  DE  t ita  CA  ad  AD.  Eadem 
ratione  angulus  BAC  » velut  aeq unii s an- 
gulo BDC.uequaliseft  etiam  angulo  DBC. 
itaque  duo  triangula  CBE»  CAB  «quian* 
gula  erunt» adeoque  efitiUtCB*  ad  BE»ita 
CA  ad  AB  . Et  quoniam  CD  eft  ad  DE»ut 
CA  ad  AD  i & CB  * Cive  CD  eft  ad  BE , ut 
CA  ad  AB  i erit  ut  CD  ad  fummam  ipfa* 
rum  DE  » BE  » ita  CA  ad  fummam  ip- 
farum  AD  t AB  .■  Unde  quemadmodum 
CD  ipfis  DE»  BE  fimul  fumptis  eft  aequa- 
lis , ita  CA  ipfas  AD  » AB  fimul  acceptas 
adaequabit. 

lemmate  praeml/To  » facile  niintf 
Fig.  a 6.  erit  r oftendere  re&am  AI  ipfis  AB  » AN 
fi  mul  fumptis  «qualem  e/Te.QUiim  enim 
arcus  AB  fit  tertia  pars  arcus  ABD » SC 
'•  arcus  AN  fit  tertia  pars  afcus  AND  } eriC 
arcus  BAN  tertia  pars  totius  circumfe- 
rentiae. Et  quoniam  arcus  BD  continet 
duas  -tertias  partes  arcus  ABD  * SC  arcua 
Di  continet  fimiliter  duas  tertias  partes 

ar- 
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arcus  DIL  j continebit  arcus  BDI  duas 
tertias  parces  femlcircumferencia?  ADLj 
proindeque  tertia  pars  erit  totius  circum- 
ferenti* . Aquales  ergo  fune  arcus  BAN, 
BDI  , 1MN  . Itaque  fi  pun&a  B , I , N 
tribus  re£H*  lineis  jungantur  , triangu* 
lum  fub  iis  comphehenfuin  a?quiiate- 
rum  erit  ; Sc  confequenter  per  ofienfuni 
lemma  tefta  AI  ipfis  AB, AN  fimul  fum- 
ptis  a;qualis  erit. 

Jam  igitur*  quum  in  problemate  d« 
trife&ione  arcus  AD  inveniatur  tequatio 
— %a2x  f 2 a2h  — o»  cujus  omnes  ra- 
dices  funt  reales  * Sc  valores  illarum  ra* 
dicum  defignentur  perredhs  AB,  AN, 
Ai  > haud  difficile  modb  erit  intelligere, 
qua  ratione  per  trifedlionem  alicujus  ar- 
cus poffint  geometrice  defignari  radices 
cujufcumque  aequationis  cubica?  * quo- 
tiefcumque  ift*  omnes  funt  reales  . AlTu- 
matur  enim  a?quatio  generalis  • — ]px 

f iq  ■=.  o . Et  quia  comparando  termi- 
nos illius  ordine  cum  terminis  illius  * in- 

temtur  «Zp—a  , . = 2*  j perfpi- 

V 

cuum  eft  , quod  fi  deferibatur  circulus 
ABL  * cujus  femidiameter  fit  \/p , Sc  in  eo 
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applicetur  refla  linea  AD=r  — » valore* 

radicum  pofitivarum  fint  refla?  line*  AB* 
AN  » qua?  fubtendunt  trientes  arcuum 
ABD  » AND  t valor  autem  radicis  nega- 
tiva? fit  refla  linea  AI  * quae  fubtendit 
trientem  arcus  ABDNABD. 

Quod  fi  autem  a?quatio  fuerit  #3—  • 

%px~  iq  = o i in  qua  duas  funt  radices 
jiegativa?  , & una  pofitivajtunc  iifdem 
pera&is  « defignabunt  refla?  AB  > AN  va- 
lorcs  radicum  negativarum  * & erit  refla 
AI  valor  radicis  politi  vae  . In  omni  enim 
a?quatione  * fi  terminorum  locis  paribu; 
^cillentium  figna  mutentur  y radices  po« 
litiva?  fient  negativae  > fe  vicifiim  negati- 
va? evadent  pofitivie.Itaque  quia  inaequa-' 
tione  x3  — • ^px . 2q  = o mutatis  li- 
gnis terminorum  locis  paribus  exiften- 
tium  , habetur  loco  ejus  ha?c  alia  x?  «— 
qpx  f 2q  z=z  o » radices  illarum  aequatio- 
num fibi  ipfis  ex  contraria  parte  corref- 
pondent»hoc  eft  negativae  unius  erunt 
politi  vae  alterius  > Sc  vicifiim,  pofitiv» 
unius  erit  alterius  negativa  . Unde  , quia 
xquationis  x3  — . %px  f 2 y = o radices 
duae  pofitiva?  defignantur  per  reflas  AB  » 

AN  > & radix  negativa  defignatur  per  re-' 

fiam 
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&am  AI  j erunt  eaidem  reflas  AB*  AN 
valores  radicum  negativarum  asquationis 
X I — 5 px  — * iq  = o * & refla  AI  valor 
radicis  pofitiva;  ejufdein  asquationis. 

VII. 

'Methodus  vulgata  refolvendt  aquationes 
cubicas  ojienditur. 

IN  refolutione  aquationum  cubicarum 
aliam  folet  methodum  vulgus  Alge- 
briftarum  adhibere  , quam  quidem  vifum 
eft  hoc  loco  fubjungere  * fiinulque  ejus 
artificium  paulb  clarius  , qu&m  ab  aliis 
fa&um  eft  * aperire  * ne  eam  Le&ores  no* 

e magis*  quod  quum 
refolutionem  asqua- 
funt  aggrelfi  * non 
aliam*  quam  iftam  methodum  ufurpave* 
rint . Oftendemus  itaque  primfim  * quo 
artificio  in  hanc  methodum  inciderint,  Sc 
quibus  principiis  infiftentes  eam  excogi- 
taverint . Quumque  ejus  inventio  fyn- 
thefi  potius  * quam  analyfi  debeatur* 
oftendemus  quoque  , qua  ratione  eadem 
methodus  analytice  polfit  inquiri. 

llt  ergo  ab  ovo  * ut  dici  folet  * rem 
ordiamur  > primi  Algebra»  promotores, 

qui 


ftri  ignorarent*  eoqi 
primum  Algebrifta: 
tionum  cubicarum 


, Atomi.  * 

qui  Arabes  fuerunt  * difficultatem  » qu« 
|n  refolvendis  aquationibus  fecundi  gra- 
dus occurrit , non  aliunde  norunt  oriri» 
qullm  quia  fecundus  terminus  adeft  in  iis. 
Itaque  quia  per  compofitionem  quadrati* 
oftenfam  ab  Euclide  in  fuis  Elementis» 
facile  fuit  eis  fecundum  terminum  ab 
iftis  aequationibus  tollere  * difficultatem 
omnem  removerunt  »&  aequationum  fe- 
cundi gradus  refolutionem  feliciter  tradi- 
dere . Sed  quum  deinde  ad  aequationes 
cubicas,five  trium  dimenfionum  gradum 
fecerint » difficultatem  hic  majorem  efTe 
deprehenderunt « ob  duos  terminos  * qui 
impedimento  funt  refolutioni  illarum  ae- 
quationum;  proindeque  non  aufi  fuerunt 
ulteriu:  progredi. 

Quum  primum  Itali  Algebrae  fludio 
operam  dederint  * quia  norunt  in  aequa- 
tionibus fecundi  gradus  nihil  amplius 
pofle  defiderari  * in  id  ftatim  vires  fuas 
intenderunt » ut  ollenderent  * qua  ratione 
tefolutio  ajquationum  tertii  gradus  pof- 
fet  obtineri  • Notium  difficultatis  Sc  ipfi 
etiam  funt  experti . Sed  quum  pro  com- 
perto habuerint  * Arabes  refolutionem  ae- 
quationum fecundi  gradus  obcinuiiTe  » 
propter  cognitam  quadrati  compofitio- 
aem » crediderunt  poffe  ipfos  refglutio- 
. " ' ’ nem 
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Hem  aequationum  cubicarum  confequi»  fi 
utique  cubi  compofitionem  exploratam 
haberent.  Hanc  ergo  inquirentes  * do* 
prehenderunt  » quod  ficuri  quadratum 
ex  duabus  partibus  componitur  ex  qua- 
dratis partium  » duploque  ejus  * quod 
mutua  partium  multiplicatione  produ- 
citur i ita  cubus  ex  duabus  partibus  con- 
fiet ex  cubis  iftarum  partlum»triplo  ejus» 
quod  oritur  » multiplicando  quadratum 
prima?  partis  per  fecundam  » & triph» 
ejus  | quod  producimur  , multiplicando 
quadratum  fecundas  per  primam* 
Cognita  cubi  compofitione  1 nec  id» 
quod  erat  in  votis « fiatim  funt  aflecuti* 
Ham  ope  ejqs  non  aliud  prima  facie  vi« 
fum  eft  eis  pofle  obtineri  ? quam » ut  fe- 
cundus tantum  terminus  ex  aequationi- 
bus cubicis  tolleretur  * Manebat  itaque 
terminus  tertius  ? qui  non  minus  refolu- 
tioni  asquationum  cubicarum  obftabac 
folitarius  > quAm  fi  cum  fecundo  junge- 
retur . Unde  in  re  adeo  ardua  parum?  aut 
nihil  progreflos  ftfifle*  Ipfimet  norunt. 
Hoc  utique  per  cognitam  cubi  compofi- 
tlonem  faltem  effe&um  crediderunt»quod 
quum  ope  ejus  facilfc  elTet  > fecundum 
terminum  ex  aequationibus  cubicis  tolle* 
re  > difficultates » quas  afcendunt  ad'  cu- 
bum» 


•$6S  A fi  G S B K.  JB  - 

jbum  • %d  pauciora  , ut  ipfi  loquebantur» 
capitula  potient  revocari » nimirum  ad 
cas  tantum  formulas  , in  quibus  fecun- 
dus terminus  deefi : quod  deinde  non  pa- 
tum  adjumenti  eis  fuit  in  inveniendare- 
folutione  aequationum  cubicarum» 

Quum  enim  ea  tantum  capitula  exa- 
minanda fufceperint  * qua;  conftant  ex 
cubo  » rebus  » & numero  , hoc  eft  , quae 
primum*-tertium»  & quartum  terminum 
nabent  j norunt  eb  quidem  totum  nego- 
tium redigi , ut  ex  iftis  capitulis  ita  qui- 
dem tollendus  eflet  tertius  terminus  » ut 
fecundus  jam  deficiens  rurfus  non  occur- 
reret . Itaque»  quum  cubi  compofitionem 
paulb  diligentius  fiutient  contemplati» 
obfervarunt  in  ea  ter  occurrere»  tum  pro- 
ducum, quod  oritur  multiplicando  qua- 
dratum prima;  partis  per  fecundam,  cum 
produCum,  quod  gignitur  multiplicando 
quadratum  fecunda;  partis  per  primam  • 
Unde  miro  quidem  conatu  id»  quod  quae- 
rebant » obtineri  potie  deprehenderunt»  fi 
loco  iucognitse , in  aequatione  contenta; » 
fubftituatur  incognita  altera » a uda  » vel 
diminuta  quotiente  , qui  oritur  » divi* 
dendo  trientem  quantitatis  cognita;  ter- 
tii termini  per  hanc  aliam  incognitam* 
Verum  quidem  eft»  hoc  artificio  noa 
* ^ 
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illici»  oriri  afquationem  cubicam  1 qua; 
fecundo , Sc  tertio  termino  carens, cubum 
tantum  , & numerum  contineat  j quia 
ea,  in  quam  transformatur  a:quatio  prin- 
cipalis, tantum  abeft*ut  conflet  cubo 
tantum  , & numero  , ut  neque  etiam  cu- 
bica dici  poflit , utpote  qua:  ad  fex  di- 
menfiones  afcendit  . Sed  nihilominus  « 
quia  arquatio  ifta  fic  ad  fex  dimenfiones 
attollitur  , ut  tamen  natura  fuS  dicen- 
da fit  derivativa  fecundi  gradus  5 facile 
fuit  eis  > hac  mediante , illam  , quam  pro- 
prie qujerebant,  obtinere  j nimirum  re- 
folvendo  arquationem  inventam  iifdem 
ferme  regulis  , quibus  aquationes  fecun- 
di gradus  refolvuntur.  Hac  igitur  metho-i 
do  tradiderunt  Itali  refolutionem  aequa- 
tionum cubicarum,  quam  clarioris  intel- 
ligentia:  ergo  uno,  aut  altero  exemplo 
nunc  illuftrabimus. 

Proponatur  refolvenda  sequatio  cubica 
f gpx—  zq  r=  o . Aflumatur  loco  * 
incognita  alia^,diminuta  quotiente,  qui 
oritur  , dividendo  pper^j  ita  nempe  , ut 

t 

habeatur  x = y — — - . Fiant  debitM 

y 

fubftitutiones  » & loco  propofita:  »qua- 
lib.il.  A a ti<* 
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y3 

= o » hoc  eft jy 6 — - zqy 3 = p?  , qua?  ta- 
metfi  ad  fex  dimenfiones  afcendat  , eft 
tamen  derivativa  fecundi  gradus  . Adda- 
tur ad  utramque  partem  hujus  aquatio- 
nis quadratum  ex  q , & erit  y6  — zqyi  f 
qa==q3  f p 3 i qua?  per  extra&ionem 

quadrata?  radicis  fietj^  >—~q  — v/q2f  p3, 

hoc  eft  v3  = ^ f s/f ? f p3  • Denique  ex 
utraque  parte  hujus  a?quationis  extraha- 
hatur  radix  cubica»  & habebitur  ^ = 

V3  q f \Jq 3 f p3  : unde  fubftituto  in  a?- 

• P 

quatione  fimplici  x — y — *—  loco  y 

y 

valore  ifto,  invenietur  yalor  incognita?  x. 
Proponatur  ulterius  refolvenda  a?qua- 
tio x 3 — r ipx  —.2^  = 0,  Aflumatur  lo- 
co x incognita  alia  y aufta  quotiente,qui 
6ritur  » dividendo  p per  y , ita  nempe»  ut 

•P 

habeatur  x=y  f — ! } & debitS  fubftitu* 

y 

done  perara  , loco  propoftt*  aquationis 

- lx*. 
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habebitur  ha;c  alia  y 3 2^-  — o 

r*  y*  - 

hoQ  eftjy*  — * iqy  9 — — k/>3  , qua;  ita  qui-v 
dem  afcendit  ad  fex  dimenfianes. , ut  ta- 
men dicenda  fit  derivativa  fecundi  gra- 
dus * Ad  utramque  partem  hujus  a;qua- 
tianis  addatur  quadratum  ex  q t eritque 
y6  — 2qyl  f q*  — q2  ~-*p3 , quae  per 
extractionem  quadrata;  radicis  fiet  v3  — * 

q =;  \/q2 — />3,hoc  e(Vjy  5 =?  q f \Zq* — -p?. 
Denique  extrahatur  ex  utraque  parte  hu- 
jus  aquationis  radix  cubica  > & eritjy  .=; 

V 3 q f \/q*  ^-4/’3;proindeque  fubftituen- 

.*  v 

do  iu  aquatione  fimplici  x=y  f — * lo* 

y . 

Qoy  valorem  iftum  » invenietur  valor  in- 
cognitae 

Sed  videamus,  modb  » qua  ratione  haec: 
methodus  refoUendi  aquationes  cubicas»; 
qua;  fecundo  termino,  carent  >pofiit  ana- 
lyfis  ope  reperiri  ..  Et  quoniam  eb  res 
tota  reducitur  » ut  inveniatur  quantitas*, 
per  quam  fic  transformanda  eft  aequatio 
cubica  » ut  non  modb  fecunda  » verum 
etiam  tertio  termino  deficiens  oriatur  * 
inveniemus  analytice  traditae  methodi 
Aa  i 
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i artificium, fi  utique  quantitatem  illam 
aflumamus  indeterminate . Sit  igitur  x J 
; . ypx  .—  2 q ■=  o ajquatio  propofita  • 

Itaque  faciendo  x = y f a , erit  x?  = yJ 
^qy3  f f °3  : proindeque  , ut 
transformatione  oriatur  «quatio  , fecun- 
do , & tertio  termino  carens  , neceffe  eft, 
'%it  duo  termini  3 ay 3 f tantundem 
valeant , ac  tertius  terminus  «quationis 

Inftituatur  ergo  «quatio  inter  3 ay 3 f 
ao3y,&  jpx,ericque  90^  f = 3px, 
hoc  eft  ay 2 f a*y  = px  .Et  quoniam  ex 
hypothefi  habetur  y f a = x , multipli- 
cando terminos  omnes  perqy  , erit  ay 2 f 
03y  ayx  . Unde  erit  ayx  = px , hoc  eft 
qy  — pi  adeoque  divisa  utraque  parte  hu- 

P 

jus  aquationis  perj/ , fiet  a = — . Eft  igU 

y 

tur  quantitas  a «qualis  quotienti , qui 
oritur , dividendo,  p per  y . Quocirca  ad 
transformandam  sequationem  x3  — 9 px 
*q  xx  o ea  quidem  lege  , uc  alia  loco 
ejus  oriatur  , qua  fecundo , & tertio  ter- 
mino careat  j necefie  eft  loco  incognitas 
« aliam  fubftituere,  auftam  quotiente, 
qui  oritur*  dividendo  trientem  quantita- 
tis cognitae  tertii  termini  per  hanc  aliam 
fnfcognitam.  Ea- 
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Eadem  ratione  oftendetur  , quod  ad 
transformandam  «quationem  f jpx 
*•— . 2/7  m o ea  lege, ut  alia  loco  ejus  habea- 
tur fecundo,  Se  cerdo  termino  carens, fub- 
ftituenda  fit  loco  incognitae  x incognita 
alia  , diminuta  quotiente  , qui  oritur , di- 
videndo trientem  quantitatis  cognita; 
tertii  termini  per  hanc  aliam  incognitam* 
Etenim  fi  ponatur  x xzsy  f a $ erit  'rur- 
fus  x*  =:  y3  f ^ay*  f %a3y  f a*  , adeo- 
que  ut  transformatione  oriatur  aequatio» 
qua?  fecundo  , & tertio  termino  caceat, 
neceiTe  eft,  ut  duo  termini  jdy3  f } a3y 
deftruantur  per  tertium  terminum  ae- 
quationis qpx . Eft  ergo  %ay2  f ^a2y  f 
qpx  = o , hoc  eft  ay 3 f a3y  = — »px  • 
Jam  verb,  quum  habeatur  ex  hypothefi 
y fa^s  x t multiplicando  terminos  om- 
nes per  ay,  fiet  ay 3 fa3y  — ayx.  Erit 
igitur  ayx  — px  1 unde  infertur  a ^2 

P 

immm* 

y 

- Atque  ita  jam  Id  omne  mihi  vldeoc 
tradidifle  ,quod  ad  refolutionem  fpedhe 
aequationum  cubicarum  j nec  vereor  di± 
cere , mulcb  plura  hic  reperiri » multb- 
que  clarids  nonnulla  explicari  • qu^m 
•pud  alios  fa&vim  invenies  • Oftendcndus 
• * J A»  i «iTcti  • 
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eflet  modo  ufus  quatuor  illarum  formu- 
larum in  refolutione  aquationum  fpecia- 
liumjfed  quum  rei  perinde  peragi  debeat» 
ac  Heri  diximus  in-  refolutione  aequatio- 
num fpecialium  fecundi  gradus»  id  per 
exempla  oftendere  » fuperfluum  exiftima- 
mus  . Itaque  ad  refolutionem  aequatio- 
num quatuor  dimenfionum  gradum  nunc 
facimus  » quam  fubinde  etiam  oftendere 
conabimur  » ut  omnia  Ledtor  habeat»  quar 
ad  eam  pertinere  videntur  • 

■l  ' . • 

GAP.  VIII. 

Ve  refolutione  aquationum  quarti 
gradus . 


'TE  Quationes  » quarum  fedes  iri  quar- 
X JL J to  gradu  fubfiftit»in  duas  clafles 
diftinguimus  . Quardam  enim  Alnt  talis 
natura;  , ut  affedlionem  cubicam  conti- 
neant j alia;  viciflim  ejufmodi  funt  » ut 
abaflfe&ione  cubica  fint  immunes  y Di- 
cimus «quat^onem  quarti  gradus  affe- 
ctionem cubicam  continere»  quotiefcum- 
que  in  radicibus  ejus  radic^les  cubicae 
continentur*  dicimus  verb  eandem  aequa- 
tionem immunem  e/Te  a cubici  afTedtio- 
t quum  radices  ejus  non  cubicas » Cei 
5 - . ~~  S**- 
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quadratas  radicales  comprehendunt. 

• Id  ut  clarius  intelligatur  , juvabit  ici 
antecelTum  advertere;  , radices  aquatio- 
num quarti  gradus  , quum  iftae  refol- 
vuatur  » lic  expreiTas  oriri  , ut  una  ipfa- 
rum  parte  contineant  femper  radiceni 
quadratam  j ex  multindrtiid  aliquo  ex- 
trahendanl  * Itaque  li  multinomiuni 
iftud  radicales  contineat  cubicas  * tunc 
ttquatid  quarti  gradus  dicetur  fliniitec 
afiedUonem  cubicam  cdritinere  ; quod 
Ii  verb  mulcinomium  illud  contineat 
tantum  radicales  quadratas  * eo  cafu  ae- 
quatio quarti  gradus  ab  aiFe&ione  cubici 
immunis  efle  dicetur.' 

Hanc  diftindiioneni  ponimus  in  aequi- 
tidnibus  quarti  gradus, ut  redte  intelliga- 
tur natura  problematum  * ad  qua;  aequa- 
tiones illa;  re^eruntUr  i Ununtquodque 
etenim  problertia  , cujus  %quatio  naturi 
Tua  ad  quartum  graduiij  afcendit , quarti 
gradus  efle  dicetur  j Sed  interimi!  aequa- 
tio irtimunis  fuerit  ab  affe&ione  cubici# 
poterit  illud  velut  problema  fecundi  gra- 
dus haberi  i quod  Ci  ver b afFedtionem  cu- 
bicam contineat, tamquam  problema  ter- 
tii gradus  poterit  confideraru  > 

jEquationes  quarti  gradus  ab  affedUond 
Cubici  fu  at  femper  immuaes  # quotief- 

A a 4 Ctun- 
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cumq;primum  tantum»*  ultimum  termi- 
num habent  » hoc  eft  quum  non  afle&.e, 
fed  purce  deprehenduntur.  Hujufmodi  ae- 
quationes , vel  reducuntur  ad  hanc  for- 
mam x 4 — q = o > vel  etiam  ad  hanc 
aliarri  x4  f q = o . Prioris  forma:  teq na- 
tiones duas  habent  radices  reales  , & alias 
duas  imaginarias*  eftque  ex  radicibus  rea- 
libus  una  quidem  poiitiva  , altera  negati- 
va . Aquationes  veri>  alterius  forma:  om- 
nes radices  imaginarias  habent . Sed  in 
litriufque  forma:  aequationibus  inveniun- 
tur radices  ifta:  , extrahendo  bis  radicem 
quadratam. 

Si  enim  habeatur  x4  — q = o,  hoc  eft 
9t4  = q j per  unam  quadrata:  radicis  ex- 
tradlionem,  orientur  du;e  iftie  aequationes 
fecundi  gradus  x2  = f x3  = — jq. 
Quare  extrahendo  rurfus  cx  utraque  illa- 
tumquadratam  radicem  * fiet  x — f 

V f Vf , * — — v/  f \/q  , x = f v'— -v/f, 

&#  == — ^/^\/q  : proindeque  radices 
quatuor  aquationis  x4  ~*q  — o erun.t 

f \/f  v/^^— .v/  f ±/qtf  t/—*,  i/qtSc  - — v/. — «Jq> 
«x  quibus  liquet  duas  priores  eife  reales» 
«arumque  unam  pofitivam  > alteram  ne- 
gativam » alias  verb  duas  imaginarias  effe • 
*•'  Similiter  fi  habeatur  x4  $ q = o » hoc 
*\  t - fft 
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} eft  x+  = — . q j per  unam  quadrat»  ra- 
dicis extra&ionem  orientur  duw  ift*  *- 
quationes  fecundi  gradus  x2  = f \/  *—  y* 
& x2  = . \/  — ^ . Unde  fi  rurfus  ex 

utraque  iftarum  quadrata  radix  extraha- 
tur, habebuntur  quatuor  aequationes. fim- 

plices  X=  f s/  f y/  ^ f,#  — — 

# = + v/*~  . <7-,  & #— — \/  — \/ — .y: 

proindeque  radices  quatuor  aequationis 

i"  ^ =s=o  erunt  f 1/ •— » ^ , — — \/f\/ 

ij*  \/— .v/— q 9 & — \/  •-*  v/  — « y 9 quas 
omnes  liquet  imaginarias  eife. 

4 Ab  afit&ione  cubica  immunes  quoque 
funt  femper  aequationes  quarti  gradus,  ia 
quibus  tum  lecundus  , cum  quartus  ter- 
minus deficit , quceqoe  nulla  habfcd  li- 
gnorum ratione  fub  hac  forinuld  generali 
• _*4  f *PX~  f q = o poliunt  comprehendi. 
Sunt  namque  hujulmodi  aquationes  de- 
rivativa? fecundi  gradus  jadeoque  valores 
ipfarum  inveniuntur  , extrahendo  radi- 
cem quadratam  ex  valoribus  aquatio- 
num fecundi  gradus  , ex  quibus  derivan- 
tur. 

Ex  eo  autem  9 quod  aquationes  quarti 
gradus,  comprehenfa?  fub  hac  formula  x-* 
t 2px*  f q = o, deriventur  ex  «quationi- 


' A t G E * ft  M 
bus  fecundi  gradus  * per  hanc  formulam 
defignatis  jv3  f 2py  f q = o*  cognita  ifta- 
TUm  natura  ■»  facile  erit  naturam  quoque 
Illarum  inve&igare  i Si  enim  radices  dua? 
aequationis  y3  f 2py  f i}  =2  o fint  Yeales, 
& pofitiVa*  g erunt  radices  quatuor  aqua- 
tionis x4  f 2px3  f ij  ==  6 fimilitet  reaies, 
fed  dua;  pofitiva: , & da*  negativa? . Quod 
(i  vero  radices  dua;  aquationis y3  f 2pyf 
(j~  0t  fint  quidem  reaies  * fed  uria  po- 
iitiva  , altera  negativa  i tunc  ex  radici* 
bus  quatuor  aquationis  x4  f 2px3  f f 
— o du*  erunt  reaies,  & du*  imaginari», 
eritqne  ex  realibus  una  pofitiva  , altera 
negativa. Et  denique  fi  radices  du»  aqua- 
tionis y 2 f 2py  f ==  <J  vel  fint  negativa;, 
vel  imaginari»  j eo  cafu  radices  quatuor 
aquationis  x4  f 2px3  f q = 0 omnes 
imaginaria?  erUnt* 

Itaque  ea:  fola?  aeqUatiories  quarti  gra- 
dus po/Tunt  cubicam  afFe&ionem  conti- 
nere, in  quibus  adeft,  vel  fecundus  termi- 
nus, vel  quartus  , vel  etiam  uterque. 
Quando  autem  id  contingat , ipfa  hujiif- 
modi  aquationes  refolvendi  ratio  riobis 
oftendec  , qua?  etiam  indicabit  4 num  »- 
quatio  quarti  gradus  dividi  poflrt  in  duas 
alias  fecundi  gradus  , necne.  Et  quoniam 

refolvuntur  jequationes  ifta?  fecundi  £ra* 

du  s. 
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dus  * 'dlias  ex  iis  derivando  * quae  fint 
trium  tantum  dimenfionum  : ptoinde 
id  primum  oftendendum  nobis  erit  > qu& 
ratione  er  tequatiOnibus  quarti  gradus 
poflint  alia*  trium  tantum  dimenfionum 
derivari:  qua  in  re  fupponemus  % fubla- 
tum  efle  eX  aquationibus  quarti  gradu* 
terminum  fecundum)  quia  id  » reoula  fa- 
tis expedir&fieri  femper  pofle  > jam  fupe* 
xius  didimus*  ...  ..  / 

t.  . , . . . 

*■  ‘ r *•*  . - . 

JEquationura  cubicarum  ex  Aquationibus 
quarti  gradus  derivatio  ojlettditur  * 

' / ■ , - 

ETfi  sequationes  quarti  gradus  » quas 

hic  examinandas  nobis  proponi* 
miis  , in  propria  fua  fede  exiftant  % neC 
proinde  in  alias  fimpliciores  dividi  pol- 
fint  i nihil  tamen  vetat  * qiiominus  eas 
quoque  confideremus  * velut  compofitas 
ex  multiplicatione  mutua  duarum  fe- 
cundi gradus  asquationum  * Omnis  ete- 
nim a;quatio  confiituitur  per  multiplica- 
tionem mutuam  .arquationum  fimpli- 
cium  ynu,^  fuas  Continent  tadicei,.  Ita* 
que,  quia  aquatio  quarti  gradus  quatuoc 
habet  radiceS)*quationes  quatUor  fimpli- 
ces,  in  quibus  radices  illa?  continentur, 

mul- 


vljSo  . A&OtBRl 
multiplicat»  fimul  dabunt  aequationem 
-quarti  grados  i & propterea  quum  duar 
#ex  iis  aequationibus  componant  aequatio- 
‘tiem,  ubi  incognita  eft  duarum  dimenfio- 
‘Ilum  » poterit  Sc  ipfa  «quatio  quarti  gra- 
dus , velut  orta  «x  duarum  fecundi  gra- 
dus aequationum  multiplicatione  conii* 
" derari.  • 

• .Neque  verb  confiderando  aquationem 
quarti  gradus  , quae  fit  in  propria  fu$  fe- 
de  » velut  genitam  ex  multiplicatione 
mutu3  duarum  fecundi  gradus  * fequitur 
?ipfam  revera  in  duas  alias  fecundi  gradus 
divifibilem  e fle. Sic  enim  dicendum  efiett 
eandem  aequationem  quarti  gradus  dividi 
pofTe  in  quatuor  aequationes  fimplices  > 
quum  conftituatur  per  multiplicatio- 
nem mutuam  aequationum  fimplicium* 
quae  fuas  continent  radices  . Itaque 
quemadmodum  hoc  poftremum  dici  ne- 
quit t quia  quatuor  ili»  aequationes  ap- 
parenter tantum  funt  fimplices  * reveri 
autem  illarum  unaquaeq;  ipfam  aequatio- 
nem quarti  gradus  nobis  reftituit  $ ita 
neque  etiam  primum  re&e  inferturi  quia 
quaelibet  ex  iis  aequationibus  fecundi 
gradus  apparenter  tantum  eft  duarum  di- 
menfionum  , revera  autem  fcdes  ejus  ia 
quarto  gradu  fubliftic. 

Et 


Digitized  by  Google 


Eiew.  Li!>.II.C*p.8.  jff 

- * Et  fane  non  ali^i  de  causa  in  definien- 
dis «quationibus  ? qua;  in  propria  fua  fe- 
de  exiftunt , difcelfimus  a vulgo  Algebri- 
ftarum  , qui  pro  talibus  folent  habere  as» 
qiiationes  illas  , qua;  in  alias  fimplicioref 
dividi  nequeunt » quam  quia  non  facis 
res  definita  nobis  videbatur.  Si  enim  hoc 
criterio  uti  velimus  , jam  nulla  asquatio# 
qua:  fit  plurium  dimenfionum  » exiftet 
in  propria  fu af  fedeyquia  dividi  faitem 
poteft  in  aquationes  fimplices  , qua;  Tuas 
continent  radices  . Quod  fi  reponas  , a;- 
quationes  iftas  apparenter  tantum  efle 
fimplices , reveri  tamen  efle  aeque  com- 
poficas  , ac  aquationem  ipfam  * quam 
componunt.  Jam  ad  id  cognofceadum 
novum  cogeris  criterium  proferre  . Dica- 
mus itaque  ,eas  tantum  aquationes  exi- 
ftere  in  propria  fua  fede  , qua:  non  modfr 
per  multiplicationem  mutuam  aquatio- 
num fimplicium » in  quibus  earum  radi- 
ces conti  nentur,  verum  etiam  per  unicam 
tantum  illarum  aequationum  conftitu* 
poflunt  j & hac  ratione  res  fatis  definie- 
tur , nec  opus  erit  aliud  quidpiam  adji-  , 
cere.  • ' <.•; 

* * 4 

< Jam  confiderando  eas  quoque  aquatio- 
B es  quarti  gradus,  qua;  in  propria  fu£  fe- 
de exiftunt  , veluti  ortas  ex  multipiica- 
. . * ti<* 
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tione  mutua  duajum  fecundi  gradus  ae- 
quationum , haud  difficile  erit  ex  iis  ar- 
cuationes cubicas  y quas  optamus  , deri- 
vare . Affumantur  enim  indeterminate 
aequationes  dua*  fecundi  gradus  » quae  per 
mutuam  multiplicationem  producunt  a?- 
quationem  quarti  gradus  , de  qua  agitur* 
Et  jam, quum  aequatio  ex  illarum  multi- 
plicatione orta  debeat  elfe  ejufdem  natu- 
jae  cum  arquatione  propoiita  » comparen- 
tur termini  unius  ordine  cum  terminis 
alterius  : qua  inftituta  comparatione)  in- 
venientur totidem  aequationes  » quot  in 
rquationibus  componentibus  quantita- 
tes indeterminatae  fuerunt  aftumptaNUn- 
de  fi  ex  iis  aquationibus  alia  eruatur  , in 
qua  ea  fola  maneat  quantitas  indetermi- 
nata y qua;  eft  coefficiens  fecundi  termini 
in  utraque  arquationum  componentium» 
ufcendet  illa  ad  tres  dimenfiones  , adeo- 
que  erit  aequatio  cubica  qusfita. 

Id  ut  oftendamus  x fit  x4  ^ px3  f* 
qx  f r = o aequatio,  quarti  gradus  » 
ex  qua  eruenda  eft  alia  cubica  . Eam  au- 
tem indeterminatam  afTumimus  » ut 
poffit  omnes  quarti  gradus,  aequationes 
xeptarfentare.Sint  porrb  x3  f yx  f a ==  o» 
& x 2 —yx  f b — o aequationes  duae  fe- 
cundi gradus , quae  muitiplicationo  mu- 

tua 
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tua  illam  producunt . Atque  has  talitec 
etiam  accipimus  , ut  fecundus  terminus 
fit  idem  in  utraque  , fed  contrariis  lignis 
% affe&us»  qub  %q uatio, quam  componunt» - 

fecqndo  termino  deficiens  oriatur  . E$ 
quoniam  a?quatJo  quarti  gradus, qua;  pro* 
ducitur  per  mutuam  multiplicationem 
a?quationum  xa  fyx  f a — o » & x 2 *-* 
yx  f b = o , eft  x«  f ax2  f bx 2 •—y2x*, 
*—  ayx  f byx  f ab  = o > erit  ifta  ejufdem 
natura?  cum  sequatione  propofit&x4  f* 
pxa  f qx  f r = o . Unde  comparando 
terminos  unius  ordine  cum  terminis  aU 
terius  » habebuntur  comparatione  ift$ 
tres  alia;  aquationes  afb  —y*  =P* 

by  • t ay  — g * & ab  =z  r»  - *»' 

Nunc  ex  iftis  aquationibus  alia  eft  de* 
ducenda,  in  qua  non  alia  occurrat  quan*  ♦ 
titas  indeterminata  , qi^mjr,  qu«  eft 
coefficiens  fecundi  termini  in  utraque  as-* 
quationum  componentium  . {d  autem 
obtineri  poteft  in  hunc  modum  . Quo- 
niam in  prim^  aquatione  habetur  a \b 
—~y2=zpi  erit  tranfponendo  a f b ssf 
fjy3*  atque  adeo,  multiplicando  termi- 
nos omnes  per  y , erit  ay  f by  = py  f yK 
Jam  verb  habetur  in  fecunda  by  ~ay  ssr 
q . Itaque  «rit  per  additionem  iby  = py 
fy 3 q » Sc  per  fubtra&ionem  iay  = py 
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ftyi  m q\  proindeq?  multiplicando  fimui 
duas  iftas  aquationes  , fiet  4 aby2  = p*y* 
•f  ypy4  fy6— *q3  . Eft  autem  in  tertia  a»« 
quatione  ab  = r , hoc  eft  4 aby  3 = 4 ry2. 
Quare  erit  4 ry»  z=p2y3  f 2 py4  f y6  •— • 
« hoc  eft^4  f ipy4  f p2y 3 — 40'3 
f 3 = o • in  qua  non  alia  occurrit  quan- 
titas indeterminata  1 quam  y . Et  quam- 
quam aquatio  ifta  ad  fex  dimenfiones  a- 
Icendaty  quia  tamen  numeri  dimenfio- 
uum  yquas  in  lingulis  terminis  habet  in- 
cognita, dividi  poliunt  per  binarium,  po- 
terit velut  aquatio  trium  tantum  dimen- 
fionum  haberi. 

Ha*c  igitur  eft  aquatio  cubica  y quas 
derivatur  ex  aquatione  propofita  x4fpx2 
lfqxfr=  o . Et  quoniam  ifta  generali* 
•ft  jomnefque  quarti  gradus  aquationesy 

J|uk  fecundo  termino  carent, poteft  repra?- 
entare,  latis  erit  in  inventa  aquatione 
Cubica  loco  p , q , & r correfpondentes 
valores  fubftituere  y quum  aliqua  fpecia- 
lis  aquatio  proponitur . Ita  li  fuerit  r- 
quatio  x 4 — 3 x 2 f 2X  *— * S ==  o y quia 
hic  p eft  — 3,yeftf2y&r  idem  valety 
ac  — S , aquatio  cubica  aquationi  huic 
correfpon  dens  erit  y*  — 6y 4 f 4 iy2  *— * 4 
= o . Et  limi  liter,  fi  aquatio  fuerit  X4  |f» 
*X * — fX  f 6 33  o y quia  p eft  } 1 • tf  eft 
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^ftScreHf69  invenietur  pro  ipfius 
aquatione  cubica  y6  f 4^—  aov3*-—  ay 
= o . Atque  ita  quoque  , fi  proponatur 
aquatio  x*  — a3x3  f abcx  f a3bc  = o, 
quia  p eft « a3  , q eft  abc , & r eft  £ 
o3bc  » habebitur  pro  ejus  aquatione 
cubicfy*  — Tia»y4  f a4y*  ^a-bcy3— 

a3b3c3  — o. 

II. 

Refolutio  aquationum  quarti  gradus  per 
aquationes  cubicas  ex  iis  derivo» 
tas  explicatur. 

OStenfo  y quo  artificio  ex  aquationi- 
bus quarti  gradus  alia  deriventury 
qua  fint  trium  tantum  dimenfionum>vi- 
deamus  modb,qua  ratione»iftis  medianti- 
. *ibus  » poflit  illarum  refolutio  obtineri  y 
UDuque  fimul  earum  natura  cognita  fieri. 
Et  quidem  y ficuti  confiderando  aquatio- 
rem quarti  gradus  x4fpx 3 fqx^rzzz 0% 
Veluti  genitam  ex  multiplicatione  dua- 
,um  fecundi  gradus  aquationum  x 3 fyx 
f 0 — o y & x3  ~-yx  f b = o y dedu&a 
eft  aquatio  cubica  y6  f ipy4  f p3y  3 *-r* 
4 ry a — • qq  = o y ita  fi  ope  huj*us  cubica 
»q*ationis  invento  valore  incognita  y » 
determinentur  dua  ilia  aquationes  fe- 
cundi gradus  xi  fyx  f tf  ==  a 1 $c  ~ 
Lib.II.  ' Bb  ' 
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yx  f = o > facile  erit  refolutionem  ob- 
tinere  ipfius  aequationis  x4  f px 3 f qx  jr 
3-  o ,ejufque  adeo  radices  quatuor  deter- 
minare j quum  eb  res  redeat  j ut  duae  illa» 
aquationes  fecundi  gradus  refolvantur. 

Hunc  in  finem  oftendendum 'eft  nobis 
primo  loco  * qua  ratione  cognito  valore 
incogni"*^  ope  cubicae  aquationis  » de- 
terminentur aequationes  duae  fecundi  gra- 
dus x2  f yx  f a o i & x2  •— * yx  f b 
5=  o*  ex  quarum  multiplicatione  oritur 
aquatio  x 4 f px 3 f qx  f r — o : nirni- 
fum  » quum  duae  illae  aequationes  multi- 
plicatae fimul  producant  aequationem  x « 
f-  (lx*  bx*  **—y3x3  « ayx  f byx  f ab 

*=r  o t comparando  » ut  fupra  , terminos 
iftius  ordine  cum  terminis  ipfius  aqua- 
tionis } de  qua  agitur  , x 4 f px3  f qx  f 
r = o • erit  a f b f*  — p , hoc  eft  af  b 
s=  p f y3  » five  etiam  ay  f by  •=.  py  ^y3t 
& by  v—  ay  3=  q . Unde  quum  per  addi- 
tionem fiat  iby^=py  fy3f  q » & per 
fubtra&ionem  *ay  = py  fj'3  — *q  i erit 

^ py  t y3iq  & py  t.?3  — ? 

* - iy  . » ^ > 2y 

proindeque  in  duabus  illis  aequationibus 
X3  fyx  f = & x 3 *— ,yx  f b ==  o 

pofitis  loca  a % Sf  b vaioribus  iftis  , fient 
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pyj-yi^r  ..  , , 

X\fyxf o,  & a?2  — yx 

^pyfy^g  *y 

f r i . = o » qua;  utique  dete.rmi- 

*y  , 

nata;  evadunt  * cognito  valore  incognitar 

Jam  valor  incognita;  y inveniendus  eft 
ope  cubica;  aequationis  y6  f lpy * ^ p3y  3 
— ‘4rv3  qq  = o»  inquirendo  primum 

ope  diviforum  > num  «quatio  ifta  ali- 
quem habeat  valorem  rationalem  * & 
deinde  eam  juxtl  regulas  fuperius  tradi- 
tas refolvendo  * fi  utique  in  propria  Tua. 
fede  conftiterit  , fed  quemadmodum 
quum  aequatio  eft  litteralis  *&  homoge- 
nea  * ii  tantum  divifores  funt  tentandi» 
qui  funt  duarum  dimenfionum  » quia  in 
aquatione  cubica  inventa  dimenfiones 
incognica* y funt  duplicatae  > adeoque  va- 
lores  ejus  non  a dy  y fed  ad  y1  referun- 
tur jita  fi  aquatio  cubica  extiterit  in  pro- 
pria fual  fede  , necelfe  eft  ex  ea  fecundum 
terminum  tollere  » qubpoflit  refolutio 
ejus  obtineri  * Interim  fi  iequatio  quarti 
gradus  fuerit  x4  f qx  f r = o > hoc  eft 
talis » ut  careat  fecundo  » & tertio  termi- 
no > tunc  «quatio  cubica  erit^/ 6 «— « 4 ry  * 
" qq  =?  o » qua  quum  careat  fecundo 
B b x ter* 

« - j 
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termino * abfque  ulla  prwparatione  fta- 
tim  refolvi  poterit.  Sed  in  refolutione 
cubicie  aquationis  notare  etiam  oportet* 
quod  valor  * qui  invenitur  > non  ad  ineo» 
gnitam  y , fed  ad  quadratum  ejus  refera- 
tur . Unde  * ut  habeatur  valor  incognita» 
y , necefTe  eft  ex  valore  illo  quadratam  ra- 
dicem extrahere. 

Invento  valore  incognitas  y ope 
pibicte  aequationis  * fubftituatur  va- 
lor ille  tum  in  squationc  se2  f yx  f 

Pyfy3'~9 

— o»cum  in  rquatione  x*  — 
y x f ss  o>ut  ambie  evadant 

*y 

determinatae.  Et  quoniam  ha»  duae  aequa- 
tiones multiplicat»  fimul  producunt  ae- 
quationem quarti  gradus  »de  qua  agitur* 
#«  f px3  fgxjrs=  o*  continebunt  ear- 
de m aequationes  radices  quatoor  iftius: 
prokideque  eas  refol vendo  fecundum  re- 
gulas fu  penus  traditas  * habebuntur  ra- 
dices quatuor  «quationis  x4  f pX*  f qx 
ifrso.  Nec  refert  • quqd  in  «quationi- 
Dus  illis  fecundi  gradus  coefficieotes  ter- 
minorum  quantitates  contineant  radica* 
les . Id  enim  refol  ut  io  ni  illarum  «qua- 
tio* 
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tldnum  nequaquam  efle  poteft  impedi-- 
mento*  quum  regul*  fuperius  tradita 
jeque  procedant  * quum  coefficientes  ter- 
minorum funt  radicales*  quam  quum 
funt  cdmmen Curabiles  * ac  rationales;  fed 
tantum  efficiet  * ut  radices  ipfarum  radi- 
cales radicalium  contineant  * quod  mi» 
rum  efle  nort  debet  * quum  radices  illae  ad 
aquationem  quarti  gradus  proprie  refe- 
rantur* 

Quoniam  autem  aquationes  quarti 
gradus  y in  propri&  fuft  fede  exiftentes*  ia 
duas  clafles  diftribuimus  * & alias  dixi- 
mus tales  efle  * ut  contineant  affe&ionem 
cubicam  * alias  verb  ejufcemodi  > ut  im- 
inunes  fint  & cubici  afFe&ione  i videamus 
modh  * qua  ratione  unar  ab  aliis  diftingui 
poffint  * etiam  non  cognitis  earum  radi- 
cibus «Itaque  fi  contingat  * aquationes 
cubicas  derivatas  in  proprid  fu»  feda 
# exi  flere » ita  ut  radices  ipfarum  radicali- 
bus  cubicis  exprimi  debeant;  tunc  aqua- 
tiones quarti  gradus  continebunt  affe- 
ctionem cubicam  » earumque  radices  ra- 
dicales quoque  cubicas  comprehendent* 
Quod  fi  verb  sequationes  illae  cubicar  non, 
exiftant  in  proprii  fu&  fede  * fed  valorem 
habeant  rationalem  * eo  cafu  aquationes 
quarti  gradus  immunes  erunt  ab  affe- 

*b  1 ' a*- 
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ftione  cubica  , earundemque  radices  non* 
nifi  radicales  quadratas  continebunt. 

Innotefcit  ergo  nobis  natura  aquatio- 
nuni  quarti  gradus  , in  propria  fu$  fede 
exiftentium  » beneficio  aquationum  cu- 
bicarum, quae  ex  iis  derivantur  . Sed  me- 
diantibus iifdem  aequationibus  cubicis, 
cognofci  quoque  poteft  , num  aequationes 
quarti  gradus  exiftant  in  propria  fua  fe- 
de  , an  verb  in  duas  fecundi  gradus  fint 
divifibiles : adet»  , ut  fi  cafum  excipias, 
quum  aequationes  quarti  gradus  unam 
con.tinent  radicem  rationalem , poterit 
earum  natura  perfpe&a  fieri,  ac  explora- 
ta , per  folas  aquationes  cubicas  , qua 
derivantur  ex  iis. 

Quotiefcumqus  enim  aquationes  il- 
la cubica  exiftunt  in  proprii  fua  fede  , 
tunc  etiam  in  propria  fua  fede  erunt 
aquationes  quarti  gradus  , quibus  hoc 
amplius  accedet, quod  affe&ionem  cubi- 
cam contineant . Sed  fi  aquationes  cubi- 
ca non  fint  in  propria  fua  fede  , verum 
valorem  habeant  rationalem  } tunc  rurfus 
vel  valor  ifte  talis  eft , ut  elici  exinde  ne- 
queat quadrata  radix  , Si  ifto  cafu  a- 
quationes  quarti  gradus  exiftent  qui- 
dem in  propria  fua  fede  , fed  immunes 
erunt  ab  affe&ione  cubici  > vel  eft  ejuf- 
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CCrtiddi  » ut  exinde  quadrata  radix:  elioi 
poifit  » & quum  hoc  contingit  a:quatio- 
nes  quarti  gradus  non  erunt  in  proprid 
fud  fede  * fed  in  duas  aiias  fecundi  gra-  • 
dus  dividi  poterunt. 

- Neque  verb  difficile  efit  horum  om- 
nium veritatem  oftendere  » fi  confidere» 
mus  i quod  omnis  ajquatio  quarti  gradus» 
reprarfentata  per  aquationem  generalem 
X4  f px2  f qx  f r =±  o 1 juxta  ea  , qu» 
mox  oftenfa  fune»  confiderari  poflit  velu- 
Ci  orta  ex  multiplicatione  illarum  fecun- 

fpVfy3— * ff 

di  gradus  aquationum  tyx  ■ ■■■*  ■■■■* 

ay 

Ipy  ty*fq 

2sr O » k X*  — . y#— *—  ate  O* 

V 

Hinc  enim  clare  liquet  % a:quatlanem 
quarti  gradus  elTe  femper  divilibilem  in 
duas  alias  > quarum  fedes  eft  in  gradu  fe- 
cundo » quotiefcumque  valor  incognitae 
y eft  rationalis  j efle  verh  in  propria  fud 
fede»  quum  idem  ille  valor  eft  radicalis. 
Patecque  etiam  * eandem  aquationem 
quarti  gradus  continere  affe&ionem  cu- 
bicam , quum  valor  incognita:  y conti- 
net radicales  cubicas  $ efle  verb  a cubi- 
ca aife&ione  prorfus  immunem  » quum 
£ b 4 idem 
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idem  ille  valor  per  radicalem  quadratam 
defignatur. 

Unde  obiter  notetur  hic  velim  , quam 
bene  analyfis  omnes  rei , de  qua  agitur» 
cafus  nobis  oftendat » Sc  qua  ratione;  und 
eademque  vid  » lingulis  fatisfaciat . Quo- 
tiefcumque  enim  arquatio  quarti  gradus 
X 4 f px3  fqxfr  = o nullam  habet  ra- 
dicem rationalem  » tria  contingere  pof- 
funti  vel  nempe»  ut  iit  divifibilis  in  duas 
fecundi  gradus»  vel » ut  exiftat  in  propridl 
fuafede»fed  immunis  iit  ab  affe&ioi*e 
cubica » vel  denique»ut  affc&ionem  cubi- 
cam contineat.  Pro  unoquoq;  cafu  fuppe- 
ditat  nobis  analyfis  hanc  cubicam  aqua- 
tionem y6  f 2 py*  f psy*  JL-  a — qq 

3=  o • in  qua  quum  duplicat*  iint  di- 
meniiones  incognit*  y , perfpicuum  eft, 
circa  ejus  valorem  tria  quoque  continge- 
re po/Te,  primh  ut  iit  rationalis  , fecundo 
ut  iit  expreiTus  per  radicalem  quadratam, 
ic  denique , uc  radicales  cubicas  com- 
prehendat. 
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III. 

Qaa  aquationes  quarti  gradus  refolvi 
pojjint  t demoujiratur . 

QUemadmodum  non  omnes  «quatio- 
nes  cubica;  refolvi  poflunt  > fed  eae 
dumtaxat y quae  unicam  babent  radioem 
realem  i ita  nec  omnium  aequationum 
quarti  gradus  refolutio  poteft  obtine- 
. ti  » fed  earum  tantummodb  , ex  qui- 
bus tales  derivantur  arquationes  cu- 
biar > ut  & ipf*  etiam  refolvi  poflint  • 
Obtinetur  namque  refolutio  «quationum 
quarti  gradus  9 rcfolvendo  arquationes 
cubicas ) qua?  derivantur  ex  i is.  Quocirca 
fi  contingat , cubicas  iflas  «quationes  re- 
folvi non  pofle , quia  forte  omnes  habeant 
radices  reales  , tunc  nec  ipfa  aquatio- 
num quarti  gradus  refolutio  poterit  obti- 
neri. 

Hinc  illud  nobis  offendendum  eft,quas 
nimirum  inter  «equationes  quarti  gradus 
tales  fint » ut  cubica;  «equationes , qu*  ex 
iis  derivantur  , omnes  habeant  radices 
reales  y nec  ideo  refolvi  poflunt. Q^a  ia 
re  notare  prius  oportet  y quod  quum  radi- 
ces imaginaria;  in  aquationibus  occurrant 
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femper  in  numero  pari,  aquationes  quar- 
ti  gradus  pro  qualitate  radicum  trium 
tantum  fpecierum  efle  poffint  j vel  enim 
omnes  habent  radices  reales* vel  duas  rea- 
les  , & duas  Imaginarias  * vel  denique 
omnes  radices  imaginarias  habent.  Ita* 
que, ut  cognofcamus , qua;  fint  aquatio- 
nes illa;  quarti  gradus  , quarum  cubicr 
radices  omnes  reales  habent,  fingulos  hos 
cafus  oportet  pfofequamur. 

Et  primb  quidem  fi  aquatio  quarti 
gradus  omnes  habeat  radices  reales  , fine 
x - sr  o , x *—a  f b=s  o , x ^ a 

c=o,  fcxfafczrzo  aequationes 
quatuor  fimplices  , qua;  continent  radi- 
ces illas.  Itaque  quia  produ&um  ex  dua- 
bus primis  eft  X3  — 2(ix  fu3 1 — • b3  =2  o, 
SC  produdlum  ex  duabus  reliquis  eft  x3 
*jf-  iax  f a3  c3  = o j erit  x 4 — > 2 a2x3 

b3x3  — . c3x 3 — 2db3x  f zac2x  f a 4 

— « a3b3  a3c3  f b3c3  — o aquatio 

quarti  gradus  , qua;  ex  illarum  omnium 
multiplicatione  producitur : proindeque 
comparando  terminos  iplius  cum  termi- 
nis aequationis  X 4 f px 3 f qx  f r = o , 
erit  p = — . 2 a3  *—  b3  — . c3  , q = 2 ac3 
— . zab3  , & r — a4  — • n2£2  • — • a3c3  f 
b3c3  z=z  o i atque  adeo  fubftitutis  valo- 
ribus  iftis  in  aequatione  cubica y6  f ipy4 

ip3y* 
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f payi  — 4 ry3  ~—qq  — o , fiet  ifta 
— . 4fl23'4  *—  zb2y4  — 2C3jy4  f %a2b*y* 
*}■  8u3<r3jy3  — • 2b3c2y2  f b*y3  f c4y3  — 
4<i3c4  f 8u3c*£3  — ^a2b*  =3  o. 

Jam  cubica;  hujus  arquationis  radices 
omnes  reales  fune  . Evanefcit  etenim 
aquatio  , five  locojy*  ponatur  4a2  , five 
£3  f f c3  , five  demum  b2  . — %bc 
c3  . Unde  quociefeumque  aquatio  quar- 
ti gradus  omnes  habet  radices  reales  , se- 
quatio  cubica  , qua;  ex  ea  defivatur  , om- 
nes item  radices  reales  habebit  ; proinde- 
quefioutiifta  refolvi  non  pote (t , ita  nec 
illius  refolutio  poterit  obtineri . Nec  ad 
rem  facit  , quod  aequatio  cubica  reperta 
fecundum  terminum  habeat , & quum  e» 
eft  refoIvenda>  oporteat  terminum  illum 
tollere  . Nam  tollendo  fecundum  termi* 
num  cx  «quatione  aliqua  , radices  ejus 
augentur  quidem»  vel  minuuntur»  ne- 
quaquam verb  ex  realibus  evadunt  ima- 
ginaria?. 

Quod  fi  «quatio  quarti  gradus  duas 
habeat  radices  reales  » & alias  duas  ima- 
ginarias,fint  * *—  a- — •bz=zOi8cx—»a 
"f  b - r o «quationes  fiinplices , qu«  con- 
tinent radices  duas  reales  , & x f a — 
\/— -c2z=zotkxfa  f v/  — c3  =,oa> 
quationes  fimplices  , qu»  continent  ra- 


Digitized  by  Google 


29$  A t 6 * H A 

dices  duas  imaginarias  . Itaque  quia  p/€>* 
du&umex  duabus  ptimiseft  xa~r-2axfd2 
w— *b%  = o , k produ&um  er  duabus  fe- 
cundis elt  x2  f ac*  f a2  f c*  = o ; erit 

*4  *62X2  — * £2*  3 f c*x2  — iab2x^- 

zac2x  f a4— * a2£a  f 2c2  *—  ^2ca  — = o 
aequatio  quarti  gradus,  qu*  producitur 
ex  illarum  omnium  multiplicatione  . 
Quare  comparando  terminos  iftius  ordi- 
ne* cum  terminis  «quationis  x4  f px2 
«f  qx  f r = o * fiet  p ==  c2  — b2  ►— . 
ia2 , y — — — - 2<ica , & r = a4  — - 

<»a^a  'J-  a2c2  ~+.b2c2  j proindeque  fubfti- 
tutis  valoribus  illis  in  atquatione  cubidi 
y6  f 2py4  fp:y3  • — 4 ry-*—qq  =sr  o»  ha- 
bebitur ioco  ejus  h«c  ali ay*  — * 4®2^4 
ib2y4  ■f  2Cav4  f 8<*2£aya  — — 8fl2cajra 
ib2c2y2  f b4y2  f c4y2  —4 flar4  — 8fl2 
tfa£a  — . qa*b+  = o. 

Haec  autem  :equatio  cubica  duas  habet 
radices  imaginarias,  Sc  unam  realem  . 
Evanefcit  etenim  «quatio,  non  modi»  fi 
lt>co^a  ponatur  quantitas  realis  4 a3,  ve- 
rum etiam  fi  ponStur  quantitates  imagi- 
nari^3 — *c2  f v/-— 4^ac2  , & b2*—c* 
— 4 £3ca  . Itaque  quotiefcumque 

«quatio  quarti  gradus  duas  habet  radices 
reales  , 5c  alias  duas  imaginarias  $ «qua- 
tio cubica  » que  ex  illa  derivatur  » unam 

taa- 
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tantum  continebit  radicem  realem  , $c 
du*  ali*  ipfius  radices  imaginari*  erunt. 
Quocirca  ficuci  «quatio  ifta  cubica  refoi- 
vi  potefl  , ita  & iplius  aquationis  quar- 
ti gradus  refoiucio  poterit  obtineri. 

Denique  fi  «quatio  quarti  gradus  om- 
nes habeat  radices  imaginarias  >fint  #— (f 

•— « 'y/  < &*■  35=  O 1 & #*— * a f t/  *-b* 

3 =r  o aquationes  fimplices  > qu*  conti- 
nent duas  illarum  radicum  # f a.-~ 
v/— .c-  -5=  o,.&  fl  f v'  — c3=o  *qu’a- 

tiones  fimplices,  qu*  cotinent  alias  duas* 
Itaque  quia  produ&um  ex  duabus  primi$ 
eft  x2  zax  fa3f£3=;o,&  produ- 
cum ex  duabus  reliquis. eft  x2f  iaxf  $a 
fc^ojerit **4  za2x2  f b2x2fc2x2  f 
?ab2x  zac2x  f a*  f a2b2  f a2c2 
b2c2  = o «quatio  quarti  gradus  , qu*  eat 
illarum  omnium  multiplicatione  produ- 
citur . Quare  comparando  terminos  iftiu$ 
ordine  cum  terminis  arquationis  px* 

•f  qx  f r z=z  o , erit  p =^=  b2  f c2  — • za2% 
q-=zzah2  — zac2  % Sc  r^a4  f<*262f, 
a2c 2 f b2c2  : proindeque  lubftitutis  va- 
loribus  illis  in  aquatione  cubici  y6  f; 
2Py4  f p2y2  qry2  —*qq—  o*  habe- 
bitur loco  ejus  h*c  aliav6  — 4^3y4f, 
zb2y4  Jp  2Q2y4  — %a3b2y3 •—  %q*c2y3 
pmm  zb2c2y2  J b4y2  f c4y3*~* 
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Hujus  autem  cubica?  aquationis  radi- 
ces omnes  funt  reales  j nam  evanefcunt 
contrarietate  Tignorum  termini  aquatio- 
nis , five  loco  y2  ponatur  4 a3  > five  — 

b* 2 bc  — c2  , five  ~—b2  f zbc  — c2. 

Quocirca  quotiefcumque  a?quatio  quarti 
gradus  omnes  habet  radices  imaginarias, 
«quatio  cubica  , quar  ex  ea  derivatur,  ra- 
dices omnes  reales  habebit : proindeque 
ficuti  a;quatio  ifta  cubica  refolvi  nequit, 
ita  nec  ipfius  quarti  gradus  aequationis 
refolutio  poterit  obtineri. 

Patet  itaque  , eas  tantum  aequatione* 
quarti  gradus  refolvi  poiTe  , gu«  duas  ha- 
bent radices  reales , & alias  duas  imagi- 
narias . Nam  quotiefcumque  vel  omnes 
radices  funt  reales , vel  omnes  imagina- 
ri* , derivantur  ex  iis  tales  aquationes 
cubica?,  ut  omnes  ipfarum  radices  iint 
reales  : proindeque  ficuti  iftae  refolvi  non 


poffunt , ita  nec  illarum  refolutio  poterit 
haberi . Sed  videamus  modb , qua  ratione 
«quationes  quarti  gradus  , in  quibus  ra- 
dices omnes  funt  reales  , diftingui  pof- 
funt ab  iis,  qua*  omnes  habent  radices 
imaginarias  5 nam  tam  illa; , qu^m  ift* 
fuppetunt  nobis  aquationes  cubicas, 
quarum  radices  omnes  funt  reales. 


I 
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Et  quidem  femper  ac  in  aquatione 
quarti  gradus  , qua?  fecundo  termino  ca- 
ret, tertius  terminus  afficitur  figno  f ; pec 
ea  , qua?  fuperius  oftenfa  funt » certum 
eft  , aquationem  iiiam  radices  duas  ima- 
ginarias habere  . Unde  fi  contingerit  hoc 
cafu  , aquationem  cubicam  , qua;  exinde 
derivatur  , talem  efTe , ut  omnes  ejus  ra«* 
dices  fint  reaies  ; tunc  eadem  illa  aqua- 
tio  quarti  gradus  non  duas  tantum  , fed 
radices  omnes  habebit  imaginarias  . Ve- 
rumtamen  , quia  aquationes,  qua;  fe- 
cundo termino  carent » poffunt  radices 
imaginarias  continere  , etiamfi  in  iis  ter- 
tius terminus  afficiatur  figno  — } proin- 
de quod  quafrimus  criterium  non  ex  ipfis 
aquationibus  quarti  gradus»  fed  ex  a- 
quationibus  cubicis  , qua;  ex  iis  deri- 
vantur , repeti  debet  ; quod  equidem 
haud  difficile  erit  invenire  * fi  ad  confli» 
tutionem  aquationum  cubicarum  fedulb 
attendatur. 

Ad  eam  enim  attendentes , invenie- 
mus , quod  quum  aquatio  quarti  gradus 
omnes  habet  radices  reaies , tunc  aqua- 
tio ejus  cubica  fecundum  terminum 
habeat  afFeftum  figno  — , tertium  ve- 
16  figno  f j fed  quotiefcumque  aqua- 
tionis quarti  gradus  radices  omnes  funt 

ima- 
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imaginari»  * & aquationis  cubica*  ex- 
inde derivata  fecundus  terminus  affi- 
citur ligno  — - , eo  cafu  tertius  terminus 
itidem  figno  •—  affici  debeat . Itaque  ha- 
bebit aquatio  quarti  gradus  radices  om- 
nes reales,  fi  utique  ejus  aquatio  cubica» 
non  modh  radices  omnes  reales  habeat» 
verum  etiam  fecundum  terminum  affe- 
&um  figno  — » & tertium  ligno  f i at  fi 
aequatio  cubica  habeat  quidem  radices 
omnes  reales  , fed  fecundum  terminum» 
,vel  habeat  affe&um  figno  f » vel  etiam 
affeftum  figno  «— • » fed  tali  quoque  figno 
fit  afFe&us  terminus  tertius  » tunc  aqua- 
tio quarti  gradus  radices  omnes  habebit 
Imaginarias. 

IV. 


'J^efohitio  aquationum  quarti  gradus 
exemplis  illujlratur . 

7C  Quationum  quarti  gradus  refolu- 
iJLj  tio  adeo  quidem  generaliter  & na- 
bis eft  oftenfa,  ut  qua  fine  earum  radices» 
fleq;  etiam  in  formulis,fub  quibus  aqua- 
tiones omnes  folent  exhiberi»  nobis  inno- 
tuerit . Dabimus  ergo  in  Tyronum  gra- 
tiam exempla  nonnulla  hujus  refolutio- 
pis  i ut  nofcan  t > qua  ratione  ad  praxim 

* % 


Digitized  by  Google 


Erem.  Lib.II.Cap.8.  401 
fint  revocanda  , quacumque  omnia  circa 
rem  iftam  generaliter  a nobis  funt  enun- 
ciata  . Et  quoniam  aquationes  quarti 
gradus  ,qua;  exiftunt  in  propria  fua  fede, 
duplicis  funt  fpeciei  , quum  alia?  conti- 
neant affe&ionem  cubicam  , alia;  ab  ill£ 
ilnt  immunes  \ proinde  exempla  affere- 
mus pro  utraque  fpecie  aequationum  > 
qua  in  re  ordiemur  ab  iis  , qua;  immunes 
funt  a cubica  affeflione,  utpote  qua;  fem- 
per,  Sc  longe  facilius  refolvuntur  , cujuf- 
modi  funt  illa:,  quarum  a;quationes  cubi- 
cas valorem  habent  rationalem. 

Proponatur  itaque  primum  refolven- 
da  a?quatio  quarti  gradus  * 4 — 12.Y3  f 
12X  1 — o , qua;  li  ucique  repr;efcn- 

tetur  per  requationem  generalem  x4f  px* 
f qx  f r = o , erit  p = — . 1 a,  q = f ■ 
1 2 , oC  r = — % . Quoniam  «quatio  cu- 
bica , derivata  ex  aquatione  generali  x4. 
%px2  f qx  f r — o , eftjy6  j-  2 py4  f p3jya 
•— »4rya  — qq—  o>  poficis  in  iftalocop 
qy&r  valoribus  fuis , fiet y6  — 2^y4  f 
l$6y2  — 1 44  = o , in  qua  quum,)»3  pe- 
rinde valeat  , ac  12  , erit  y — jv  3 : 
proindeque  aequationes  dua?  x3  *J*  yX 

ipyfy3*~q  fpyfy3f<? 

" — ==  o>&  x3~yx  

2 y a y 

C c , r=  61 
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o * ex  quarum  multiplicatione  fingi» 
tur  orta  aequatio  quarti  gradus  x4  •f  px* 
f qx  f r = o , fient  x2  f 2W/3  — -v/j 
= 0?  Lex2—*  2X1/3  f ^3  — o * Unde, 

«quia  radices  illius  funt  v/3  f vQ» 
&—«  1/3  — N/j  \/?  > iftius  verb  radices 
funt  f v/3  f Vj  — v/|  1 & f v/j 

1 - - 

V 5 — . v/3  jerunt  quatuor  iftae  radices  va- 
lores  aquationis  propofita?  x4<-~ *i2X3  |* 
\2X  — 3=0. 

Proponatur  fecundb  refolvenda  aqua- 
tio quarti  gradus  x4<—  8x3  f idx  — 8 
= o . Quoniam  in  illa  aequatione  p eft 
. 8 > <7  eft  f 1 6 » & r idem  valet » ac  p , 
hoc  eit  — 1 8 i aequatio  cubica  y*  f 2py  4 
p-jy3  . — _ • qq  — o»  derivata  ex  ae- 

quatione generali  x4  f px2  f ^xf  r =0» 
fiet  in  cafu  noftro  y6  ~~  iSy4  f ySy2  — < 
?5’6  = o . Et  quoniam  in  hac  aequatione 
y2  idem  valet?  ac  8 j erit  y=  2^/2 * adeo- 

fpyfy3m-t 

que  aquationes  duae  x2  fyx ■ ■ 

= 0 oSc  x 2 — » yx  -■  — < — • — — = <?  » 

*y 

fientx2  f 2X\/2  v/8  = o»&  X*— «2 X</2 

£>/8=0,  Unde  quum  radices  prioris  ae- 
qua- 
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quationis  fint  — , y/z  f Vzf\/%  \ & ^ 

v/3— «\/jf  v/8,  radices  vero  alterius  a?- 

quationis  fint:  f v/3  f V2  *—  1/8,  & ^ ^ 

5 erunt  quatuor  ifta?  radices 

valores  propofica?  asquationis  x4  . ,8*2 

f ibtf  — 8—0. 

Proponatur  ulterius  refolvenda  aequa- 
tio litteralis  quarti  grados  x4  4itbxz 

% 4abcx  — - a£c2  — o . Repraefentetur  ea 
per  formulam  generale  x4^  px 2 f qx  f r 
=°’  eritque  p — 4abx  q — f 4abc,  Sc 
— • &bc2  , Subftituantur  valores  i(H 
in  aquatione  cubici  y*  f zpy4  f p*y* 

4ry-  —qq  — o , derivata  ex  formula!  il- 
la generali  * jamque  habebitur  loco  ejus 
hjec  alia  y6  — 8j by4  f i6a2b2y2  f 
^abc-yi  1 6ii2b2c2  — o , Et  quoniam 
in  cubica  ift:i  lequatione^2  idein  valet, 
ac  4 aby  erit  y = z\/ab : proindeque  a?qua- 

fpyfy3~q 

tiones  duajjy2  f yx  — — — — Q , & 
j-pyfyi^q  zy 

y~  —■ • yx  — - — — — — 0 genc  x*  ^ 

r 2y 

zX\Sab  — 1 CK/ab  = o , & x1  — « zx^/ab  f 
c \/(ib  — o . Quocirca,  qui3  prioris  aqua- 
tionis radices  funt  — »ab  v/f  Vab  f c^/ab» 
Cc  z 8c  — 
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& __  y/ab  \/ab  f C\/ab  radices  ver?» 
alterius  aquationis  fune  ha;  du x \/ab  f 

y/ (i  b ~~~  eJaby  Sc  d"  \/(ib  *— • \/ ab «— • c\/ abj 
erunt  quatuor  ida  radices  valores  propo- 
fltae  aquationis  x 4 — 4abx2  f 4 abex  — 
abe 2 = o. 

Atque  htec  fufficiant  exempla  , quum 
aquationes  auarti  gradus  immunes  funt 
£ cubici  affe&ione . Demus  modb  unum, 
aut  alterum  exemplum  , quum  eadem 
aquationes  quarti  gradus  affe&ionem 
cubicam  continent , id  quod  contingit, 
quum  aquationes  cubica; , qua;  ex  iis  de- 
rivanturyvalorem  rationalem  non  habent. 
Proponatur  itaque  aquatio  x4  6x  f 3 

— o , in  qua  non  modb  fecundus,  v^- 
rum  etiam  tertius  terminus  deficit . Hac 
continetur  fub  formula  generali  x4  f qx 

r = o , cujus  aquatio  cubica  eft y6 
4ry  2 — . qq  — o . Et  quoniam,  fa&a  ter- 
minorum comparatione, habetur  # = — * 
6 , & r = 3 j proinde  fubftitutis  valori- 
bus  iftis  , fiet  aquatio  illa  cubica jy6— « 
12 y2  —56  = 0,  qua  quum  nullum  ha- 
beat valorem  rationalem  , indicio  nobis 
efle  poteft , aquationem  propofitam  afFe- 
ftionem  cubicam  continere. 

Jam  fi  cubicam  iftam  aquationem, 

- ' . - ' qua: 


r 


Digitized  by  Google 


E fi  e M.  Lib.II.  Gap.8.  •-  40  5* 

qua;  fecundo  termino  caret » refolvamus 
methodo  fuperius  tradita  inveniemus  v3 

— y/3  i8fv/a6o  f N/3  18  ■« — \/26o  i 
atque  adeo  erit  ipfa  incognita  y ^ 

- /■ ■"  ■ — ■■■«  ■ 1 ' * 

V*  v/3  18  *f*  1/260  f V3  18  *— * 1/260. 
Qucirca  fi  in  duabus  aquationibus  x3  f* 
'fy3~q 

— o , & y2  ~yx  — — - 

JV  . *y 

— 01«  quarum  multiplicatione  fingi- 
tur oriri  aequatio  x4  f qx  f f =s  o » loco 
^ ponamus  valorem  inventum  , fimulque 
loco^  fubrogemus  valorem  fuu»jam  utra- 
que illarum  aquationum  determinabi- 
tur . Unde  non  aliud  reftat » quam  ut  il- 
larum aequationum  fic  determinatarum 
jadices  capiantur  , quum  ea;  dent  valores 
propofitie  aequationis  . Sed  nec  aquatio- 
nes ea  ratione  determinatas  , nec  earun- 
dem  radices  hic  exhibemus  , quia  proli- 
xa; earu  ni  exprefliones  Typographo  noftro 
moleftiam  non  exiguam  afferunt. 

Proponatur  deinde  refolvenda  ajquatio 
quarti  gradus  x4-—  ;x3  f 8x*—  5=0, 
qua;  fecundo  tantum  termino  caret . Jam 
i\  h*c  repra;fentetur  per  formula  generale 
X4  f px3  f qx  f r 3=  o » erit  p 3=  — 

zjz—  1 • Unde  quum  a> 

Cc  l 
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quatio  cubica  > derivata  ex  aquatione  il- 
]&  generali  > fit  y6  f 2 py4  f p~y 3 _ . 4 ry 2 
—4  qq  ■=:  o ) debitis  fubftitutionibus  per- 
agis » fiet  illa  ..V6  — 6y 4 f ziy2  *—  64 
— o » qtue  quia  valorem  rationalem  non 
admittit » confequens  efl  , propofitam  a;- 
quationem  X4  — %xl  f 8x  * — 3 — 0 af- 
fedionem  cubicam  continere. Refolvenda 
eft  ergo  methodo  fuperius  traditi  a?qua- 
tio  cubica  y6 ►—  6jy4  f 2 iy 3 — 64  = oj 
fed  quum  in  ea  reperiatur  fecundus  ter- 
minus» a quo  utique  immunis  femper 
elfe  debet  fequatio  cubica  refolvenda  » il- 
lum primb  oportet  auferamus. 

Hunc  in  finem  ponamusjy5  <■ — i = 
z3  , & jam  fi  fcribamus  z2  f t locojy-  » 
z 4 f 4^2  f 4 locojr4  * & 2*  j.  6Z4  f t2z2 
f 8 loco  y6  » orietur  tequatio  Z 6 f 9 z2  *— 
38  =0  , qua?  ut  vides  fecundo  termino 
caret . Et  quoniam  Jequatio  illa  refoluta 

per  regulas  traditas  Aat  Z3  =V  2 1 9^/36 1 

f s/  3 1 9 v/  3 6 r ,er  i ty 3 — 1 f V/  3 1 9 f v/  3 6 r 

•f  V3  19 — ^/361 » adeoque  per  extradio- 
nem  quadrata?  radicis  fiet  incognita  y — 

V2  V*  i9v/3^i|V'3 19— \Z%6i»  Un- 
de fi  loco  .y  fcribamus  valorem  illum  in 

*■'  a?qua- 
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tpyf  y3— 9 

aequationibus  x 3 fyx  ■ . ■— — o» 
fpyfy3fp  2 y 

& x3  **~yx  — — • = o » ex  quarum 

2V 

multiplicatione  oriri  ponitur  requatid 
generalis  x 4 f px3  f qx  f r = o * fimul** 
que  loco  p>  te.  q fulKogemus  valores  fuo:£’ 
jam  utraque  illarum  a?quationum  deter» 
minabitur  : proindeque  earundem  radi* 
ces  dabunt  valores  quatuor  propofita;  ae- 
quationis X*  f px3$  qx  f r 2=  o» 

V*  > 

fleduEtio  aquationum  quarti  gradus  per 
aquationes  cubicas  ex  iis  derivatas 
exemplis  deraotijlfatur « 

DtximUs  beneficio  aequationum  cu- 
bicarum » qua?  derivantur  ex  ae- 
quationibus quarti  gradus  , non  modb 
iftasrefolvi  polTe*quuni  Conftiterint  ia 
propria  fua  fede  > verurrt  etiam  pofle  am- 
plius inquiri»  num  ea;dem  aequationes 
quarti  gradus  deprimi  queant » dividen- 
do eas  in  alias  duas»qua?  fint  duariim  tan- 
tum dimenfiortum  4 Si  enint  aequationes 
illa:  cubica;  nullum  habeant  valoreta  ra- 
C c 4 tio* 
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tionalem  * tunc  aquationes  quarti  pra- 
dus  , ex  quibus  funt'  derivat*  , exi- 
ftunt  in  propria  fua  fede  , & infuper  affe- 
ctionem cubicam  continent  .Qupd  fi  ve- 
rb  habeant  quidem  valorem  rationalem, 
fed  talem  , ut  ex  eo  elici  non  poflit  qua- 
drata radix  j eo  cafu  «equationes  quarti' 
gradus  exiftunt  quidem  in  propria  fua 
fede  , fed  immunes  funt  A cubici  affe&io- 
ne  . Et  denique  fi  ea?dem  aquationes  cu- 
biCa»  non  modo  habeant  valorem  ratio* 
nalem  , fed  etiam  valor  ille  hujufmodi 
f t , ut  elici  exinde  pofiit  quadrata  radix* 
tunc  aquationes  quarti  gradus  non  exi- 
ftunt in  propria  fua  fede  , fed  femper  in 
duas  alias , quajfint  duarum  tantum  di- 
menfionum  , deprimi  poliunt. 

Jam  ex  iis  tribus,  qua;  contingere  pof- 
funt  in  aquationibus  cubicis , derivatis 
ex  aquationibus  quarti  gradus,  priora 
duo  fatis  , fuperque  exemplis  explicui- 
mus . Sed  ut  eorum  omnium  , qu*  a no- 
bis difta  funt,  vericas  innotefcat , non 
abs  re  erit , tertium  quoque  , five  poftre- 
mum  aliquibus  exemplis  oftendere  . Pro- 
ponatur itaque  a?quatio  quarti  gradus  *4 
- 1 ix  f i zx  f 1 2 ~ o , & mediante 
aquatione  cubici  , qu*  ex  illa  derivatur, 
oporteat  inquirere  >nmn  deprimi  queat, 

divi- 
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dividendo  eas  in  alias  duas  , quas  fine 
duarum  tantum  dimenfionum.  Repra;- 
fentetur  aequatio  illa  per  formulam  ge- 
neralem x4  f px2  f qx  f r = o » eritque 
P ==  *—  17  1 q = f iz  » & r = f i2* 
•Subftituantur  valores  ifti  in  sequatione 
cubici  y6  f 2 py4  j-  p2y2  •— • 4^2  — ^ 
— o s derivata  ex  aequatione  ilia  genera- 
li j & habebitur  loco  ejus  haec  alia y6  — 
34V4  f 24i_y3  — 144  ==  o , in  qua  jy3 
perinde  valet , ac  9. 

Quum  igitur  aquatio  cubica  * deriva- 
ta ex  aequatione  propofiti  x4  — 17X3  f 
12  xf  12  = o,non  modi)  habeat  valorem 
tionalem  , verum  etiam  talem  > ut  elici 
exinde  poiHt  quadrata  radix  j confequens 
eft  > propofitam  Aquationem  non  exiftere 
in  propria'  fua  fede  , fed  in  duas  alias 
fecundi  gradus  divifibilem  efle.  Neque 
verb  difficile  erit , duas  illas  asquationes 
exhibere  . Pofuimus  enim  aequationem 
generalem  x4  f px2  f qx  f r = o oriri 
ex  multiplicatione  mutua  illarum  <equa- 

ipy  f yi—q 

lionum  X2  f yx . 0 , & x3. 

f py  f y3  f q 

—.yx  ■■■■■  ■■ — <—  ■ ■■  — o . Itaque,  quum 

2 y 

City2  =9  % erit^  = 5 , adeoque  fi  in  iis 

aequa- 
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aquationibus  loco  p , q » & y ponantut 
Valores  correfpondentes  4 una  fiet  x 2 «f 
3 x < — . 6 rzz  o ? altera  X3  *■ — %x — 2 ±=  o» 
patetque  duas  iftas  aequationes  per  Te  mu* 
tub  multiplicatas  producere  aequationem 
propofitam  x4  — jyx 3 f tix  f 12=  o* 
Proponatur  fecundh  aequatio  quarti 
gradus  X4  «—  1 ox3  4#  f 8 — o 4 & in- 

quirendum fit  etiam  4 num  aquatio  ifta 
in  duas  alias  fecundi  gradus  iit  divifi- 
bilis  , nec  ne  * Comparentur  termini  hu- 
jus aequationis  cum  terminis  aequationis 
generalis  x4  f px2  f qX  f Y ==  o 4 erit- 
quepirr^io»  q — — 44  & Y z=  f 8. 
Ponantur  valores  ifti  in  aequatione  cubica 

y6f  2py4  f p3y~  « — 4rjv 3 — ^ *iq 
derivata  e*  generali  illa  aeauatione»  Sc 
prodibit  loco  ejus  haec  alia  y6  ♦— . io y4  f 
58y2  16  z==  O . llnde*  quum  in  ifta  ae- 

quatione  y3  tantundem  valeatj  ac  4 ,erit 
valor  ejus  non  modh  rationalis  4 Verum 
etiam  quadratus  : proindeque  concluden- 
dum erit^propofitam  aequationem  in  duas 
alias  fecundi  gradus  dividi  po/fe  4 quae 
quidem  erunt  x2  — ix  *— »4  = o 4 & xx 
f 2X  *—  i O. 

Sed  oftendamus  id  etiam  iri  aequatio- 
nibus litteralibus  : quem  in  finem  propo- 
natur ulterius  aequatio  quarti  gradus  lic- 

te- 
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teralis  x4.» — a3x3—~c3x3  f b3x3  f 
uc3x  f ab3x  - b3c3  =2:  o t St  oporteat 
inquirere  » num  ea  exiftat  in  propria  fu^ 
fede,an  verb  in  duas  alias  fecundi  gra- 
dus fit  divifibilis . Conferantur  termini 
ipfius  cum  terminis  a?quationis  generalis 
x4  f px3  f qx  f r =0  9 St  erit  p = 
b3  — * a3  — c3tq  it  ac3'fab3 » ocr=  — 
b:c3  . Subftituantur  valores  ifti  in  aqua- 
tione cubica  derivata  ex  aequatione  gene- 
rali y6  f 2py4  f p3y 2. — 4ry3*—  qq  = o» 
& fiet  ifta  y 6 •\2b3y*-—2a3y4  — 2 c3y4  ^ 
b4y3  — zb3a3y3  j-  a4y3  f 2b3c3y3  j* 
2<x3c~y3  ■f  c4y3*-+  a3c4—~2a3c3b3  *—*ci3b4 
— o » qua?  quum  valorem  habeat  ratio- 
nalem» & quadratum:  (eft  eiiim^2  e=  <i2»j 
confequens  eft  » «quationem  propofitam 
non  exiftere  in  proprii  fua  fede , fed  in 
duas  alias  fecundi  gradus  dividi  pofle» 
Qua;  vero  fint  dua?  ifta?  a?quationes  fe- 
cundi gradus  , in  quas  eft  divifibilis  a;- 
quatio  propofita  x 4 —^a3x3  — c3x3  f 
b3x3  f ac3x  ^ab3x  — . b3c3  = o » fic 
quidem  invenietur.  Quoniam  habetur)»3 
= a3,  erit  y = a . Unde  , fi  in  duabus  a> 

f py  f y3—? 

quationibus  x1  f yx  — - =09%: 

\py^y*\q  *y 

x3 — yx  «—--i'  . — 0 5 ex  quarti  mul- 

iy  ti- 
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tiplicatione  mutua  ponitur  oriri  aequatio 
generalis  f px 2 f qx  ■f  r ■=  o » fcriba- 
mus  a loco  y » & una  fimul  locop > & 
^ fubrogemus  volores  fuos  » fignis  pro- 
be obfervatis  $ fiet  illarum  aequatio- 
num una  x 2 f ax  « c* = o » & altera 
. — ax  j-  1? 2 z=  o . Quocirca  » quia 
duae  iftae  aequationes  multiplicatae  fimul 
producunt  aequationem  propofitam  » ex 
erunt » in  quas  aquatio  propofita  vicif- 
iim  dividi  poterit  » & non  aliae. 

Ex  adduftis  igitur  exemplis  abunde 
liquet» quod  beneficio  aequationum  cu- 
bicarum » quae  derivantur  ex  aquatio- 
ribus quarti  gradus  » non  modb  iftarum 
refolutio  , quum  fuerint  in  propria  fut 
fede  , pofiit  obtineri » verum  etiam  hoc 
amplius  cognofci  queat » nurn  eaedem  ae- 
quationes quarti  gradus  exiftant  in  fede 
fua  propria»  an  verb  in  duas  alias  fecun- 
di gradus  fint  divifibiles  : adeo  » ut  me- 
diantibus cubicis  illis  aquationibus  na- 
tura aquationum  quarti  gradus  fiat  nobis 
omninb  cognita  » ac  explorata.  Excipien- 
dus eft  autem  cafus,  quum  aquatio  quar- 
ti gradus  unum  habet  valorem  ratioaa- 
lem  .Tunc  enim  illa  non  exiftit  in  fede 
fua  propria»  quum  ad  aliam  tertii  gradus» 
invento  valore  illo  rationali  » deprimi 

pofi- 
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poffit  5 & tamen  «quatio  cubica  exinde 
derivata  , quia  nullum  valorem  rationa- 
lem admittit  ? indicabit  nobis  exiftere 
illam  in  propria  fuafede  , itemque  cubi- 
cam affedlionem  continere. 

Quod  equidem  * ut  exemplo  aliquo 
oftendamus , afTumatur  «quatio  cubica 
f ]x2  — 9*—  23  = o » qu«  exiftit 
in  propria  Tua  fede  , eaque  multiplicetur 
per  «quationem  fimplicem  x — 3 = o> 
ut  oriatur  «qnatio  quarti  gradu  s fecundo 
termino  carens  x4  — iBx3f  4 x -f  6 9 
~ o j qux  unum  habeat  valorem  ratio-, 
nalem  . Jam  conferendo  terminos  hujus 
aequationis  cum  terminis  «quationis  ge- 
neraralis  x4  f px2  f qx  f r = f Q » erit 

p = ~ 18,  ? = f 4>&  r=  69.  QH?re 

fubftitutis  valoribus  iftis  in  «quatione 

cubica  y6  f ipy4  f p2y3  •— • 4 ry2  ~92 
— - o»  dedufla  ex  generali  illa  «quatione* 
prodibit  loco  ejus  h«c  alia  y6  i&y4. 

48^ 3 — 1 6 — o»  quas  profe&b,  fiqui- 
dem  rei  periculum  fiat  > nuilum  valorem 
rationalem  habere  invenietur. 

Et  fane  fieri  nulla  ratione  poteft>uc 
illo cafu  «quatio,  cubica  valorem  admit- 
tat rationalem  . Id  enim  fi  contingeret? 
«quatio  quarti  gradus  ? vel  eflet  in  pro- 
pria fu&  fede  1 fed  immuni?  ah  afie&ione 


Digitized  by  Google 


414  A fi  O E B R M 

cubica! » vel  etiam  in  duas  fecundi  gradus 
e/Tet  divifibilisj  quoril  utrumqj  repugnat, 
quum  ex  hypothefi  componatur  ex  aqua- 
tione  fimpiici , & alia  cubica  in  proprii 
fua  fede  exiftente.Et  quamqua  ex  eo, quod 
requatio  cubica  exinde  derivata  nullum 
habeat  valorem  rationalem,  non  re&e 
deducatur  exiftere  illam  in  propria  fua 
fede,  optime  tamen  infertur  affe&ionem 
cubicam  continere  , quia  tres  ex  ejus  ra- 
dicibus per  latera  cuborum  debent  defi- 
gnari.Unde  crediderim, faltem  ex  hoc  ca- 
pite defendi  pofle  , cur  «quatio  cubica, 
qua;  derivatur  ex  aquatione  quarti  gra- 
dus, in  qua  unus  tantum  valor  eft  ratio- 
nalis, nullum  valorem  rationalem  admit- 
tat. 

VI, 


Redu&jo  aquationum  quarti  gradus  per 
aquationes  cubicus  ex  iis  derivatas 
aliU  methodo  injlitujtur  • 

QUemadmodum  aquationum  cubi- 
carum refolutionem  Italis  omnes 
acceptam  ferunt  j ita  ab  iifdem  Italis 
excogitatam  fu ilfe  regulam  derivandi  a- 
quationes  cubicas  ex  aquationibus 
quarti  gradus , nemo  eft  ? qui  illud  ia* 

du- 
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dubiam  revocabit.  Sed  hanc  regulam  pro 
reducendis  a?quacionibus  quarti  gradus» 
qua;  natura!  fua  in  alias  duas  fecundi  gra- 
dus funt  divifibiles,nemo  melius  explica- 
vit , 8c  ad  umbilicum  perduxit, qu^m  Vic 
cfarifllmus  Hyacinthus  Chriftophorus,in- 
(igne  Italia?  decus, cui, fi  quid  Ego  in  hifce 
{ludiis  profecerim  , id  omne  libenter  ac- 
ceptum refero  . Et  quamquam  ipfemet 
methodum  fuam  in  lucem  ediderit  in 
cpiftola,  dire&3  ad  dofiiflimum  Virum 
Nicolaum  Galitia,  in  Lycso  noftro  Nea- 
politano fummum  Canonum  ProfelTo- 
rem  , gratifiima  memoria  non  uno  nomi- 
ne mihi  femper  recolendum  j ne  tamen 
aliquid  pnetermiflum  videatur,  quod  fci- 
tu  fit  dignum  , ejus  artificium  hic  brevi- 
ter, ac  perfpicue  aperire  non  gravabimur» 
Nimirum  fi  utraque  pars  ajquationis 
quarti  gradus  quadratum  elfet  perfe&um, 
liceret  per  extra&ionem  quadrata;  radicis 
aquationem  illam  ad  aliam  fecundi  gra- 
dus deprimere.  Itaque, quum  aquatio 
aliqua  quarti  gradus  natur^fua  deprimi 
poteft  , nec  tamen  ejus  utraque  pars  qua- 
dratum perfeclum  deprehenditur  ; in  id 
incumbendum  , ut  aliquid  ad  utramque 
partem  addatur  * qub  utraque  perfe&um. 
quadratum  evadat.  Sit  ergo  x\  = 

t 42* 


1 


6 A.  fi  p e b r m 
tj  4<}X  f r aquatio  quarti  gradus  natura 
fua  in  duas  alias  fecundi  gradus  divifi- 
fibilis . Apponatur  ad  utramque  partem 
quantitas  aliqua , ut  utraque  fiat  quadra* 
tum  perfe&um  j & jam  fi  fuerit  x2  fy 
radix  quadrata  partis  prioris  erit  zyx2  f 
y2  id  quod  utrique  paiti  debet  apponi  . 
llnde  eo  res  redit  , ut  qua  ratione  deter- 
minari debeat  quantitas jy  , inveftigemus. 

Hunc  in  finem  confideremus  hanc 
quadrati  proprietatem  , nulli  non  cogni- 
tam : nimirum  »quod  fi  fiat  quadratum 
ex  radice  binomia  , illud  conflabit  ex  tri- 
bus terminis  ,eritque  id  , quod  produci- 
tur ex  extremorum  multiplicatione  > 
quale  quadrato  , quod  fit  ex  termino 
medio  dimidiato  . Ita  quadratum  ex  a f b 
eft  a2  f 2 ab  f b2  , & id,  quod  producitur* 
multiplicando  a2  per  b2 , adaquat  qua- 
dratum , ex  ab  , femifle  termini  medii 
2ab  . Quocirca  quia  addendo  2Xy2  fy2, 
ad  utramque  partem  aflumpta;  requatio- 
nis  t fit  x4  'jp  2 yx2  f y2  — zpx2  f 2 yx* 
qqx  f r f y2  ,in  qua  non  modb  pars 
prior  x 4 f jyx2  f y2  , veriim  etiam  pars 
altera  2 px2  f iyx2  f 4 qx  f r f y2  debec 
efle  quadratum  5 erit  in  ifta  id  , quod  ori- 
tur , multiplicando  ipx2  f zyx2  per  r fj 
y2  ) aequali  qu^dfato  * quod  iic  ex  zqx. 


M/  * 
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Uride'irfftituta  cequhlitate  , eademque  per 
traditas  rfiguJa$  ordinata  ? erit  jv  * f pva  f 
fyt.  f ==  o aequatio  , per  quam 

determinari  debet  quantitas y. 
v 'jam  « quarti  Aquatio  quarti  gradus  x* 
~=?  f'4f*  fr  nacnrtJ  Tya‘  in  duas 

Alias  fecundi  gradus  eft  divifibilis1,  habe- 
bit qoAmitttt  y irt"inventa  ciequacione 
oubidtjj^  f py* f ry  f pr> — iqq~  o ca- 
lerri  rationalem.  , ut  fi  fecundum 

dum  detertninfiturv-quan&ita»  iyx3  f y3t 
Ad  utramque  paftemaquatlonfrs  addenda, 
poterit-  i&a-  per  extra&ionem  quadrat» 
fadtcis’  ftflBpef  'k&  aliam  facundi  gradus 
deprimi r<  Unde- vicifllm » fi  invento  valo» 
i&  incognita;  -jrv  contigerit  aquationem 
propofitam  fradltd  methodo  deprimi  non* 
poiTe  j iudicio  erit » eam  in  duas  alias  fe- 
cundi gradus  non  elTe  divifibilem' . Cete- 
rum »quatio  illa  , ad  quam  deprimitur 
«quatio  propofitavunfa  erit  ex  «quatio- 
fiibus  componentibus  $ 5 c fi  utique  per 
eam  dividatur  eadem  «quatio  propafita, 
fkt  divifio.abfque  ullq  refiduo , & habe» 
bitur;  in  TqtioClente  aquatio  componens 

fliteriu  vuua  siu;  ,■  . 

«b  prdponatar  «quatio  quarti  gradus  a;* 
tfc  8*a  oporteat  juxta  hanc 

inethoduifr  ta^ufrefetnlim  ea  induas  alias 
* lib.ll.  Dd  fe- 
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’ «fecundi  gradus  fit  divifibilis  . Compa- 
rentur termini  ejus  ordine  cum  terminis 
aquationis  generali*.  x ♦ ss:  t 44* 

^ r,eritque p = 4>^  ==•— = — ?• 
Subftituantur  valores  jfti  in  aquatione 
cubica>3  f />y3  f rv  f pr  v-  = o »& 
prodibit  loco  ejus  hac  aliajy*  f 4y*“—  i? 
— . 14=  o . Unde, quia  in  ifta  aquatione 
y idem  valet  , ac  — 2 i quantitas  2jx*f 
, ad  utramque  partem  aquationis  ad- 
denda , fiet  4**  f 4 ♦ Q£umque  per 
additionem  iftius  quantitatis  aquatio 
propofita  evadat  x * •— « 4*2'<f  4 ^ 4* 2 *’“* 
4^tf  f 1 i qua;  per  eitra&ionem  quadratae 
radicis  deprimitur  ad  hanc  aliam  x 3 *— •*> 
— ax  — . i , hoc  eft  * 3 *—  IX  p—  1 ss?  o» 
erit  «quatio  propofita  , in  duas  fecundi 
gradus  divifibilis»  quarum  una  erit  x 2 
2X  — 1 = o • altera  f 2X  — * J 
= 0.. 


Quod  fi  in  aquatione  propofita  deficiat 
non  modb  fecundus  terminus  • verum 
etiam  tertius , aut  quartus  j eadem  me- 
thodus adhuc  quoque  fibi  locum  vindica- 
bit . Sit  enim  #♦=  12»  f f aquatio 
quarti  gradus  . Itaque,  quia  comparando 
terminos  iftius  cum  terminis  aquationis 
generalis  x « = 2px2  f qq*  f ps=so* 
q aes  3 » 8c$*s  f 5 aquatio  «ubica  >3  i 
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♦ Py 3 f K^f  Pr  ==  o mutabitur  ifie 

cafu  'in  hanc  aliam  y3f  fjy  — 1 8 = 6. 
Unde,  quia  in  illal  aequationejy  idem  va- 
let» ac  Ii  quantitas  iyx3  fya  » ad  utram- 
qufc  partem  aquationis  addenda  » fiet  4X3 
f 4 • ‘Qu?Circa»quia  per  additionem  illius 
quantitatis  xquatio  propofita  fit  x4f  4X3 
f4  ==  4X3  f i ix  »}'9,eademque  per  extra- 
ctionem quadrata:  radicis  deprimitur  ad 
hanc  aliam  xa  f 2 2X  f 3 , hoc  erft  xa 
*Jm  2X '•*+  i =r  o j erit  wquatio  propofit* 
induas  alias  fecundi  gradus  divifibilis» 
earumque'  una  erit  X3  zx — 1 = cx* 
alteri  X*  f zx  f f ==  o. 

Proponatur  ulterius  aequatio  quarti 
gradus  x4  — i2xa  — 1 6 > qua;  fecundd* 
& quarto  termino  icarec  . £:  quonianl 
coparatisterminis  illius  ordine  cum  ter- 
minis aquationis  generalis  x 4 = 2px~  f 
4 qx  fV  » fit  f = -ro  i & r =r  ►— 
ifi  j fubrogatis  hifce’  Valoribus  » mui 
tabituh  «quatio  cubica  y3  f py3  f ry  f* 
pf  ~r  o iii  hahc  aliam  f 6jya 

— 96  = o1:  proindeque,  quia  ia 

illa  aquatione  ^ idem  valet  > ac  — 4 * 
quantitas  zyx*  f ya  » ad  titramque  pari 
tem  aequationis  addenda  i fiet  — 8x3  f 
i fi  . Unde , qtiia  per  additionem  illius 
quantitatis  «quatio  propofita  evadit  x 4 
Dd  * 1 — 8x3 


( 
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*—  8x3  f 16  — 4«- , atque  haec  per  extra- 
ftionem  quadratae  radicis  deprimitur  ad 
hanc  aliam  x3  «—  4 ~ 2X  , hoc  eft  x3  *— 
2X~- < 4 = 0»  erit  aequatio  propofita  in 
duas  alias  fecundi  gradus  divifibilis  , ea- 
rumque  una  erit  x3  a**—  4 ==  o 9 al- 
tera*3 fax- — 4 = 0.  ? ; ■ > 

Atque  hac  occafione  notetur  hoc  loco 
velim»  quod  etfi,  quum  utraque  aquatio- 
num componentium  fecundo  termino  ca- 
ret » aequatio  compofita  non  modb  fecun- 
do, verum  etiam  quarto  termino  careat} 
noahinc  tamen  victifim  , quum  aeqija- 
tio  compofita  caret  fecundo  , & quarto 
termino,  aequationes  componentes  fecun- 
di termini  expertes  efie  debeant . iEqua- 
tio  enim  x4—-i2X3  f*  16  = o fecundo,& 
quarto  termino  caret, & tamen  ejus  aequa- 
tiones componentes  funt  x2  — zx  — 4 
• ===  o , x3  f 2X  — .4  = 0..  qua;  termi- 
nis omnibus  funt  repletae.  Sed  fieri  quoqj 
poteft  , ut  aequatio  quarti  gradus  habeat 
tantum  primum,&  ultimu  terminu,com- 
ponacurque  nihilominus  ex  duabus  ae- 
quationibus fecundi  gradus,  in  quibus 
nullus  defit  terminorum  . Sic  duae  iftae  ae- 
quationes fecundi  gradus  x3  — 2X  f & 

, Sc  x2  f 2X  f i — o terminis  om- 
nibus funt  /epletar , Sc  tamen  jnultipliV 
f.  1 ---  ’ r i ' ca- 
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cat»  fimul  corttponuric  xquationein 
quarti  gradus  x+  f 4 = o,  in  qua  defunt 
omnes  termini  intermedii. 

Neque  verb  methodus , qu^m  pne  ma- 
nibus habemus, deficiet  nobis  in  iftocafu. 
Si  enim  aquatio  x4  — 4 repraffente- 

tur  per  aquationem  generalem  X4  = 
2px*  f 4qx  f r , fiet  p = o , q = o , Sc 
r = — 4 : proindeque  fubrogatis  va- 
loribus  illis  in  a?quacione  cubica  y3 
vy2i  ry  \pr  — *qqz=  o prodibit  loco 
ejus  ha?c  aiiajy*  — 4y  = o 1 hoc  efl  y3 
4 =r  o.  Linde,  quum  fitjy  = 2 > quanti- 
tas zyx 3 'fy 3 > ad  utramque  partem  k- 
quationis  addenda  , fiet  4*  3 f 4 j adeo- 
que  per  additionem  illius  quantitatis  e- 
vadet  aequatio  propofita  x4  f 4*  3 f 4 = 
4X3  , qua;  per  extra&ionem  quadratae  ra- 
dicis deprimitur  ad  hanc  aliam  X2  f 2 
— zx  , hoc  eft  #3  — . 3*  f 2 = o » qua; 
erit  aquatio  componens  una  ; & fi  utique 
dividatur  #4  f 4 = o per  x2  - — ♦ 2*  f 2 
= 0 , habebitur  in  quotiente  aquatio 
componens  altera  x2  f zx  f 2 = o. 

Itaque  femper  , ac  aquatio  quarti 
gradus  eft  compofita  , five  in  ea  defi- 
ciat tantum  fecundus  terminus  » live 
Cum  fecundo  deficiat  quoque  tertius,  aut 
quajrtus  , five.  demum  deficiant  termini 
i . p4  ; «innes 


4**  : A i g * » * m 

omnes  intermedii ; femper  inquam  per 
hanc  methodum  poterunt  atquationep 
componentes  inveniri.  Sed  eadem  me- 
thodus poteft  nobis  ufui  efle, etiam  quum 
«quatio  quarti  gradus  terminis  omnibus 
eft  repleta  : nimirum  fi  terminus  fecun- 
dus jungatur  cu  primo,  & in  inveniendi 
quantitate  ,,qua*  ad  utramque  partem 
quationis  addi  debet  , ut  utraque  qua- 
dratum evadat , ejus  quoque  ratio  habea- 
tur. Verumid  fufEciat  indicafle  , Sequi 
plura  cupit  , adeat  laudatam  Au&ori* 
epiftolam  , qu:e  reperitur  in  calce  fui 
tractatus  de  doftrina  triangulorum,  editi; 
Venedis  anno  173.0. 


De  refolutiom  <x  qu  at  i anum  altiorit 
gradus. 

< • . , . • * 

REfolutio  afqpationqn}  » qua;  plures 
habent  dimenfioncs,qu£m  quatuor» 
inaudita  eft  apud  Vulgus  Aigebriftarum, 
®on  quod  earum  n5  ita  frequens  fit  ufus 
in  Aigabr-i, quemadmodum  ipfi  /aditanti 
iedquia,ii  particulares  quofdam  cafus  < 
excipias  ,.nemo  hadtenus  pro  illarum  re- 

folutione  methodum  protuli  generalem.  ’ 

>'  ^ * JNon 
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Non  is  ego  fum»  qui  aufu  quodam  gigan- 
te  lapidem  iftuni  movere  poilim  » nec  & 
me  Cale  quicquam  jure  debet  expe<5tari, 
utpote  qui  e proprio  cyrociuio  vix  dum 
egreflus  > multum  abeft,  ut  cum  aliis»  qui 
huic  rei  operam  navarunt » poflim  com- 
parari . Praeftabo  tamen  » quod  poiTum*  & 
nifi  refolutionem  tradam  iftarum  aequa- 
tionum » faltem  principia  » quibus  ea 
poffit  obtineri, hoc  capite  breviter  indica* 
bo. 

• Primb  igitur  accurate  velim  diftin- 
guantur  aequationes  > quarum  dimenfio- 
nes  fune  numero  impares  , ab  aequationi- 
bus » qua;  dimenflones  habent  numero 
pares.  Quemadmodum  enim  ese  tantum 
aequationes  tertii  gradus  refol vi  poliunt» 
quae  unam  habent  radicem  realem  , & 
alias  duas'  imaginarias  ita  generaliter 
femper  ac  refolvenda  proponitur  aequatio 
aliqua  , cujus  dimenfiones  funt  numero 
impares,  tunc  demu  obtineri  poterit  ejus 
refolutio,quum  una  tantdm  radix  eft  rea- 
}is*  & reliquae  omnes  imaginaria;  funt: 
proindeque  aequationum  , quae  dimenfio- 
nes habent  numero  impares  , fruftra  in- 
ftituitur  refolutio,  quociefcumque  in  iis 
plures , quaim  una  , radices  reales  extite- 
rint,.. 


,4*4  - 1'A»  i o b b r jj  ■ 

Quantum  verb  ad  aquationes,  qua  di-» 
menfiones  balent-  numero,  pares  * ift*; 
progrediuntur  eadem  omnino  lege,  qua 
incedunt  aquationes  , qua  funt  quatuoc 
dimenfionum  ‘.nimirum  quemadmodum 
hujufmodi  aquationes  tunc  demum  re- 
folvi  po/Tunt  , quotiefcumqi  duas  habent 
radices  realesj&  alias  duas  imaginariasjita 
generaliter  femper  , ac  refoivenda  propo- 
nitur aequatio  aliqua  , cujus  dimennoneft 
funt  numero  pares  , tunc  tantum  licebit 
refolutionem  ejus  obtinere  jr  quum  ,du* 
ipllus  radices  funt/ reales , & alia;  omnes 
imaginari»;  quocirca  aequationum  », qu« 
dimenfiones  habent  numero  pares,  fcuftr* 
tenta tur  refolutio,  ubi  in  iisplures^uim 
du», radices  reales  occurfunt*  7 . . 

Verum , quod  hic,  & alibi  didum  eft, 
aquationes  quarti  .gradus  tume  demum 
refolvi  pofle , quotiefcUmque  duas.habpnt 
radices  reales  , & alias  duas  imaginarias} 
id  velim  intelligatur  de,  aquationibus 
quarti  gradus  , qu»  ajffedijonem  cubicam 
continent  . Si  enim  a-quatiqjjes.  quarti 
gradus  immunes  fuerint  H cubica;  affe- 
dione,  adeo  ut  diyidi  poifint  in  alias 
duas,  in  quibus  coVfii cientes  termino- 
rum non  alias  radiqales,  quam  quadratas 

contineant  5 tunc  poterit  earum  refolu- 

' 


.1 


Ei  em.  L1b.II.  Capq.  4'if 
tio  obtineri , etiamfi  radices  omnes  ha- 
beant  rfeales  . Et  generaliter  omnis  sequat 
t ioi»  qua?  dimenliones  habet  numero  pa- 
re?, (i  dividi  pofiit  in  alias  duas  beneficio 
radicalium  quadratarum  , refolvi  quan- 
doque poterit , tametfi  plures  contineat 
radices ‘reales  9 quAm  duas. 

- Secundb  circa  radices  aquacionu  omnif? 
hoc  velim  theorema  fciatur  9 A nemine 
adhuc  adnotatum  : nempe  9 quod  radix 
eujufcumque  aquationis , qua;  terminis 
omnibus  fic  repleta  9 generaliter  tot  ter- 
minos continere  pofiit,  quot  funtdimen- 
fionps  ipfius  aequationis  9 & non  plures, 
hoc  eft  unum  V fi  aquatio  fuerit  primi 
gradus  5 duos  , fi  fecundi  , tres  , fi  tertii? 
quatuor,fi  quarti  9 atque  ita  deinceps. 
Neque  verb  inficiamur  » pofle  quandoque 
pauciores  terminos  (includere  ..Nam 
quemadmodum  fieri  poteft  , ut  in  aqua- 
tione unus,  aut  plures  ex  terminis  inter- 
mediis deficiant  9 ita  contingere  quoque 
potefttut  in  radice  ipfius  aquatjpnis  unus, 
aut  plures  ex  iis  terminis  defint. 

. - Jam  ex  terminis. » quos.. continet  radix 
cujufcumque  aquationis  , uniis  debet, 
femper  adaquare  eam  partem  quantitatis, 
cognita;  fecundi  termini  9 quam  offendit 
gradus  ipfius  aquationis  $ nimirum  fe- 

-*3  jruf- 
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mifTem , fi  aquatio  fuerit  fecundi  gradus» 
trientem  *.fi  tertii $ quadrantem»  fi  quar- 
ti» atque  ita  continub  : Ex  quo  fit  » ut  fi 
in  aequatione  defit  fecundus  terminus» 
tunc  itidem  in  radice  terminus  ille  defi- 
ciet . Et  quoniam  facile  eft  » ex  qualibet 
arquatione  fecundum  terminum  tollere» 
proinde  fi  eas  tantum  aequationes  refol- 
vcndas  nobis  proponemus  » quae  fecundo 
termino  carent  » radices  ipfarum  non 
plures  poterunt  terminos  continere » 
qu&m  funt  dimenfiones  aequationum  • 
una  demptd : adeo » ut  generaliter  erit 
monomium  radix » qua;  refertur  ad  aequa- 
tionem fecundi  gradus»  binomium  radix» 
qua;  refpicit  aequationem  tertii  gradus* 
trinomium  radix  » qua?  eruitur  ex  arqua- 
tione quarti  gradus  j atque  ita  deinceps. 

Harc  itaque  funt  principia » quibus  ge- 
neralem arquationum  omnium  refolutio- 
nem  oportet  inflituere  » nec  dicere  vereor» 
defe&u  illorum  principiorum»  non  adhuc 
fuifie  excogitatam  in  Algebrl  methodum 
generalem  pro  refolutione  omnium  ae- 
quationum .Jam  ex  hifce  principiis  du- 
plex mihi  videtur  colligi  pofie  methodus 
generalis  pro  refolvendis  arquationibus 
omnibus, qu*  quidem  funt  ipfiilima;  illa;» 
quas  pro  refolutione  aequationum  cubi- 

. ea* 
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carum  fuperius  adhibuimus  . Utram  que 
hic  explicabimus  * fed  tam  unius  ,quatn 
alterius  nonnifi  in  refoiucione  arquatio- 
num  quarti  gradus  , jam  alia  methodo  s) 
nobis  initituta, periculum  faciemus j riam 
exigua  noftri  operis  moles  ron  finit  » ut 
ulterius  progrediamur jquum  in  refolven- 
dis  aequationibus  alcioris  gradus  calculus 
crcfcat  in  immenfum. 

* 1 

• • . ,,  f 

I.  ' .. 

Prima  methodus  pro  refohendis  aquatio - 
j sibus  omnibus  explicatur. 

PRo  generali  aquationum  «omnium 
refolutione  prima  methodus  ex  iis,: 
quas  hic  explicandas  nobis  propofuimus» 
procedit , a/Tumendo  radices  aequationis 
indeterminate  » & componendo  ex  iis  no- 
vam aquationem  , quas  deinde  determi- 
nat per  comparationem  novae  illius  ar- 
quationis  cum  illa  * de  qua  agitur  . Haec 
methodus  neminem  latuit  recentium  Al- 
gebridarum  , fed  eam  ad  aequationes  al- 
tioris  gradus  extendere  aufus  e(l  nemo, 
quum  omnes  ignari  fuerint  illius  princi- 
pii , quod  non  omnes  aequationes  refolvi- 
pciliat  analytice  > fed  eae  tantum  > qu» 

• • - » vel 
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b^ntur  reales  , tunc  illa:  nequaquam  po- 
terant determinari . Et  quamquam  bene-, 
ficio  quantitatum  imaginariarum  » ad 
hunc  quoque  cafum  placuerit  methodum 
extehdere  5 vidimus  tamen  radices  illa» 
fic  expreflas  oriri  , ut  tametfi  reales  ^ 
quantitates  tamen  imaginarias,  involve- 
runt 1 nec  proinde  legitimas  efle  earum 
Radicum  exprefliones.  « 

Hoc  idem  oftendemus  modb  in  refoln- 
tione  «quationum  quarti  graduS  » quam 
alia  methodo  fuperiori  capite  dpcuimus. 
Sit  enim  x4  f 4px*  f Styx  f 4^=.° 
quatio  quarti  gradus  * & ponamusprimb 
requationem  iftS  duas  habere  radices  rea* 
ies,5c  alias  duas  imaginarias.Sint  «e— . 

b = o&x  — » f £ = o «quationes  fim- 
plices  > quK  continent  radices  duas  rea- 
les , fintque  x f a — • J c2  — o > Sc 

* f 0 f v/  •—  c2  = 0 «quationes  fimpli- 
ces,  qua;  continent  radices  duas.imagina- 
rias  . Itaque, quia  ex  multiplicatione  priT 
marum  oritur  «quatio  x2  — - a ax  f a-2*-* 
b2  = o , & ex  multiplicatione  fecundari! 
producitor  arquatio  x 2 f iffx  fa*  f c\ 
z=o  , multiplicando  rurfus  per  jfe  mli- 
tub  duas  iftas  aequationes  fecundi  gradust, 
prodibit  «quatio  quatuor  dimenllonum 
x4  — * za2x*  —b2x2  f c2x .irrr 
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—.2 ae*xf  o*  •—  a3b 3 f a2c t>*c% 
sot  quar  erit  ejufdem  natura*  cum  fc- 
quatione  propofitSI  x*  f 4px3  f Zqx  f 
4^  ~ o J prolndeque  fa6t£  terminorum 
mutua  collatione , erir  +p •=  ca  — , b2  *«» 

Jtf*  t 8$>  =*  m ,&  4»-  — 

— fl3Aa  ^<rac3  •— « £aca. 

Quia  ergo  in  primSiftarum  aequatio- 
num habetur  r=zc3  — . b2 — 2«a  * eri» 

tr&nfponendo  4p  f 2na  = ca  — £a  , at- 
que adeb  multiplicando  terminos  omne» 
per  2«  t erit  8 pa  f 433  ==±  2<ic3  — zab2. 
Et  quoniam. in  fecunda  habetur  8^  = — 
%ab2  — . irtc*,  erit  primb  per  additionem 
Spaf4a3  f 8q  = *—  4<i£3  » hoc  eft  ap/*  f 
fl?  f 2q  zsz  — ab3  , & fecundh  per  fub- 
tradlionem  Zpa  f 40  $ — 8$-  = 4ac3,  hoc 
eft  2pa  fai  — 2 q = ac3  . Quare  multi* 
plicatis  fimul  duabus  hifce  arquationi* 
bu$,fiet  4p3n3f  4pa*  f n6  — 4^=«^ 
a3bzc 2 . Erat  autem  qp  f ia3  = c3 
b2  i hoc  eft  4 pa*  f ta*  zz=  a*c2-—.a4b*i 
Itaque  adddendo  partes  iftius  sequadoniS 
tu  partibus  illius, fiet  4p2a2  f %pa*  f 3 a\ 
— 4qq  !=za*c*  —a+b3 . — «a£3t3.QuuOT* 
qile  in  ultlmft  «quatione  habeatur  4 r =rs 
t*  *~+a*b3  f (t2c2  — « b2c2  , hoc  eft  4 ra 2 
±=  tf«Aaf  04ra  -4 -naAaca  $ erit  ptff 

fubftitutiofldin  4rc3  = 4«^  f 4p3a3  f 
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<-*>  47^,  hoc  eft  a6  f zpa*  f p*a* 
r»*  «~qq  z=.  o.  . ; * 

; Itaque  quum  «quatio  ifta  fit  derivati* 
va  tertii  gradus»  facile  erit  ope  ejus  quan* 
citatis  a valorem  invenire : quo  utiqut 
in  veneo  * innotefeent  quoque  valore* 
quantitatum  6,8c  coquum  habeatur  2 paf 
03  f 29=3;  —*ab3,te  2pofa3  4 xqr=i  ac3. 
Quocirca  per  hanc  mechodu  femper  pote» 
runt  determinari » tum  radices  duae  rea* 
Jes  * cdm  radices  du«  imaginariae  propofi» 
t«  aquationis  x*  f+px3  4 r r=o* 

J^eque  dicas  inventam  aequationem  a 6 fi 
2pa4fp3a*  — .ra3  +—qq  esa  o * utpote 
tertii  gradus  v non  femper  refolvi  poflej 
quum  fi  contingat  illam  exiftere  in  pro* 
\ jpria  fua  fede»omnefqj  radices  reales  habe» 
re»per  ea  * qua;  fuperius  oftenfa  funt  » ne- 
queat refolutio  ejus  obtineri . Nam  note- 
tur velim  t cafum  iftum  contingere  ne- 
quaquam pofie  « quandoquidem  pofui» 
mus  « aequationem  quarti  gradu*  M*  f 
4px3  f %qx  f 4r  =r  o duas  habere  radice* 
reales  % 8c  alias  duas  imaginarias. 

Id  autem  ut  liquidb  confiet « memoria 
recolendum  eft  «quod  (i  utique  «quatio» 
his  x*  f 4px 3 f 8 qx  f 4*  s~  o capiatur 
aquatio  cubica  per  methodum  fuperio* 
ri  capite  explicatam  > hac  femper  refolvi 
» • pof* 
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pofllt  * quotiefcumque  aequatio,. Hia  duas 
habet  radices  reales » & alias  dti*$  imagi^ 
viarias  . Itaque»  quia  rnultiplicandofidi- 
<j*s  inventa*  arquationis  cubica*  af  f.  ipa* 
^ p*a*  ~-rci2  qq  = o per  numetum 
■quaternarium»  habetur  loco  ejus Harc  alia 
y*fZpy4f  i6pajyaf  1 6ry3  -~64qq^=:  o* 
qua*  eft  ipfiifima  illa  » qua?  es-arquation» 
propofita  x4  •f  4px3  f %qx  f 4r  =•£ 
methodo  fuperiori  capite  tradit#  deriv» 
retur»  confequens  eft  ,'ut  in  hypothefi» 
quod  aequatio  quarti  gradus  duas  habeao 
sadices  reales»  & alias  duas  imaginarias» 
Snventa  jequatio  -cubica  femper  iefolvi 
poflit » nec  unquam  fieri  queat » ut ‘in  ca- 
ium  incidat  irrefolu  tum  «quationumctt» 
t>icarum.  i •-  v<  . iu* 

- - Ponamus  fecundb  » sequationem* 

Hpx*  f 8 qx  f 47-  = o radices  omnes  rea* 
4es»habere . Quem  in  finem  fint  x ' sui 
4*  s±:  o*  & x — • a f b =*r  o a;quationes  fin> 
plicas  »;quar  continent  duas  ex. radicibus 
4i£fc!ifintqi#  f a> — c — o,&  x f a f c^cz  o 
aequationes  fimpiices  » qu»  aliasiluas'ra« 
dieescomprehenduiit. Icdque  * quia  !pro- 
duSunu  ex  primis  eft  x*  — zax  f a*  •** 
4?ic^a>»  & proludium  ex  fecundis  eft  x* 
f*  2ax  f i cJ  = 05  erit  •— 

•—  •— « c3p\j>~,  zatr3#  f 2(tc2x  j 

•it-  *— • 

* » 
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*-.a~b2  *— ■ a2c 3 f b~ c2  =r  o «equatio 
quarti  gradus , ad  quam  radices  ilia?  refe- 
runtur • llnde  ,quum  ifta  fic  ejufdem  na-  ' 
tune  cum  a?quatione  propofita  x 4 f 4 px 2 
f %qx  f 4r  ==  o , faftd  terminorum  col- 
latione mutua»  invenietur  4p  = - - za 2 

— » 2q  = aflc3  •—  ^ 

= a4  a3£3  — . a2c3  fb2c2. 

Quia  igitur  in  prima  iftarum  aquatio- 
num habetur  4p  — < za2  « , b2 c~t 

erit  tranfponendo  4 pf  2 a 
atque  adeb  multiplicando  terminos  om- 
nes per  aa,  erit  8 pa  f 4^3  — 2ab3  , 
2(ic*  . Et  quoniam  in  fecunda  habetur  * 
%q  — 2ac 2 — iab*  , erit  primo  per  ad- 
ditionem 8 pa  f 4a3  f 8?=—  4ab2  , hoc 
eft  2pafa3f2f  = ^ab29Sc  fecundb 
erit  per  fubtra&ionem  2pa  f 4ai  — 8 q 

— ■ — 4ac2i hoc  eft  2pa  «J*  a 3 ■ — s ->q  — __ 
ac2  . Quare  multiplicatis  fimul  duabus 
hifce  aequationibus  , fiet  4p2a2  f 4pa*  f 
a6  * — 4 qq  =a2b2c2. Erat  autem  4p  f 2 a2 
= • — b2  — — c2  » hoc  eft  4 pa*  f-  2 a6  — __ 
a*b2  — a4c2  . Itaque  addendo  partes 
iftius  aquationis  cum  partibus  illius,  fiet 
4p2a2  f 8 pa*  f 30*  — 4qq  — a2b2c2  — 
a4b2  * * a4c3  . Quumqi  in  ultima  aequa- 
tione habeatur  4»*  = a4  *—  a2b2  >—a2c2 
f b2c3  , hoc  eft  ijra-  — 0*  ^a4b2  — . 

E e 
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a*c 2 f a3b3c3  , erit  per  fubftitutionem 
4rti3  = 4«6  f 4p*a*  f 8 pa4  — 499,  hoc 
f p3fl5  — ra2  *— >99  o. 

Itaque  quum  a;quatio  ifta  fit  quidem 
derivativa  tertii  gradus  » fed  fit  illa  ea- 
dem > qu*  inventa  eft  paulb  ante  > quum 
aequatio  propofiea  a;4  f qpx3  f 89*  f 
4r=  o duas  ponebatur  habere  radices 
seales  , & alias  duas  imaginarias  $ perfpi- 
cuum  efl:  , ope  ejus  nequaquam  pofie  in- 
veniri valorem  quantitatis  a*  neque  ideb 
determinari  pofie  radices  propofita;  aequa- 
tionis . Si  enim  ex  a;quatione  propofita 
eruamus  aequationem  cubicam  methodo 
fuperiori  capite  tradita » ha?c » ut  ibidem 
oftenfum  eft  * incidit  in  cafum  irrefolu- 
tum  aequationum  cubicarum  , quotief- 
cumque  a;quatioilla  radices  omnes  reales 
habet . Itaque, quia  inventa  aquatio  cu- 
bica a6  f 2 pa<  f p2a3  — ra3-—ffq  = o 
transformatur  in  eam  ? qua:  alia  illa  me- 
thodo derivaretur  , fi  utique  radices  ejus 
multiplicentur  per  numerum  quaterna- 
rium j confequens  eft,ut  in  hypothefi» 
quod  asquatio  propofita  omnes  radices 
reales  habeat,  inventa  aquatio  cubica  in- 
cidat quoque  in  cafum  irrefolutum  arqua- 
tionum  cubicarum  * nec  ideo  refolutio 
ejus  poflxt  obtineri. 

Vi- 
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Videsergo  , per  hanc  mechodura»  fem- 
per  quidem  refoivi  po/fe  aequationes  quar- 
ti gradus»  quum  duas  habent  radices  rea- 
les  » & alias  duas  imaginarias » fed  non 
item » quum  in  iis  radices  omnes  fune 
reales  . Caeterum  hic  quoque  notetur  ve- 
lim » in  inventaf  aquatione  cubica  quan- 
titatem a duplicatas  habere  dimenfiones 
ob  tria  illa » qua?  contingere  po/Tunt  in  s- 
quationibus  quarti  gradus : indeque  eft» 
cubica  illa  aquatio  inveniatur  quoque, 
quum  aquationis  quarti  gradus  radices 
omnes  reales  fupponuntur  . Nam  tametfi 
aequatio  quarti  gradus  , qua;  radices  om- 
nes reales  habet , refoivi  nequeat  , quum 
exiltit  in  propria  fua  fede  » & affe&ionem 
cubicam  continet , attamen  refolutio  ejus 
femper  poteft  obtineri , fi  in  duas  fecundi 
gradus  fit  divifibilis  ,vel  natura  fua  , vel 
etiam  beneficio  radicalium  quadratarum» 
Itaque  qui  per  hanc  methodum  refolu- 
tionem  aquationem  akioris  gradus  ten- 
tare  velit,  is  radices  ponat  oportet  tales 
quidem,  quales  efle  debent , ut  aequatio, 
de  qua  agitur  , refoivi  poflit*  Ita  quia  ae- 
quationes quinti  gradus  unam  tantum  ra- 
dicem realem  habere  debent , qub  ipfa- 
rum  refolutio  poflit  obtineri , cogitan- 
dum eft,aequationes  illas  ortas  efle  ex  mu» 
E e t tua 
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tuS  multiplicatione  iftarum  xquationum 
xa  f 2dX  f o2  f b2  t=  O , X1  f 2 CX  f C*, 
>J  = o , & * — 2fl  — 2C  = Oj  quan- 
doquidem in  duabus  primis  continentur 
quatuor  radices  imaginaria? , in  tertia  v«- 
rb  radix  realis  includitur  . Atque  ita 
quoque  , quia  aquationes  fexti  gradus 
tunc  demum  refolvi  poflunt , quum  duas 
habent  radices  reales  j proinde  in  illarum 
refolutione  , putandum  eft  » eas  ortas  efle 
ex  multiplicatione  mutua  iftarum  aqua- 
tionum x3  f 2 cix  f a3  ^ b3  — o « x3  \ 

2 CX  f C2  f d3  = O , & 2dX  — 2CA? 

f a2  f 2dc  fc3  , — f3  = o , nam  dua; 
prima?  continent  quatuor  radices  imagi- 
narias , tertia  verb  radices  duas  reales 
comprehendit. 

Verum  quidem  eft,  in  «quationibus, 
quarum  dimenfiones  funt  numero  pares, 
id  quod  invenitur  in  hypothefi  , quod 
duas  tantum  habeant  radices  reales,  poiTe 
etiam  in  quacunque  alia  hypothefi  repe- 
riri . Sed  id  non  aliunde  fit, quam  quia  in 
hujufmodi  aquationibus  varia  continge- 
re poliunt  quibus  oportet,  ut  «que  fa- 
tisfiat  per  analyfim  , quemadmodum  vi- 
dere licet  in  «quationibus  quarti  gradus. 
Res  autem  longe  fecus  coihperietur  in  a?- 
quationibus  , qua;  dimenfiones  habent 
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impares  numero  . In  iftis  fiquidem  tunc 
tantum  methodus  procedet,  quum  una 
dumtaxat  radix  aflumitur  realis,  <Scta- 
metli  beneficio  quantitatum  imaginaria- 
rum ad  alios  quoque  cafus  poiTet  metho- 
dus extendi  , attamen  eventus  perinde 
erit , ac  in  refolutione  aquationum  cu- 
bicarum , nimirum  radix  fubinde  orietur 
expreifa,  ut  etli  realis,  quantitates  tamen 
imaginarias  involvet. 

, H. 

Altera  methodus  refohendi  aquationes 
omnes  aperitur . 

ALtera  methodus  pro  refolutione  ae- 
quationum omnium,  procedit  in- 
quirendo valorem  unius  tantummodo  ra- 
dicis , quam  etiam  indeterminatam  affu- 
mit . Hac  methodo  ufi  funt  Itali  in  re- 
folutione aequationum  cubicarum,  quam 
deinde  alii  etiam  ufurparunt . Sed  ea  ad 
refolutionem  aequationum  altioris  gradus 
^ nemine  huc  ufque  promota  fuit , quia 
nemini  innotuit  theorema  illud  , quod 
radix  realis  cujufcumque aquationis, qua: 
fecundo  termino  caret,  tot  terminos  gene- 
raliter debeat  continere, quot  funt  dimen- 
fiones  aquationis  , una  demptg. 

E e 5 Ita- 
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Itaque» qui  per  hanc  methodum  aqua- 
tiones omnes  refolvere  cupit » is  radicem» 
quam  quasrit»  ita  quidem  aflumere  debet 
indeterminate  » ut  tamen  tot  terminis 
conftet  » quot  funt  dimenfiones  aqua- 
tionis » de  qua  agitur  » un&  dempta  : adeo 
ut  quemadmodum  in  refolutione  a;qua- 
tionum  cubicarum  ponitur  x a f b* 
ita  in  refolutione  aquationum  quarti 
gradus  ponendum  fit  X = a f b f c » Sc 
x — afbfc^d  in  refolvendis  a;qua- 
tionibus  quarti  gradus  » atque  ita  dein- 
ceps. 

Quum  fic  proceditur  in  refolutione 
aquationum  femper  quantitas  a » qua: 
defignat  primum  terminum  radicis  ex- 
trahenda?» invenitur  per  aquationem  unal 
dimenfione  minorem  illa  , qua;  refolven- 
da  proponitur:  nimirum  per  ;equationem 
quadratam  » fi  propofita  fuerit  tertii  gra- 
dus j per  aquationem  cubicam  » fi  pro- 
pofita fuerit  quarti  gradus*  per  aquatione 
quadrato-quadratam  » fi  propofita  fuerit 
quinque  dimenfionum  » atque  ita  dein- 
ceps: adeo  ut  aquatio,  exempli  gratia»  no- 
ni gradus  refolvi  non  poterit*  nifi  prius 
fuerit  refoluta  aquatio  gtadus  o&avi. 

Determinata  quantitate  quantita- 
tes reliqua;  determinabuntur  per  aquatio- 
nes 
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nes  adhuc  Miripliciores » nimirum  fecun- 
da per  xquationem  duplici  dimenfio- 
ne  minorem  , tertia  per  aquationem 
tribus  dimenfionibus  minorem  » atque 
ita  continui»  : unde  per  hanc  metho- 
dum aequatio  cujufcLfmque  gradus  re- 
folvi  nequaquam  poterit  > nifi  prius  in- 
notuerit , qua  ratione  refolvi  debeant 
ajquationcs  omnes  , qua;  fub  gradu  illo 
continentur  : adeo  ut  in  refolvendis  a> 
quationibus  , nifi  gradatim  procedatur» 
nihil  beneficio  hujus  methodi  profici  po- 
terit. 

Sed  videamus  modb  » qua  ratione  per 
hanc  methodum  refolutio  aquationum 
inflitui  debeat . Id  in  aquationibus  cubi- 
cis jam  fuperius  ^ nobis  pra;ftitum  eft»  fei 
ut  artificium  hujus  methodi  pauli) clarius 
intelligatur  , non  gravabimur  earum  re- 
foiutionem  hic  denub  proferre  . Sit  igitur 
X3  — %px  f 2 q a;quatio  cubica  refolven- 
da.  Ponatur  x = a f b . Erit  itaque  x* 
«3  f ^a3b  f 3 ab 3 f £3$adeoque  quum 
Iit  ex  hypotheli  a?3  = ypx f zq,  erit 
-xq  = fl3  f \a3b^  yab3  f b 3 . Unde  eb  ces 
redit » ut  ex  cubo  radicis  binomiae  a f b 
feparentur  termini  » qui  requari  debent 
ipXib  terminis»qui  a;qualitatem  ferva- 
jre  debent  cum  zq. 

E e 4 Harc 
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Ha?c  feparatio , ut  rette  fiat  * notare 
prius  oportet , quod  quum  iq  fit  quanti- 
tas omnino  rationalis  , & ypx  contineat 
quantitatem  radicalem  x j radix  binomia 
« f b talis  elTe  debeat,  ut  cubus  ejus  dua- 
bus fimiliter  partibus  conftet , quarum 
una  fit  omnino  rationalis  , altera  conti- 
neat quantitatem  radicalem  a f b , Cui 
ex  hypothefi  eft  «qualis  incognita  #.Sic 
enim  prior  parsomninb  rationalis  «qua- 
bitur  2q,  pars  vero  altera  , in  qua  conti- 
netur quantitas  radicalis  a f/*, ponenda 
erit  «qualis  %px. 

Ut  autem  radix  binomia  afb  hunc 
prarfiet  efFettum  , perfpicuum  eft  , quan- 
titates djoC  b debere  eil'e  radicales  cubi- 
cas , & cales  quidem  , ut  id  , quod  eft  fub 
fign°  radica!  i in  una,  fit  quadrata  ra» 
dix  ejus  , quod  fub  eodem  ligno  radica- 
li  reperitur  in  alterS  . Hac  fiquidem  ra- 
tione  termini  duo  (i%  ^ i ? 3 ? ucpotc  cu* 
bi  quantitatum  a , Sc  b , conftituent 
partem  rationalem  , qua;  «quari  de- 
bet cum  2 q ; at  vero  alii  duo  termini 
<f  lab*,  quia  oriuntur  multiplican- 
do quantitatem  rationalem  %ab  per  ra- 
dicalem a fb  , conftituent  partem  alte- 
iam,qu«  poni  debet  «qualis  %px . 

Habemus  itaque  duas  aquationes  qab 
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= » & a3  f b3  = 2q  , quarum  ope 

facile  modb  erit  determinare  quantitaces 
a » & £ . Eft  enim  in  prima  — 2p,hoc 
ab  = p . Itaque  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  , erit  a3g>3  = p3  , Et 
quoniam  in  fecunda  habetur  <*3  «f  b3 
j multiplicando  terminos  omnes  per 
rt?  , erit  a 6 <f  a3b3  = zqa3  $ adeoque  fi 
loco  a3b3  ponatur  valor  ejuspa,  fiet  a6  f; 
P3  = 2£fl3,hoc  eft  a 6 — . zqa3  -jf-  p3  — o» 
qua;  quum  fit  derivativa  fecundi  gradus, 
haud  difficile  erit  ope  ejus  valorem  quan- 
titatis a determinare:  quo  utique  cogni- 
to j innotefcet  quoque  valor  alterius  bt 
quum  habeatur  ab  — p . 

Hanc  eandem  methodum  applicemus 
' modo  aquationibus  quarti  gradus.  Sit 
ergo  x4  = 4px3  f 8 qx  f qr  «quatio 
quarti  gradus  refolvenda  . Ponatur  x = af 
fbfc.  Erit  itaque  x4  = a4f4a3bf 
6a2b2  f ^ab3  f b4  f $a3c  f 1 za2bc  f> ' 
\2ab*c  f 4b3c  f 6a2c 3 f izabc1.  f’ 
6b*C*  f qac3  qbc3  f c^adeoque  quum 
fit  ex  hypothefi  x*  = 4px2  f 8 qx  f 4r, 
erit  4px*  f 8 qx  f 4 r=  f 433 b f 
6a2b2  f ^ab3  f b4  f 4 a3c  f iza2bc  <f 
izab2c  f 4b3c  f 6a2c2f  izabc2 f Gb2C2 
! ' ^ ^ac3  j- ^bc3  f c4  . Unde  eb  res  redit* 

ut  ex  quadrato-quadrato  radicis  trino- 

mi* 
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mia;  a f b f c feparentur  termini  , qui 
aquari  debent  4r, tam  a terminis  aquan* 
dis  cum  4px3  , qu^m  £ terminis  f qui  x. 
qualitatem  fervare  debent  cum  8 qx. 

Hac  fimiliter  feparatio  ut  re&e  fiat» 
notare  prius  oportet » quod  quum  qr  fit 
quantitas  omnino  rationalis  » %qx  conti- 
neat quantitatem  radicalem  x » & 4px* 
ejusdem  quantitatis  radicalis  quadratum 
comprehendac  j radix  trinomia  a f b f c 
talis  effe  debeat»  ut  ejus  quadrato-qua- 
dratutn  tribus  fimiliter  partibus  confiet» 
quarum  una  fit  omnino  rationalis»  altera 
contineat  quantitatem  radicalem  af  6f  c% 
cui  ex  hypothefi  eft  aequalis  incognita  x, 
& tertia  contineat  quadratum  cjufdem 
quantitatis  radicalis.  Sic  enim  pars  prior 
aquabitur  qr  » pars  altera  a;quabitur  %qx% 
& pars  tertia  pcncnda  erit  aqualis  4 px2. 

Sed  perfpicuum  efi  » quod  ut  radix 
trinomia  a f b fc  hunc  pra;ftet  efFt&um» 
quantitates  a , b,c  debeant  effe  radicales 
quadrato-quadrat*  » & tales  quidem»  ut 
id»  quod  eft  fub  figno  radicaii  in  un£, 
veluti  in  a » fit  radix  quadrata  ejus,  quod 
eft  fub  figno  radicaii  in  altera  » puta  in  b% 
& radix  cubica  illius,  quod  fub  eodem  fi- 
gno radicaii  reperitur  in  tertia  c . Hac 
enim  ratione  femper  in  quadrato-qu  ad  ra- 
to 
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to  illius  radicis  trinomia;  afbfc  di  (Un- 
guere licebit  tres  partes  , quarum  una  fit 
omninb  rationalis,  altera  contineat  radi- 
calem  a f b f c , & tertia  quadratum 
ejufclem  radicalis  comprehendat. 

Pars  quippe,  qute  continet  radicalem 
0 f b f c , erit  Aa*b  f Aa2b2  f ^a3bc  f 
^abc*  f Ab2c2  ^bc3  , quum  oriatur* 
multiplicando  quantieatem  rationalem 
4a3b  f 4 bc2  per  a f b f e.  Pars  verb,qure 
continet  quadratum  ejusdem  radicalis 
a f b "f  c , erit  2 a2b2  f Aab3  f zb4  f 
%ab2c  ■f  Ab3c  a b2c2  4 aic  f 8 a2bc 

f Sa2c2  ^ Zcibc*  f Aacl  jquum  produ- 
catur, multiplicando  quantitatem  ratio- 
nalem zb2  f 4aC  per  quadratum,  quod 
fit  ex  a f b ^ c . Et  denique  pars  omninb 
rationalis  eft  a*  f c4  — b4—~2a2c2  ^ 
4 b2ac  , qua:  uni  cum  duabus  primis  con- 
ftituit  quadrato-quadratum  radicis  trino- 
mia* a f b f c. 

Difcretis  i fe  mutub  tribus  iftis  parti- 
bus , habebimus  totidem  aquationes  , ni- 
mirum 4a2b  f 4 bc2  3=  8 q , ib 2 f 4^ 

— 4 a4  f c4  — b4  — - ia2c2  ^ 4 b2ac 

— 4'f , quarum  ope  facile  erit  definire 
valores  quantitatum  a 9 b , c . Eft  enim 
in  fecunda  2 b2  f 4 ac  = 4^,  hoc  eft  4 b*ac 

— 4pb2  < — . ib4  . Itaque  in  tertia  a?qua- 
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cione  a4  f C4  __  ^4  — ia2c2  f 4b2ac  =s 
4r  » fi  loco  ponatur  valorifte  4pb*. 

*—  2^Sprodibit  loco  ejus  h&c  alia  a 4 fc< 
— ib4 — 2 a2c2  f 4pb2  = 4^?(ive  etiam 
d4b2  f c4b 3#— . *— * 2 a2c2b2  f 4 pb4  — 

4rbx. 

Et  quoniam  in  prima  ajquatione  habe- 
tur 4<J3£  f 4 bc2  = 8q  , hoc  eft  a2b  f bc 2 
r=  yq  ; elevando  utramque  partem  ad. 
quadratum  9 erit  a4b2  f ia2c2b2  f c<b 2 
2=  4 qq  , hoc  eft  fl4^3  f c4^3  = 4^  — 
za2c2b2  :proindeque  fi  in  aquatione  il- 
la 9 in  quam  mutata  eft  tertia  9 loco  a*b2 
c4b2  ponatur  4 qq  — - 2 a2c2b2  9 fiet  4qq 
. — 5^6  4a2c2b 3 f 4pb*  = 4rb2  . Ec 

denique5quia  ex  fecunda  xquatione  erui- 
tur 4 a2c2b2  =4p2b2— - 4pb*  f b6  9 po- 
nendo in  eadem  a?quatione  loco  4d2c2b2 
valorem  iftum,  habebitur  4qq*~*  4^  — • 
4 p2b2  f 8pb4  = 4rb2 , hoc  eft  b 6 — 2 pb4 
%p3b2  f rb2 *qq=.o. 

Quum  icaqjarquatio  ifta  ita  quidem  ad 
fex  dimenfiones  afcendat  9 ut  tamen  de- 
rivativa tertii  gradus  dicenda  fit  9 haud 
difficile  erit  ope  ejus  quantitatis  b valo- 
rem invenire . Hoc  autem  invento  valo- 
res  quantitatum  a , 8c  c in  promptu 
erunt.Habetur  enim  in  prima  illarum  a;- 
quationum  4d2b  f 4 bc2  = 8 q%  hoc  eft 

4<x4b 
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4a<b  f 4&a3c*  = 8 qa*  . Itaque, quum  ia 
fecunda  habeatur  xac  =r  zp — • b3,  > hoc 
eft  4^fl3ca  = 4p3^— . 4p£3  f j fiet  per 
fubftitutionem  40*^  f 4 p2b—+  4pb 3 
= 8 qa2  , quse  ordinata  juxta  dimenfio- 
nes  littera:  a ita  quidem  ad  quatuor  di- 
menfiones  attollitur  , ut  tamen  deriva- 
tiva fecundi  gradus  dici  debeat.  Et  deni- 
que invento  valore  quantitatis  a , deter- 
minabitur valor  alterius  c per  aequatio- 
nem fimplicem  zac  — ip*—  b *. 

Eadem  omninb  methodo  inftituenda 
eft  refolutio  aequationum  altioris  gradus: 
nimirum  aquationis  , de  qua  agitur  , af- 
fumpta  radice  ita  quidem  indeterminate, 
ut  tot  terminis  conftet,  quot  funt  dimen- 
fiones  aquationis  , una'  dempta  , fiat  ex 
radice  ilia  poteftas  , a:quationis  gradui 
correfpondens  9 hoc  eft  quadrato-cubus,  fi 
aequatio  fuerit  quinque  diruenfionum  j 
cubo-cubus  , fi  aequatio  ad  fex  dimenfio- 
ues  afcendat  i atque  ita  deinceps  . Deinde 
in  hac  poteftate  diftinguantur  a fe  mutub 
partes  , qua;  aquationis  terminis  fub  al- 
ternis correfpondent , & per  comparatio- 
nem iftarum  partium  cum  terminis  illis, 
habebuntur  totidem  arquationes  , quot  . 
requiruntur  ad  determinandas  quantita- 
tes, qu*  in  aflumpta  «equationis  radice 
continentur.  Quia 
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Quia  verb  totum  hujus  methodi  artifi- 
cium  in  eo  potilfimuin  fitum  eft,ut  in 
poteftate  , qure  fit  ex  a/fumptS  radice  ju- 
xta gradum  aquationis,  diftinguantur a 
-femutub  partes,  qua*  correfpondent  a;- 
quationis  terminis  fubalternis  5 proinde 
nolim  hic  filentio  prafterire  prajeiarum 
iftud  theorema  , quod  radix  reaiis  cujuf- 
cumque  «quationis,  qua;  fecundo  termi- 
no caret , non  modb  tot  terminos  com- 
prehendat , quot  funt  dimenfiones  aqua- 
tionis , una  dempta  , verum  etiam,  quod 
termini  illi  debeant  efTe  radicales  ejus 
gradus  , ad  quem  afeendit  a?quatio,  & 
tales  quoque»  ut  id,  quod  eft  fub  ligno  ra- 
dicah  in  termino  primo  , fit  quadrata  ra- 
dix ejus,  quod  eft  in  fecundo ; cubica 
illius  , quod  eft  in  tertio  •,  quadrato-qua- 
drata  ejus  , quod  eft  in  quarto  ; atque  ita 
deinceps. 

Hujus  namque  theorematis  ope  , haud 
difficile  erit  in  quacumque  poteftate  par- 
tes illas  a fe  mutub  diftinguere  j nam  ejus 
beneficio  facile  apparebit,  qua;  quantita- 
tes fint  rationales  , quteve  fecus  . illud 
unum  monitum  hic  volo  , quod  tametfi 
•generaliter  termini,  ex  quibus  conftat 
radix  aquationis  , debeant  efle  radicales 
ejus  gradus  , ad  quem  afeendit  aquatio, 

fieri 
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fieri  tamen  poflit , ut  unus»  aut  plures 
ex  iis  fint  radicales  gradus  inferioris,quia 
forte  ad  illas  deprimi  poliunt . Sic  ex  tri- 
bus partibus  a » b tc  , ex  quibus  condat 
radix  aequationis  quarti  gradus  » nonnifi 
duae  extremae  a , & c funt  radicales  qua- 
drato-quadratae » nam  media  £eft  tantum 
radicatis  quadrata » quia  id»quod  contine- 
tur fub  figno  ejus  , ell  quadratum  illius, 
quod  comprehenditur  fub  figno  in  parte 
priori  a. 

Atque  hac  ratione  faftum  , ut  in  defi- 
niendis quantitatibus  quibus  radix 
aquationis  quarti  gradus  delignatur,non 
a , fed  b primo  loco  determinaverimus.  Si 
enim  definienda  prius  erat  a » quia  quan- 
titas ifta  eft  radicalis  quadrato-quadrata, 
oriebatur  quidemaquatio  derivativa  ter- 
tii gradus  , fed  ad  duodecim  diinenfiones 
natura  fua  afcendebat  j quum  tamen  ia 
determinanda  quantitate  £ , qua;  eft  tan- 
tum radicalis  quadrata  , comperta  fuit 
aquatio,  ita  quidem  derivativa  tertii  gra- 
dus , ut  ad  fex  tantum  dimenfiones  af- 
cenderet : qua  quidem  aquatio  eft  iplif- 
fima  ilia, qua?  priori  aquationes  refolven-; 
di  methodo  nobis  fefe  obtulit. 
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III. 

G)ua  r titione  limites  radicum  cujufcurd - 
que  aquationis  inveniantur  , expli- 
catur . 

ADgeneralem  aquationum  omnium 
refolutionem  fpe&at  etia  inventio 
limitu,  quibus  radices  cujufcumq;a?qua- 
tionis  continentur  . Nam  etfi  hac  ratione 
veri  earum  radicum  valores  nobis  non 
innotefcantj  dubitari  tamen  nequit,  quin 
eos  pneter  propter  affequi  liceat.  Id  igitur 
obtineri  poteft  methodo  fuperius  tradita! 
pro  inveniendo  limite, quem  radices  nul- 
la* transgrediantur . Etfi  enim  beneficio 
illius  methodi  videatur  dumtaxat  inve- 
niri polle  limes  pro  maxima  radice  aqua- 
tionis $ quia  tamen  radix  quadi bet , au- 
gendo , vel  minuendo  radices  omnes,  fieri 
poteft  minima  , deinde  minima  converti 
In  maximam  , facile  erit , eandem  me- 
thodum ad  radices  omnes  applicare.  Inte- 
rim  * quia  methodus  illa  , ob  difficilem 
calculum  , non  tam  videtur  ad  praxim 
expedita  , quin  etiam  dumtaxat  locum 
fibi  vindicat  in  «equationibus  , qua?  nul- 
las habent  radices  imaginarias  , proinde 

alia 
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alia  ratione  limites,  intra  guos continen- 
tur radices  cujufcumque  «quationis,  in- 
venire docebimus  , qu®  nimirum  , & fa- 
cilior fit , & ad  omnes  aquationes  fe  ex- 
tendat. 

, Alterius  autem  hujus  methodi  fumma 
h*c  eft  : multiplicentur  termini  aquatio- 
nis propofit®  per  numeros  dimenfionum, 
quas  in  illis  habet  incognita, & ex  iis,  qui 
oriuntur  » nova  formetur  «quatio  , qu® 
dividi  femper  poterit  per  incognitam , 
quum  ultimus  terminus  prioris  sequa- 
tionis  multiplicari  debeat  per  2ero  , five 
nihilum  , utpote  qui  nullas  continet  in- 
cognita? dimenfiones  . Deinde  nova;  hu- 
jus «quationis  multiplicentur  adhuc  ter- 
mini omnes  per  numeros  dimenfionum, 
quas  in  ipfis  tenet  incognita,&  ex  iis,qui 
prodeunt , nova  itidem  formetur  ®qua- 
tio,  qu®  ob  eandem  rationem  etiam  Tem- 
per  dividi  poterit  per  incognitam  . Ec  fic 
multiplicando  continub  per  numeros '<li« 
menhonum  terminos  fubort®  aquatio- 
nis, novamque  per  incognitam  dividen- 
do, pergatur  donec  tandem  «quatio  oc- 
currat linearis. 

Omnes  ift®  aquationes , qua;  fic  per 
multiplicationem  , divifionemque  ex 
propofita  arquatione  dedua®  funt , un& 
UbAU  Ff  com 
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cum  ips3  aquatione  propcfita  * oftendent 
nobis  limites  » intra  quos  continentur 
radices  aquationis  tam  pofitiva , quam 
negativa; : unde  non  immeritb  aquatio- 
nes limitum  poterSc  appellari.  Qui  enim 
numerus  pofitivus  fcriptus  loco  incogni- 
ta in  lingulis  illis  aquationibus  efficit,ut 
fumma  ex  terminis  cujufcumque  aqua- 
tionis fit  ubiqua  pofitiva  j is  eiit  major 
omni  radice  pofitiva  aquationis,  adeoque 
limes , quem  nulla  ex  radicibus  pofitivis 
transgredietur . Qui  verb  numerus  nega- 
tivus, fcriptus  in  iifdem  aquationibus 
incognita  loco , efficit  , ut  fun%ma  termi- 
norum fit  pofitiva  in  aquationibus  ,qua 
dimenliones  habent  numero  pares , & ne- 
gativa in  iis  , qua  dimenliones  habent 
impares  numero  •,  is  erit  major  omni  ra- 
dice negativa  aquationis  , adeoque  limes, 
querfi  nulla  ex  radicibus  negativis  prate- 
ribit. 

. !-Exempli  loco  proponatur  aquatio  x* 
•—a#4* — iox3  f goxa  f 6ix  — iao 
= o . Multiplicentur  ejus  termini  om- 
nes per  numeros  dimenfionum  » quas  in 
iis  habet  incognita  X , eritque  nova  a- 
quatio  fxS  *— • 8x4  •—  qp*3  f 6ox3  f 
6\x  = o , qua  fiquidem*  dividatur  per 
x » fiet  yx4  — 8x3  M 30**  f 6 ox  f 6% 
. ii  = o. 
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=r.'6  • Alterius  hujus  aquationis  multi- 
plicentur adhuc  termini  omnes  pernu*. 
meros  dimen (ion um  incognita? , & divi- 
fis  prodeuntibus  per  x > habebitur  nova 
aquatio  2ox3  24» 3 — . 6ox  f 60  =ro» 

qua  fiet  j-x3  . — 6x 3 — r yx  f 1 5 = o, 
ii  quifque  terminus  dividatur  per  4 . Ex 
nov3  iftil  aquatione  per  fimilem  termi- 
norum multiplicationem  , divifionem- 
que  orietur  hac  alia  1 fx3  — . 1 2X— - 1 f 
= o » iive  yx3  — 4X  — f — o i atque 
ex  hac  tandem  habebitur  aquatio  linea- 
ris 1 ox  — 4 — o,  hoc  eft  f x — 2 = o. 

- Itaque  ex  propofita  aquatione  xS  — 
2X4 . iox3 f jox3  f 6%x—-*  120  = o 
dedu&afunt  quatuor  alia  aquationes» 
quarum  prima  eft  yx*  — 8x3  — 30X3  f 
6oxf  63  — o » fecundd  j-x3  — 6x3  — - 
1 S*  f 1 S = o » tertia  yx2  — • 4X  *— • f 
= o » Sc  quarta  » five  poftrema  yx  — % 
= o:  proindeque  ad  indagandum  limi- 
tem , intra  quem  continentur  omnes  ra- 
dices pofitiva  propofita  aquationis  , tea- 
tandum  eft  » quinam  numerus  pofitivus, 
fcriptus  .in  iis  quinque  aquationibus 
loco  incognita  x»  efficiat»  ut  fumma  ter* 
minorum  omnium  fit  ubique  pofitiva.Et 
quoniam  tentando  unitatem  » fit  quidem* 
jx— * a = 3»fed  j-x3  — 4X  —f  sx-  — 4> 

*■  i F f x*  limes 
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limes  qu^fitus  major  erit , quam  l . Ita- 
que tentandus  eft  numerus  aliquis  unita- 
te major  ; quumque  tentando  binarium* 
fit  in  fingulis  aquationibus  fumma  ter- 
minorum pofitiva,  erit  numerus  a major 
unaquaque  radice  pofitiva. 

Ad  indagandum  vero  limitem  » intra 
quem  continentur  radices  omnes  negati- 
va; ejufdem  aquationis  * inquirendum 
eft»  quinam  numerus  negativus,  fcri- 
ptus  in  iifdem  quinque  aquationibus  lo- 
co incognita;  x , efficiat , ut  fumma  ter- 
minorum omnium  fit  pofitiva  in  aqua- 
tionibus, qua;  dimenfiones  habent  Hume- 
ro pares  , & negativa  in  iis  » qua;  dimen- 
fiones habent  impares  numerd.Et  quo- 
niam nec  — i » nec  — < 2 hune  praftac  ef- 
ferum , tento-—  i . Itaque  quia  pofito 

— 5 loco  incognita;  x fit  j-x  — i = *— . 

I7,  fXX  — 4X f = f2  ,fX3  •—  6x* 

— IfX  f 15-  = — 129»  fX4  — 8x3  — 
IOX2  f 6 ox  f 63  = 234  , & xf  — 2X4 

— IOX3  f 30X3  f 6}X — .120  = 274, 

hoc  eft  fumma  terminorum  in  aquatio- 
nibus parium  dimenfionum  prodit  pofi- 
tiva , in  aquationibus  dimenfionum  im- 
parium prodit  negativa  erit  3 li- 
enes , quem  nulla  ex  radicibus  negativis 

prateribit. 
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Vides  ergo  per  hanc  methodum  > limi- 
tes , intra  quos  continentur  radices  tum 
politi va?  * cum  negativa?  cujufcumque  «- 
quacionis , ita  quidem  determinari  > ut 
xadices  maximas  neque  etiam  unitate  ex- 
cedant . Quocirca  ii  augendo»  vel  mi- 
nuendo radices  aequationis  propofitie, 
quaelibet  radix  Hat  minima  > tum  ex  mi- 
nima convertatur  in  maximam  j jam  li- 
cebit per  hanc  methodum  cujufcumque 
radicis  talem  limitem  invenire  > uc  radice 
ipsa  lic  proxime  major  , neque  eam  exce- 
dat unitate.  Et  fiquidem  idem  limes  uni- 
tate minuatur  > habebitur  limes  alter 
proxime  minor  * qui  neque  etiam  unita- 
te a radice  ipsa  deficiet . Sic  aquationis 
xf  « — 2x4-—  iox3  f iox3  f — | 
iao  = o maxima  radix  pofitiva  eft  inter 
s i Sc  x j maxima  verb  radix  negativa  e£t 
inter  — — 

Hujiis  artificii  pro  limitibus  inve- 
niendis ratio  pendet  methodo  radicum 
aequaliffffuperius  u nobis  oftensa.Si  enim 
#a;quatio  propofita  omnes  habeat  radices 
aequales , jain  alia;  aquationes  limitum* 
quse  exinde  derivantur » pro  numero  fua- 
rum  dimenfionu  eafdem  radices  jequales 
continebunt.Quocirca,fi  radices  illa;  fue- 
fiut  pofitiv*  > omnis  numejcus  politi  vus» 
Ff  i fiLui 
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qui  fcriptus  In  lingulis  illis  «quatloni- 
*bus  efficit, ut  fumma  terminorum  non  e- 
vanefcat,  fed  ubiq*  prodeat  pofitiva  , erit 
'major  radicibus  illis.  At  verb  , fi  radices 
-fuerint  negativa; , erit  iis  major  omnis 
numerus  negativus  , qui  fcriptus  inco- 
»gnita;  loco  efficit,  ut  fumma  terminorum 
iit  pofitiva  in  aquationibus  , qua;  dimen- 
fiones  habent  numero  pares  , & negativa; 
in  a;quationibus,qua;  dimenliones  habent 
impares  numero. 

Quum  ex  radicibus  Aquationis  , vel 
nulla;,  vel  non  omnes  funt  a;quales,  utiq* 
alia;  aquationes  limitu  pro  numero  fua- 
rudimenfionum  radices  eafdem  non  con- 
ti nebunt.Sed  fiihilominus  unaquaque  eX 
radicibus  ipfarum  non  excedet  xquatio* 
nis  propolit*  radicem  maximam  ejuf- 
dem  fpeciei . Unde  fi  maxima  ifta  radix 
fuerit  pofitiva  , quemadmodum -omnis 
numerus  poficivus  ea  major  efficit , ut  in 
*quatione  propofitd  fumma  terminorum 
fit  pofitiva  , ita  idem  numerus'pra;dabit 
hoc  idem  in  aliis  aquationibus  limitum.. 
£c -quemadmodum  fi  maxima  iila  radix* 
fuerit  negativa  , omnis  numerus  negati- 
vus ea  major  efficit , ut  fumma  termino- 
rum propofita;  aquationis  fit  pofitiva  , fi 
dimenliones  habeat  numero  pares  , $c  ne^ 
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gaeiva>fi  dimenfiones  habeat  impares  nu» 
merofita  idem  muinerus  in  aliis  aquatio- 
nibus limitum  eundem  pariet  effe&um* 
Jam  cognitis  limitibus  » intra  quos 
confidit  radix  a?quationi$  > licebit  per 
hanc  methodum  ad  veram  impoifibilem 
propius  femper  , ac  propius  appropin- 
quare .Sit  #3  2X  — • f = o aequatio 

propolita,  quia  linies  proxime  minor  ma- 
ximae radicis  politivae  eil  2 , pono  2 f p 
— x » & fubdicuto  in  aquatione  loco  x 
hoc  ejus  valore  , nova  prodibit  aquatio 
p3  I»  6p 2 f lop— . 1 =0  j negle&ifque 
terminis  p3  j-  6p 3 , ob  parvitatem  iplius 
p > fiet  1 op  —*  1 = o * adeoque  aflumpta 
quantitas  p amplius  * quam  unam  deci- 
mam adajquabit  . Unde  rurfus  fi  decima 
ifta  una  cum  q ponatur  «qualis  p » & de- 
bitis fubftitutionibus  peradis,  quantita- 
tis q valor  prope  veritatem  inveniatur 
propius  appropinquabitur  ad  valorem 
ipfiusp,&  confequenter  ad  valorem  in- 
cognitae x. 

1 Poteft  etiam  ad  verum  valorem  inco- 
gnita; appropinquari  > adhibendo  limi- 
tem proxime  majorem  . Sic  in  eadem  a;- 
quatione  x3  — zx  — y = o limes  pro- 
xima; major  maximae  radicis  pofitivre 
tft  3 . Iuque  pono  3 — p = x » 5c  fubfti- 
„ . , “ ‘ • Ff  4 * tuto 
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tuto  in  aquatione  loco  incognitas  x hoc 
ejus  valore  , prodibit  haec  alia  p3  — jp* 
f 2 fp  — l£  = o « (i  ve  etiam  25 p — . 16 
es:  o 1 negle&is  terminis  p3  — qpa  0b 
parvitatem  ipfius  p : unde  quantitas  p 
circiter  duas  tertias  unitatis  adaequa- 
bit . Ponatur  deinde  valor  ifte  uni 
cum^  aqualis  p , & fiquidem  faftis  debi- 
tis fubftitutionibus  , inveniatur  eadem 
methodo  valor  quantitatis  q prope  veri» 
tatem  * appropinquabitur  propids  ad  va- 
lorem  iplius  p , atque  adeo  ad  Valorem 
Incognita  x. 

Quoniam  autem  in  hac  methodo  ter- 
mini nonnulli  negliguntur  in  invenien- 
dis quantitatibus  p , q &c.  1 fieri  quando- 
que poteft  , ut  valor  aflumpta;  quantita- 
tis prodeat  negativus , atque  adeo  tan- 
tum a bfic  , ut  ad  verum  valorem  appro- 
pinquetur 1 ut  potius  ab  eo  difcedamus. 
Id  quum  accidit  ? nolim  animo  concida- 
tis 5 tum  quia  fieri  poteft  «ut  id  > quod 
antea  lucratum  eft  , fit  jufto  majus  «at- 
que adeb  reftituatur  per  novum  valorem 
negativum  j tum  etiam  quia  id , quod  ia 
ea  operatione  fit  ja<fturx  , poteft  in  opera- 
tionibus fequentibus  lucrari . lnftitua- 
tur  ergo  pluries  , ac  pluries  harc  operatio* 
& ad  veram  radicem  impoilibilem  propo- 
- ■ ‘"i  '•  Q as. 
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fit*  stquationis  propius  femper  , ac  pro* 

pius  appropinquabitur . 

Cauterum  harc  methodus  inveniendi  li- 
- mites , intra  quos  confiftunc  radices  k- 
quationis  » & ad  veros  earum  valores  ap- 
propinquandi j locum  fibi  vindicat  tan- 
tum in  atquationibus  numericis  : unde  fi 
xquationes  propoli  tar  fuerint  litterales, 
mecelTe  eft  loco  litterarum  ponere' valores 
numericos  ,qui>  iis  poffit  ha?c  methodus 
applicari.  Interim,quia  sequationes  litte- 
rales excidunt  univerfalitate  fu3  , quum 
in  iis  loco  litterarum  numeri  fubftituun- 
turjproinde  aliam  hic  methodum  exhibe- 
bimus refolvendi  per  approximationem 
a?quationes  litterales , nimirum  ope  fe- 
tierum  infinitarum  , de  quibus  fusi 
aftum  eft  libro  primo. 

* . ••  • ..;•••}■ 
I V.  , X 

Qita  ratio ne  aquationes  litterales  refolvi 
fofiint  per  feries  infinitas , ofienditur . 

UT  aquationes  litterales  refolvi  pof» 
fint  beneficio  ferierum  infinitarum, 
aflhmenda  eft  feries  aliqua  indetermina- 
ta , eaque  ponenda  aiqualis  incognitae 
quantitati,  qu»  in  aquatione  continetur» 

Hu- 
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Hujus  autem  feriei  termini  duo  quidem 
debent  continere  j primo  nempe  potefta- 
tes  unius  ex  litteris  cognitis  propofita;  a> 
quationis,  qua;  tales  efTe  debent, ut  earum 
exponentes  progreflionem  conftituant  a- 
.xithmeticam  , ipfique  adeb  feriei  termini 
ratione  earundem  poteftatum  progreHio-^ 
.nem  componant  geometricam*  & fecundo 
Jitteras  quafdam  indeterminatas  pro  fuis 
rGoeificientibus  , quas  tamen  confufionis 
.vitanda;  gratia?  aflumere  oportet  diverfas 
ab  iis,  qua;  ia  aequatione  propofita  conti» 
.nentur. 

^ Hac  ratione  fi  x fuerit  incognita  aqua- 
tionis , & n una  ex  litteris  cognitis  , qiv* 
jn  eadem  aequatione  continentur  , fuppo- 
aendum  eft*  = f&m*  f cm 3 f dm i 
f em 4 f fm*  &c. , in  cujus  quidem  feriei 
terminis, praeter  poteftates  littera;  »»,  qua- 
rum exponentes  <;on(lituunt  progreilio- 
nem  arithmeticam  , continentur  etiam 
littera;  a , b , c , d , e ,/ &c. , quas  fuppo,- 
no  diverfas  efleab  iis  > qua;  reperiuntuc 
in  aequatione  propofita  . Et  notetur  hoc 
loco  velim  * quod  primus  feriei  terminus 
am°  idem  valeat , ac  a * nam  ra°  veluti 
poteftas,  cujus  exponens  eft  zero  , five  ni>* 
hil , tantundem  valet, ac  unitas, quum  fit 
primus  terminus  progrefilonis  geometri» 
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• rsfe  «9  , , r»3  &c.  v ' -•-* 

-•  Aflumpta  ferie  ifta  indeterminati  pto 
c «rabo re  incognita;  x y eh  deinde  res  redii, 
-ut  coefficientes  terminorum  ejufdenv  fe- 
riei  determinentur,quc)  fci licet  & ipfa  fo- 
jries  evadat  determinata  . |d  autem  obtb- 
mebitur  fcribatur  in'  ipii  aquatione 
feries  illa  loico  incognita;  x » ejus  quadra- 
tum loco  x*  , ejus  cubus  Jocoiv3  y atque 
ita  deinceps  . Quum  enim  hac  ratione 
prodeat  aquatio  infinita  y cujus  termini 
funt  diftinguendi  fecundum  dimenfiones 
illius  littera;  y cujus  poteftates  continent 
termini  aflumpta;  feriei  j fi  utique  pona- 
tur quifque  terminus  nova;  hujus  feriei 
aqualis  zero  y five  nihilo  yffiabebuntur 
totidem  aquationes  fpeciales,quarum  ope 
facile  erit  coefficientes  illos  determinare; 

Demus  hujus  rei  exemplff  m-  aquatio- 
nibus quadratis  . Proponatur  aquatio  lit- 
teralis fecundi  gradus  »3==j 

o,Sc  oporteat  valorem  incognita;  x per  fe- 
riem  infinitam  invenire  . ponatur  x =s 
am°  j-  bmzf  crn 3 f dm3  f em4  f fmS  fcc.y 
hoc  eft  x = a f bra  f cm*  f dm 3 f em4  f 
fml  &c.  Erit  itaque  #*  = fl3  f 2 abm\ 
b*ra,z  f lacrn 3 f 2admi  f tbcm?  f c3«*4 
^ xbdra4  f'uaem4  fiicdmS  f ibernl  j* 
lafraS  &c.,&  *— • 2 rnx  z=z-—zarn  +—ibm\ 
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— 3 cm*  *—  zdm*~-zemf  — 2/m*  Jtc. 

llnde  fubrogacis  valoribus  hifce  in  aj- 
quatione  propofita  a?3  —2 ntx  — n 2 =0* 
diftin&ifq;  terminis  nova;  «quationis  fe- 
cundum Jimenfiones  littera;  m > habebi- 
tur a3— 4 f zdbm  zam  f b2m2  f 

aacm2  ►—  zbm2  f zadm 3 f zbcm3  — 
icmi  c2m 4 f'zbdm^  f zaem*  , — i zdm* 
•f  zcdm*  -f  zbamf  f zafraf  — zeraf  kc. 

32  O»  W-  • '1  ' , r;  : 

Ponatur  unufquifque  terminus  jiova? 
hujus  aquationis  arqualis  zero  » five  ni- 
hilo: qua  ratione  fequentes  habebuntur 
«quationes  a3  tt3  o , 3^  — 

— Oti1  f Wc  *— « tA  = o » 2<rd  zbc 

•—zc  = 0 f zbd  f zae>*-zd  = o» 
acd  f zbe  f zaf — ze  = o &c.  Ec  quo- 
niam in  prim&  iftarum  aequationum  ha- 
betur a2  —tl*  = o * erit  a3  =»3,  at- 
que adeo  4 = 0.  Quumque  in  fecun- 
da a;quatione  habeatur  za  = e, 

erit  zab  =3  za  » ac  proinde  b = 1 . 
Unde»  quum  in  tertii)  a*quatione  fit 
b2  f»  zac  — » zb  = o » fubftitutis  in 
d)  valoribus  ipfarum  a * Sc  b jam  in- 
ventis » fiet  zuc  —1=0»  hoc  eft  c = 

1 

**•  • Atque  ita  quoque  invenietur. in 
zn 

quarW 
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quartd  aequatione  d = o » in  quin- 
x 

tsH  e = — * — •-*  atque  ita  deinceps  . Quo- 
8*3 

circa  aifumpta  feries  a f bmf  cm2f  dmi  \ 

rn2  - ni*; 

f em4  f frni  & c.  fiet  n f m f — «— - •—«- 
m4  mf  • *zn  8*3 

&c.  evanefcentibus  terminis , ubi  reperi- 
tur  tw  3,  wr,  »|7,  &c. 

Poliunt  etiam  in  terminis  aflumptar 
feriei « poni  poteftates  littera  n i fed  hoc 
in  cafu  tollendus  eft  primb  ex  aquatio- 
ne fecundus  termiQus  , locoque  ejus  re- 
folvenda  harc  alia y2  *-*vn2  — « n2  = o .* 
Ad  quam  item  refol vendam » non  qui- 
dem poni  debet  y = a j>  bn  f cn2  \ dtt* 
■f  f fit*  kc. , fed  = a f*b#2  f cn4 
fd#6  f en*  f fti*°  kc.  « quorum  om- 
nium rationes  facile  intelliget  9 quicum- 
que  velit  contrarii  periculum  facere. 
Jam  ponendo  y ■=.  i fbn*  f c»4  f drt* 
f ett*  t/»10  , fiet  y3  — a2  f 2fl£»3  f 
f zacn4  f zadft6  f zbctt6  f zaen*  f 
c2nl f ibdtt*f  2a/»I0f  zbenJO  f 2 cdn*» 
kc.  Unde  loco  propofitar  aquationis  y * 
— m2  — n2  = o prodibit  harc  alia 
waf  20bn*  #3  f £3tf*  •+  ::<:«**  f 

. -•  zadffi 
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aat/#*  f f icic»s  f c;*#*  £ ibi***) 

ij-  iaftt10  f zbsn10  f 2 cdtt1*  &c. 

Ponantur  in  hac  aquatione  termini» 
omnes , diftinguerdi  littera  # aequales 
zero*five  nihilo*  eritque  primi  a3  — . , 
m*  = o , hoc  eft  a 2 r=  m3  , live  etiam 
a = m * fecundi  a a£—  * — o * hoc  eft 

' : * I 

zmb^z i*  atque  adeo  £ ==—.*  tertii  ^ 

21»  i 

if  20 c r=  oyhoc  eft  zrnc  — , adeo- 

i • >m  4wa 

que  c=—  — — } quarti  z ad  f zbc  — o, 

8 mi  i i ;1 

hoc  eft  zmd~  — .,ac  proinde  </=  -- 

8r»4  i6»jf. 

quinti  2<ie  f c3  f zbd  = o » hoc  eft  zr/it 

f*  - . 


= — — — » & confequeater  e — 

- ? 64w« 

— — " — 5 atque  Ita  deinceps  . Unde  feries 

128  m">  « - . ^ 

aflumpta  pro  valore  incognita?  y mutahi- 

y 3 *y4  • 

tur  in  hanc  aliam  rn  f — - f ■■ 

fys  . • ara  8w3  i6»»f 

— ■■■— » &c.:proindeque,quum  propter 

128 raf  • •»>.■■  . — . - 

fublatum  fepuijdum  terminum  fie  x =y 
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y»  y4 : y6 

•J-  m , fiet  # = 2 w f t — — 

5^«  : - 2 m 8 m3  16  mf 

— — - 1 *■■—  o^C. 

1 2%mi 

Quod  fi  refolvenda  proponatur  a»qua* 
tio  litteralis  fecundi  gradus  x2  — - 2 rnx  -f 
n2  — o , in  qua  ultimus  terminus  affi- 
citur figno  f * hoc  cafu  neceflarib  in  ter- 
minis aflumenda;  feriei  poni  debent  po«  i 
teftates  littera?  quum  fi  utique  pone* 
rentur  in  iis  poteftates  litterae  m , primus 
feriei  terminus,  omnefq;  adeo  alii  oriren- 
tur imaginarii.  Unde  propofita?  aequa- 
tionis refolutio  non  aliter  beneficio  fe- 
rierum  infinitarum  poteft  obtineri,  quclm 
tollendo  ex  ea  fecundum  terminum  • Ita- 
que tunc  demum  in  terminis  feriei  poni 
poflunt  indiftinfte  poteftates , tum  littera» 
M,cum  littera:  n , quotiefcumque  ulti- 
mus aquationis  terminus  afficitur  figno 
-—.Nec  filentio  praeteribimus, quod  ficuti 
tollendus  eft  fecundus  terminus/  ex 
quacione  , quum  poteftates  littersb  n po- 
nuntur in  terminis  feriei ; ita  fi  fecun- 
dus ille  terminus  reperiatur  affe&us  fi- 
gno ftoC  adhibitis  poteftatibus  littera?  w, 
nolit  analyfta  eum  terminum  tollere  , 
primus  feriei  terminus  affiimi  debeat  af- 
fc&us  figno  — . I&* 

/ 
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Jft*  eaedem  difficultates , quar  occur- 
runt In  refolvendis  aequationibus  litte- 
ralibus fecundi  gradus  per  feries  infinitas» 
quandoque  fefe  offerunt  etiam  in  a;qua-  . 
tionibus  altioris  gradus  . Unde  magna 
opus  cft  folertia  , quum  radix  alicujus 
aequationis  per  feriem  infinitam  exprimi 
debet . C&terum , quum  refolutio  confici 
poteft  , qusecumque  ex  litteris  aquatio- 
nis aflumatur  pro  ea  , qua;  diftingui  de- 
bet terminos  feriei , pra;(lat  illam  femper 
digere,  qua;  eft  omnium  minima.  Sic 
enim  feries  erit  convergens  > ejufque  ter*? 
mini  fient  femper  minores» ac  minores; 
qua  ratione  ad  verum  valorem  incognita; 
illius  citius  appropinquabitur,  quum  fa- 
tis fit  priinos  feriei  terminos  in  unum 
colligere. 

Haec  methodus  refolvendi  aequatio- 
nes  per  feries  infinitas  , ufum  habet  infi- 
gnem  in  aequationibus,  qua?  relationem 
exprimunt  inter  duas  quantitates  inco- 
gnitas . Neque  enim  in  hifce  a;quationi-. 
bus  poteft  unius  incognita;  valor  per  li- 
mites inveniri,  quia  etfi  litteris , quanti- 
tates cognitas  defignantibus, numeri  fub- 
ftituantur  , adhuc  tamen  du x fuperfunt 
litterae,  qua;  duas  illas  quantitates  in- 
cognitas exprimunt  . Itaque  fi  valor 
v unius 

« % 


' % 
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oaius  incognita»  per  approximationem 
defideretur , necelTarib  valor  ille  per  fe- 
riem  infinitorum  numero  terminorum 
exprimi  debet : quo  cafu  praftat  feriei 
terminos  per  incognitam  alteram  a fe 
mutub  diftinguere. 

Neleio  autem  , &n  opera;  pretium  fit 
hxc  adnotare  , nonnulla  adefie  problema- 
ta » in  quibus  relatio  » quam  habet  una 
quantitas  ad  aliam  » non  aliter  algeb.aice 
definiri  poteft»  quam  per  a;quationem  in- 
finitam . Ut  fi  qu*ratur,  exempli  causa* 
jelatio  , quam  habet  quilibet  arcus  circu- 
li ad  fuam  tangentem»  & vocetur  x arcus, 
y tangens»  Sc  a circuli  radius  > fiet  a;qua- 

y3  yf  yl 

tio  x = y f —4-  — - — &c.  Pa- 

gfl3  J-fl4  7fl6 

riterque  fi  fcire  cupiam  relationem, quam 
quilibet  arcus  circuli  habet  ad  fuum  fi- 
li um  » iifdemque  politis  vocetur  z finus 
arcui  correfpondens  \ relationem  illam 
non  aliter  cognofcere  potero»  qudm  per 

zi 

aequationem  illam  infinitam  X = zf  *— »- 
y«T  3fZ9  6** 

f — f &c. 

40  a*  ii2a6  iifaa*  ' 

Quum  valor  unius  incognita; exprimi- 
Ltb.ll . Og  tur 
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tur  per  feriem  infinitam  * cujus  termini 
Incognita  alia  diftinguuntur  a fe  mutui, 
poteft  viciffim  valor  alterius  hujus  inco- 
gnita? defignari  per  aliam  feriem  infini- 
tam , cujus  terminos  diftingnat  k fe  invi- 
cem incognita  prior  . Sic  in  ifta  aquatio- 
ne x = ay  f by2  f cyi  f dy  « &c.  valor 
incognita?  x defignatur  per  feriem  infini- 
tam, cujus  termini  diftinguuntur  inco- 
gnita^ jfed  alia  poteft  infinita  feries  in- 
veniri , cujus  terminos  diftinguat  inco- 
gnita x , & qua;  fit  valor  incognita;  jy . In- 
venitur autem  haec  alia  feries  eadem  om- 
nino methodo  , qua  radix  cujufcumque 
aquationis  finita;  per  feriem  infinitam 
defignatur  . Et  alterius  hujus  feriei  in- 
ventio illud  eft  , quod  ferierum  regreiTum 
appellant  Recentiores. 

' Dabimus  hujus  ferierum  regrdfus  duo 
exempla  generalia  , qua?  in  cafibus  fpe- 
cialibus  poflunt  velut  canones  adhiberi. 
Itaque  fi  fuerit  primb  z—  ay  f by 2 f cyi 

i 

f dy4  f ey*  &c. , erit  vicifllm^  = — * 

a 

b ib*  — ac  %abc  —<j;b3—a2d 

* 92  j- — nn 

a 3 as  a? 


Digitized  by  Google 


E L e M.  Lib.II.  Cap.9*  46^ 
•f  •>axci<~-*i\ab2c^6a-bd— +\4fb* — a*e 
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a9 


&c.  Et  fecundfc  fi  fuerit  ZrrflVf^y* 
f cy*  f dy7  f ey*  &c.  » erit  regref- 

I b 

fus  hujus  feriei  y = — -z  — 4*—*  z3  f 

fl  fl4 

^by—ac  %abc  a2d  — ubi 

m i — «f  f -■■■■■  ■■■■—  ■— 

fl7  a1» 

ffb4*-*f<;ab*cf  ioa*bd  f yo 2c2—*a3e 


' Z9 
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3cc.  Hinc  fi  proponatur  «quatio  fpecialis 
1 »1  1 1 

2 =3/—  — .y3  f — jy3  .y4  f 

25  4 f 

&c.  * per  canonem  primum  erit^y  = z f 
iii 

&c.  Et  fimiliter  fi 

2 6 24  1 

«quatio  fpecialis  fuerit  z = y f — ■ V3  % 

* f 6 , 

&c.  * erit  per  canonem  le- 

40  |I2  I * 

eundum  y = z — — * z3  f zf  — 
1 6 120 

— z>  &c.  . 
f°4° 
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• ' V. 

Ve  radicibus  purarum  aquationum  per 
approximat  ion  em  inveniendis. 

QUum  aquationes , qua?  refolvend* 
proponuntur,  funt  pur*,omnibuf- 
que  terminis  intermediis  carent,  eb  res 
redit , ut  ex  puris  poceftatibus  radices  ex- 
trahantur , qua;  fiquidem  inveniri  ne- 
queunt exafte,  haberi  poterunt  per  appro- 
ximationem  , vel  per  fra&iones  decima- 
les,  \el  etia  ope  logarithmorum.  Sed  quo- 
niam Vir  Clariffimus  Edmundus  Halle- 
jus  , Geometria;  Profeffor  Savilianus  , oc- 
cafione  nonnullarum  formularum  , quas 
protulit  Dominus  de  Lagney  , Mathema- 
• ticus  Pari  lien  fis  , pro  extrahendi  radice 
cubica  , incidit  in  formularum  metho- 
dum quandam  generalem  pro  quavis  po- 
taftate  fatis  concinnam*  vifum  eft  metho- 
do ifta  huic  fecundo  noftr*  Algebra;  libro 
coronidem  imponere,  utpote  quae  hu- 
jufcemodi  nobis  exhibet  formulas  ad  vi- 
rum appropinquantes  , ut  nec  logarith- 
morum artificio  , ne  fractionibus  decima- 
libus  tam  facile  cedant. 

Primb  itaque  afferemus  formulas,  quas 


pro- 
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protulit  Dominus  de  Lagney  pro  ex- 
trahenda radice  cubica  : nimirum  , quod 
fi  a3  fit  maximus  cubus  , qui  continetur 
in  numero  propofito  , Sc  zb  fit  id  * quod 
remanet » cubo  illo  fubdutto  , radix  cu- 
bica totius  quantitatis  a3  f *b  fit  inter  a 

zab  1 1 zb 

f „ ■ , & — • afV>-~ » a3  f — :adeo, 

^aZ^zb  z 4 3a 

ut  una  formularum  fit  omnino  rationa- 
lis , altera  partim  rationalis  , partim  ra- 
dicalis  . Ex  his  autem  forruulis  aliquantb 
propius  ad  fcopum,  eollimat  pofterior  , 
qua;  peccat  in  excefTu  , quam  prior , qua; 
peccat  in  defe&u  •-  licet  od  rationalitatem 
in  praxi  illa  fit  longe  facilior,  ac  expedi- 
ta , quam  ilia. 

Utramque  harum  formularum  ex  ipsa 
cubi  geneli  mire  deduxit  Hallejus.  Polito 
enim  » quod  a f x fit  radix  cubica  totius 
quantitatis  a3  f zb  , erit  a 3 f ^x  f 
iax2  f x3  = a3  f zb  , hoc  eft  5 a3x  f 
3 axx  f x*  = zb  . Et  quoniam  a 3 ex  hy- 
potheli  eft  maximus  cubus  * qui  conti- 
netur in  a3  f*  zb  , erit  x multb  minor, 
qu&mtf  • proindeque  in  a?quatione  %a2x 
•j-  %ax2  f x3  = zb  refpe&u  iplius  %a2x 
negligi  poteft,  non  modb  terminus  x3>ve- 
G g 3 . rum 
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rum  etiam  terminus  jax2  . Jam  autem 
negle&o  utroque  illorum  terminorum»ha- 

2 b 

betur  \a2x  = *b  , hoc  eft  x = 5 ne- 

gle$o  verb  dumtaxat  termino  habe- 
tur %a2x  f 3flA?2  = ib  » hoc  eft  x ■=. 
2b 

■ ■ — •—  • Itaque  , fi  in  denominatore 
%a2  f 7,ax 

hujusfra&ionis  loco  a:  ponatur  alter  ille 
2 ab 

valor»  fiet  x ==  ■■■  ■ - j adeoque  radix 

f 2^ 

cubica  qusfita  ,-defignata  per  a f at»  erit 
2<j£ 

Ex  eodem  fonte  derivatur  quoque  for- 
mula altera  partim  rationalis  , partim 
irrationalis  . Iifdem  namque  politis  , in- 
venietur » ut  antea  , %a3x  f %ax3  f x* 
= 2 b : proindeque  negle&o  , ob  parvita- 
tem » termino  xi  , erit  ya2x  f %ax2  = 

2 b 

2/5, hoc  eft  f ax  = — .Quare  addito 

ad  utramque  partem  hujus  aequationis 
quadrato  » quod  fit  ex  femifle  ipfius  a , St 

ex- 
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«xti-a&i  hinc  inde  quadrati  radice  * Inve- 


1 1 

nietur  * f — t = V — #>  t — • Unde 
1 4 . 1“  . , 

radix  cubica  ejufdem  quantitatis 

• T I 26 


defignata  per  a f X »erit  — af  N/— a2  f — * 

j 2 4 

quae  quidem  propius  ad  fcopum  collinia- 
bit , quum  in  hac  operatione  dumtaxat 

terminus  *3  negligatur. 

Jam  eodem  hoc  artificio  exhibuit  idem 
Hailejus  binas  formulas  pro  unaquaque 
poteftate  . Ita  fi  de  quadrati  radice  aga- 
tur , ponaturque  a2  elTe  maximum  qua- 
dratum» quod  continetur  in  numero  pro- 
poli to  , k ib  id,  quod  remanet , qua- 
drato illo  fubdudto , erit  quadrata  radix 
totius  quantitatis  a 2 f 2b  inter  a f1 
2 ab  . , 

- - - , & Va2  f 2 b.  Polito  enim, quod 


a f A!  fit  radix  quadrata  qua;fita  , erit  a* 
f 2 ax  f x2  = a2  f ib  , hoc  eft  2 ax  f x * 
— 2 b \ proindeque  negle&o  ob  parvita- 
tem termino  x2  , fiet  2 ax  = 2 b % hoc  eft 


X — 1 . Tam  verb  fi  in  squatione  ilidl 

" a Gg  4 
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nullus  terminus  negligatur»habetuf  X = 

2 b 

>!■■■■ ' . Itaque»  fi  in  denominatore  hujus 
2fl  f X * 

frattionis  loco  x ponatur  alter  ille  valor» 
zab 

fiet  x 3=  — — - ■ » } atque  adeb  radix  qua- 
2fl3  f b 

drata  qua;fita  » defignata  per  a f X * erit 
2 ab 

a f — — ■ i . 

2fl*  f b 

Quantum  ad  alteram  formulam  ejuf- 
dem  quadrata;  radicis » derivatur  ea  ex 
refolutione  aequationis  inventa:  zax  f x* 
zb  . Si  enim  ad  ejus  utramque  partem 
apponatur  a 2 » fiet  a2  f zax  f x3  = n2  f« 
2b-,  quare  extradla  hinc  inde  quadrata  ra- 
dice, invenietur  a f x = S/a2  f zb.  Un- 
de patet , alteram  illam  formulam  non 
modo  refpe&u  prioris  aliquantb  propius 
ad  fcopum  collimare  , verum  etiam  qua:- 
iita:  radicis  verum  valorem  impollibilem 
continere  j quandoquidem  in  eius  inven- 
tione nullus  terminus  negligitur  ; id, 

quod  exinde  quoq$  liquet, quia  Va2  f zb 
non  eft  aliud  , quam  quadrata  radix  pro- 
pofit*  quantitatis  a 2 f 2 b. 

Si- 
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E l e m.  Llb.  II.  Cap.9.  47 1 
Similiter  fi  agatur  de  radice  quadrato* 
quadrati  , ponaturque  a4  efTe  maximum 
quadrato-quadratum  * quod  continetuf 
in  numero  probofito  , & 2b  id  , quod  re- 
linquitur per  illius  quadrato-quadratl 
fubduCtionem  ; erit>radix  quadrato-qua- 
drata  totius  quantitatis  a4  f 2b  inter  a £ 

2(lb  2 ( I xb 

5C  — fll  f >/  — f . Pofi- 
4<J«  f 3^  5 9 6<i* 

to  enim  * quod  a f x fit  qu*fita  radix 
quadrato-quadrata,erit  a4f4a3xf  6a3x* 
f 4 ax3  f x4  = a4  f xb  * hoc  eft  4a3x  f 
6a2x3  f 40X3  f x*  =2 b : proindeque 
negleCtis  tribus  terminis  6a3x 3 f 40x3  f 
x4  ob  Tuam  parvitatem » fiet  4 a3-x  = 2 b9 
b 

hoc  eft  x =—- . Jam  verb*  fi  negliguntna 
2J3 

duo  poftremi  termini  dumtaxat » habe*' 
tur4fl3^-J>  6a3x*  = tb  , hoc  eft  # = 
zb  - N 

Itaque  fi  in  denominatore 

4^3  f 

hujus  fractionis  ponatur  loco  x alter  ille 

4'-.  xab 

valor  , fiet  X = — — — i adeoque  radix 
cv,  44*  f jb 
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quadrato-quadrata  , defignata  per  a f X , 
2 ab 

erit  a f »■  * . 

4<*4f  3* 

Et  quoniam  habetur  4fl3.v  f 6a2x2  f 
4flx3  f x4  =z  ib  i negle&is  rurfus  duo- 
bus terminis  4<jx3  f X*  , remanebit  4<j3x 
J J6a3xas=  i£,  adeoque  divisi  utraque 

2 

parte  a;quationis  per  6a2 , fiet  •— • ox  f Af* 
2^  ? 
sc=~  . Unde  fi  ad  hujus  utramque  par- 
6a2  i 

tem  addatur  — a3  , & deinde  utrinque 

9 # 1 

quadrata  radix  extrahatur, habebitur  — a 

x zb  z 

<f  X ==  \/  — f — : proindeque  ra- 

9 6a3 

dix  quadrato-quadrata  , defignata  per 

2 i zb 


afx*  erit  — a f V — - a2  f — , quse 

3 9 6a3 

quidem  propius  ad  verum  accedet  > quw.m 
formula  prior  rationalis  $ quandoquidem 
in  ejus  inventione  duo  tantum  termini 
negliguntur.  _ i. 

lifdem  veftigiis  infiftences  inveniemur, 

quod 
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Ea  em.  Ltb.II.  eap.9.  '49  f 
quod  fi  as  fit  maximus  quadrato-cubus, 
qui.continetur  in  quantitate  propofit£, 
& fit  id,  quod  remanet  poft  illius 
quadrato  cubi  fubdu&ionem  i radix  to- 
tius quantitatis  ai  f 26  fit  inter  a f; 

2 ab  5 1 

- --  — , oC  — . a — tf 3 f ■—"■.Ea* 

jaf  f 46  4 ifi  lotf* 

demque  ratione  pergere  licebit  In  infi- 
nitum, & pro  unaquaque  altiorutn  po- 
teftatum  binas  femper  formulas  cudere, 
nnam  omnino  rationalem  , quas  peccet  ia 
defe&u,  alteram  partim  rationalem,  par- 
tim  radicalem , qua*  peccet  in  exceflu  , & 
aliquSth  propids  collimet  ad  verum. Iftas 
autem  formuls  eo  ordine  , quo  ad  fuas 
poteftates  referuntur,  ita  fe  habent  , fi 
utique  fuerit  om  f 2 b quantitas  propofi- 
ta  , & am  fit  maxima  poteftas  ejus  ordi- 
nis , de  quo  agitur,  quas  in  quantitate  iU 
la  continetur. 
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zob  o 


•» 

tf  f 


20*f lb 

i 

zab 

X 

qa^fzb 

2 

2db 

2 

4a<fi* 

3 

2 ab 

3 

4 

zab 

» 

4 

6a6f f . 


t 

z* 

a f V — a3  f 

X 

ia° 

X 

2 b" 

a f V — a*  f 

—+ 

4 

X 

“ 2 b 

afV  — a2f 

— • 

9 

6a2 

i 

~ 

afV~a2  f 

— — 

1 6 

IOflf 

i 2 b 


afV~asf  — 
*T  xffl* 


Unde  liquet  * eas  miro  quidem  ordine 
progredi  in  infinitum  * neque  adeo  necef» 
Te  fit»  tradito  artificio  fingulas  invenire. 
Nam  quantum  ad  formulas  omninb  ra- 
tionales » ea?  duabus  partibus  conflant» 
quarum  una  eft  radix  maxima?  poteftatis, 
qua;  in  quantitate  propofit&  continetur; 
altera  eft  fra&io  , cujus  numerator  eft  ea- 
dem radix  du&a  in  reliquam  partem 
ejufdem  quantitatis  j denominator  verb 
* " eft: 
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Ejem.  Lib.II. Cap.9.  jrt 
eft  ipfa  maxima  poteftas  toties  fumpca» 
quotus  eft  ejus  exponens,  uni  cum  dinji- 
dio  di&a;  reliqua;  partis  toties  etiam  acce- 
pto , quotus  eft  idem  exponens  , unitate 
minutus. 

Quantuni  verb  ad  formulas  partim  ra- 
tionales , partim  radicales,  earum  confti- 
tutio  ha:c  eft  ; nempe  primb  pars  cu- 
jufque  rationalis  eft  quantitas  , qua:  ad 
radicem  maxima;  poteftatis  eam  fervat  ra- 
tionem , quam  habet  ejus  exponens , du- 
plici unitate  minutus  , ad  eundem  expo- 
nentem , un2  tantum  unitate  multatum. 
Et  fepundb  pars  radicalis  eft  quadrata 
radix  , extrahenda  ex  binomio  , cujus 
anus  terminus  eft  quadratum , quod  fit 
ex  e£  parte  radicis  maxima;  poteftatis , 
quam  defignat  ejus  exponens  , unitate 
minutus  ; terminus  verb  alter  eft  fraftio, 
cujus  numerator  eft  pars  reliqua  propofi- 
tce  quantitatis  , denominator  verb  eft  ra- 
dix maxima;  poteftatis  ad  poteftatem  alii 
duplici  dimenfione  minorem  eve&a  , & 
toties  fumpta  » quotus  eft  numerus , qui 
oritur  ex  co)le6Uone  continui  numero- 
rum naturalium  ab  unitate  ufque  ad  ex- 
ponentem poteftatis  , de  qua  agitur  » ex- 
clufive. 

Ca;terum  fi  quantitas  propofita  fuerit 

a» 


'Jp%  A * • ■ * M 

— 26  , ita  ut  gm  fit  poteftas  non  qui-» 
dem  proxime  minor  9 fed  proxime  major 
ejus  ordinis,  de  quo  agitur*  eo  cafu,uc  il- 
la* formula;  exhibere  polii n t radicem  qua:- 
fitam  • necefle  eft  in  iis  mutare  figna  ter- 
minis omnibus  9 ubi  quantitas  b reperi- 
tur  . Qua  ratione  radix  cubica  quantita- 

zb 

tis  a 3 zb  erit  inter  g — ■■■■■■  — — , k 

i.  k . zb  •—  2 b 

_ a ijpv'  — g*— — . Prajftat  autem 

a 4 - 1a„  . ’ . 

quandoque, in  eliciendis  radicibus  ex  po- 
teftatibus  puris,uti  potius  formulis , qua: 
referuntur  ad  gm  *—  zb  , quifin  iis  9 qua: 
pertinent  ad  gm  zb  : nimirum  fi  ad 
quantitatem  propofitam  magis  accedat 
poteftas  proximi  major  , quim  poteftas 
proxime  minor  ejus  ordinis  9 de  quo  agi- 
tur. 

FINIS  LIBRI  SECUNDI. 
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Errata  graviora » qua  in  hoc  fecundo  />- 
. rep ferunt  libro , fic  corrigat  Lettor  . 
Benevolus . 

PAg.  1 8.I.19.  Pro  c lege  ^ • Pag*  22.  I* 
4.  pro  AB  lege  AC.  Pag.ead.Kj6.pro 
CB  lege  CD  . Pag.23.  1. 6.  pro  <*  #— . £ lege 
b~—  a.  Pag.26.K14.  pro  # lege^.Pag.ead. 
l.i  f*pro  a — y lege  0 — tf.Pag.62. 1.  22. 
pro  AB  lege  AD.Pag.67.I.i7.deletf  3.Pag. 
79.K4.pro  GE  lege  CK.Pag.89. 1.  1 1.  pro 
2^r/2»  f cnm  — cot3  zbmKfcni—cmn 

* — lege 

mfn  mfn 

Pag.101.K4.pr0  AB  lege  AF.pag.174.K1. 
pro  major&m  lege  minorem.  Pag.  1 7 f.l.  1 2. 
pro  binario  lege  ternario . Pag.  197*  K19. 
pro  — a2bc  lege  f a*bc  . Pag. 2 1 2. 1. 14. 
pro  — 49  lege  — . 61  . Pag.  ead.  I.23.  pro 
— 3tf  lege  —4  4*.  Pag.242. 1.2  f. pro  b2d 
1 .b2a.  Pag.2f  3.  1.  7.  poft  componi  addatur 
pofie  . Pag.  272. 1.8.poft  coaddatur  dx 4. 
Pag.282.K17.  pro  arat  = 27  legeamJ  = 
f4.Pag.ead.K22.pro  27.  lege  f4.Pag.28f. 
1. 16. pro  a lege».  Pag.296.K9.pro  x 3 lege 
y* . Pag.  517. 1.  8. pro  — 39  lege  — 2 q. 
Pag.330.pr0  — 3<»atfa  lege—  3 a3x.  Pag. 
3 3 7 .1. 1 6.  pro  — q lege  —2 q.  Pag. 346,  K 
24.pro  3 lege  gjz3  — 33.Pag.3ff, 

l.ao. 


/ 


4*° 

l.ao.pro  AB  lege  AD.  Pag.4o$.1.2©.&  *?• 
proj>*  lege  x3.Pag.ead.lin.2  y.pro  — ab  i/ 
lege  ~\/ab  . Pag.4of.l.6.pro_y3  lege  x3. 
£35.406.1.2 1.&  feqq.  pro  361. lege  388* 
Pag.  41 3.  L 4**  pro  — 48.  lege  f 48. 

. < • *• 
MONITUM. 

PAg.321 , ubi  radix  realis  a;quationis 
x3  f %px  *—  zq  r=  o invenienda 
proponitur , fingendo  x — z , inftU 
tuta  eft  «qualitas  inter  Z3  — ,y3  , & 
quum  tamen  inftituenda  erat  inter  z3  ^ 
y3  tk  — zq  , Hinc  verb  fa&um,  ut  totus 
qui  fequitur,  calculus  fit  erroneus,  qui 
tamen  corrigetur , fi  termini  fcmnes  , ia 
quibus  reperitur  2q , contrariis  fignis  a£* 
ficiantur. 
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